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POVZETEK

V diplomskem delu je obravnavan vpliv podnebnih razmer na pridelavo medu v
Sloveniji, s poudarkom na opisni analizi temperature in padavin ter njihovi
povezanosti s koli¢ino pridelanega medu. Cebelarstvo ima v Sloveniji dolgo tradicijo
in pomembno vlogo pri ohranjanju biotske raznovrstnosti, zato so spremembe
podnebnih razmer za to dejavnost e posebej pomembne. Namen naloge je bil
analizirati gibanje osnovnih vremenskih kazalnikov in pridelave medu na nacionalni
ravni ter rezultate primerjati s stanjem na lokalni ravni na primeru Cebelarstva Slatnar.

Empiricni del naloge temelji na podatkih za obdobje 2019-2024. Povprec¢na letna
temperatura v Sloveniji se je v tem obdobju gibala med 8,8 in 10,8 stopinje Celzija,
letna koli¢ina padavin pa med 1.180 in 1.906 milimetrov, kar kaze na izrazito medletno
spremenljivost vremenskih razmer. Koli€ina pridelanega medu v Sloveniji je v istem
obdobju mocno nihala, od priblizno 200 ton do pribliZno 2.400 ton. Podobna nihanja
so bila zaznana tudi na lokalni ravni, kjer so bila leta z vecjo koli€ino padavin pogosto
povezana z nizjim pridelkom medu.

Rezultati opisne statistike kaZejo, da imajo podnebne razmere pomemben vpliv na
uspeSnost pridelave medu, pri ¢emer zlasti velika koli¢ina padavin predstavlja
neugoden dejavnik. Naloga poudarja pomen spremljanja vremenskih razmer in
prilagajanja Cebelarskih praks ter predstavlja izhodiS¢e za nadaljnje raziskave z
dalj8imi asovnimi vrstami in s podrobnejSimi podatki.

KLJUCNE BESEDE

. cebelarstvo,

. pridelava medu,

o podnebne spremembe,
. temperatura zraka,

o padavine.



SUMMARY

This thesis examines the impact of climatic conditions on honey production in
Slovenia, focusing on a descriptive analysis of temperature and precipitation and their
relationship with honey yield. Beekeeping has a long tradition in Slovenia and plays
an important role in maintaining biodiversity; therefore, changes in climatic conditions
represent a significant challenge for this activity. The aim of the study was to analyse
basic weather indicators and honey production at the national level and to compare
the results with those observed at the local level using the Slatnar beekeeping
operation as a case study.

The empirical part of the thesis is based on data for the period 2019-2024. During
this period, the average annual air temperature in Slovenia ranged from 8.8 °C to 10.8
°C, while total annual precipitation varied between 1,180 mm and 1,906 mm,
indicating considerable interannual variability in weather conditions. Honey production
in Slovenia showed large fluctuations, ranging from approximately 200 tonnes to
about 2,400 tonnes. Similar variability was also observed at the local level, where
years with higher precipitation generally coincided with lower honey vyields.

The results of the descriptive analysis indicate that climatic conditions significantly
influence honey production, with high precipitation levels representing a particularly
unfavourable factor. The thesis highlights the importance of monitoring weather
conditions and adapting beekeeping practices, and it provides a basis for future
research using longer time series and more detailed data.

KEYWORDS
o beekeeping,
e honey production,
e climate change,
e air temperature,
e precipitation.
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VSTR - Visoka $ola za trajnostni razvoj

1 uvoD

1.1 Predstavitev problema

Namen diplomskega dela je oceniti vpliv podnebnih sprememb na stanje Cebel in
koli¢ino pridelanega medu ter analizirati trenutne podatke in predstaviti prakticni
primer vpliva temperature in padavin na Zivljenje in stanje ¢ebel. Tako v diplomskem
delu predstavimo:

o skozi pregled zgodovine in pregled Cebelarstva na Slovenskem razvoj
Cebelarjenja na Slovenskem in samozadostnost Slovenije z medom,

o problematiko globalnih podnebnih sprememb in primere ekstremnih
vremenskih razmer na Slovenskem ter vpliv na Zivljenje Cebel,

o Cebelarstvo Slatnar, opisno statistiko in primerjavo koli¢ine pridelanega medu
v Sloveniji in pri Cebelarstvu Slatnar,

o analizo statisticnih podatkov vremenskih razmer na Slovenskem in na

obmocju meteoroloske postaje Letali5¢e JoZeta Pu€nika Ljubljana, ki jih primerjamo
s podatki koligine pridelanega medu na Slovenskem in pri Cebelarstvu Slatnar,

o oceno Skode po letih zaradi podnebnih sprememb na podro&ju pridelave in
samooskrbe z medom v Sloveniji.

1.2 Cilji naloge

Cilji diplomskega dela so raziskati, kako vremenske razmere vplivajo na koli¢ino
pridelanega medu, potrebo po dodatnem hranjenju Eebel in zdravstveno stanje Cebel.
Pri tem je eden od ciljev ugotoviti morebitne pomanijkljivosti pri procesu upravljanja
Cebel z namenom poiskati reSitve za Se boljSe delo &ebelarjev. Dodatni cilj je
predlagati, kako zmanijsati vpliv vremenskih razmer na upravljanje Cebel in trajnostno
upravljanje razpoloZljivih sredstev.

Diplomsko delo je izdelano na osnovi metode kompilacije (povzemanja sploSnih
dejstev), metode deskripcije (pojasnjevanja problema), komparacije (primerjave) ter
Studije primera. Vsekakor pa diplomsko delo lahko koristi vsem, ki jih tematika
diplomskega dela zanima in tistim, ki zZelijo svoje znanje iz doti¢nega podrocja
nadgraditi.

1.3 Predstavitev okolja

Navdih in podatke za diplomsko delo smo dobili pri Antonu Slatnarju, ki se je vse
zivljenje ukvarjal s Cebelarstvom. Pridobil je veliko strokovnega znanja in izkusen;, ki
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VSTR - Visoka $ola za trajnostni razvoj

ga je zelel deliti z nami. Zanimalo nas je, v kolikSni meri podnebne spremembe
vplivajo na pridelek medu, saj so bila letna nihanja pridelka kar velika.

1.4 Predpostavke in omejitve

Med pisanjem diplomskega dela smo postavili dve predpostavki, ki jih skozi celotno
diplomsko delo poskusamo potrditi oziroma ovredi:

e Podnebne spremembe imajo velik vpliv na Zivljenje in stanje Cebel, kar
neposredno vpliva na koli¢ino pridelanega medu.

e Zaradi ekstremnih vremenskih razmer je Eebelarjenje obrt, ki prinasa vedno
manj dobicka in vedno vec izgub. S tem se trend Cebelarjenja zmanjSuje, kar
privede v nizko samooskrbo Slovenije z medom.

V diplomskem delu se sreCujemo z omejitvami pri dostopu podatkov, ki niso javno
objavljeni, ter z omejitvami zaradi razli€énega zapisovanja podatkov ¢ebelarja Antona

Slatnarja v lastni evidenci. Omejitev predstavljata tudi obseznost in razvejanost
postopkov pridobivanja medu na Slovenskem.

1.5 Metode dela

V diplomskem delu so uporabljene naslednje metode:

metoda kompilacije, s katero povzemamo sploSna dejstva o Cebelarstvu na

Slovenskem in podnebnih spremembah;

o metoda deskripcije, s katero opisujemo dejstva vpliva podnebnih sprememb na
stanje Cebel in Eebelarjenje;

o statistitha metoda za prikaz pridobljenih podatkov pridelanega medu in
vremenskih razmer;

e analiticna in sinteticna metoda za razclenjevanje in zdruZevanje ter preucevanje
obdelanih podatkov;

e metoda zdruZevanja ob tvorjenju povzetka ugotovitev in potrditvi ali zavrnitvi

postavljenih predpostavk.
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2 CEBELARSTVO NA SLOVENSKEM

2.1 Zgodovina €ebelarstva in razvoj €ebelarstva v svetu, v Evropi
in v Sloveniji

ZacCetki Cebelarjenja segajo dale€ v zgodovino, ko je €lovek pobiral med in vosek
prostozive€im ¢ebelam v naravi. Pozneje so ljudje v drevesa dolbli luknje, kamor so
se naselile Cebelje druzine, ki so jim nato pobirali med, v srednjem veku se je za to
uveljavil termin gozdno Cebelarjenje, ki naj bi ga poznali tudi na Slovenskem
(Bukovec, 1958, str. 25). S€asoma so ljudje razvili domace Cebelarjenje, ko so si
Cebelje druzine prinesli domov in jih naselili v prirezanih duplih. Na Slovenskem naj
bi, kot lahko razberemo iz urbarjev, Ze vsaj v 13. stoletju poznali in uporabljali takSen
nacin Eebelarjenja, saj so se v tem obdobju pojavile dajatve v obliki panjev in ne zgolj
dajatve v medu in vosku. Ob pojavu gojenja ajde, ki je izrazito medovita rastlina, v 15.
stoletju se je Cebelarjenje na Slovenskem Se bolj razvilo (Miheli¢, 1970, str. 400).

Prvi obseznejSi zapis o Cebelarstvu na Slovenskem je opis Janeza Vajkarda
Valvasorja, ki je v tretji knjigi dela Slava Vojvodine Kranjske na nekaj straneh
predstavil Cebele in Eebelarstvo na Kranjskem, kjer navaja, da so Cebele v tem
obdobiju Ze gojili v panjih, ki so bili narejeni iz desk in so bili bolj priro¢ni za prenasanje
in postavitev v Eebelnjake. Pozimi so ¢ebele prezimovali na podstresjih his, pomladi,
obi¢ajno na cvetno nedeljo, pa so jih prenesli v ¢ebelnjake, vecina pa je Cebelje
druzine pokoncala, obdrzala je zgolj nekaj ¢ebel (Miheli¢, 1970, str. 341-359).
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Slika 1: Portret Janeza Vajkarda Valvasorja
(Vir: Janez Vajkard Valvasor, Wikipedija, 2025)

Eden izmed najpomembnejSih oseb v razvoju slovenskega Cebelarstva je bil Anton
Jan§a, ki je bil uCitelj Cebelarstva na habsburSkem dvoru Marije Terezije in je poznan
kot zaCetnik modernega Cebelarstva (No¢, 2021, str. 11).

Slika 2: Portret Antona JanSe
(Vir: Dolenc, 2025)

V 18. stoletju je Marija Terezija vpeljevala Stevilne reforme tudi na Slovenskem, med
katerimi je bilo izobrazevanje Cebelarjev z namenom ucinkovitejSe in donosnejse
Cebelarske dejavnosti. V tem obdobju je Janez Anton Scopoli (1723—1788), idrijski
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zdravnik, v svojem delu Entomologia Carniolica dolocil spol vseh treh ¢lanov ¢ebelje
druzine, jih opisal ter predstavil njihovo vliogo. Ena izmed pomembnejSih ugotovitev
je bila, da se matica s trotom lahko oplodi tudi v zraku zunaj panja, kar je bilo za
Cebelarski svet doslej nepoznano dejstvo. V svojem delu omenja tudi avgustovsko
prevazanje Cebel s hribov na ajdovo paso na Slovenskem, krmljenje ¢ebel ob slabih
letinah, menjavo ostarelih matic ter kako skrbeti za dobro zdravstveno stanje ¢ebel.

Peter Pavel Glavar je leta 1768 napisal, da so slovenski kraji primerni za ¢ebelarstvo,
Se posebej Gorenjska za Cebelarjenje na med ter Dolenjska za Cebelarjenje na roje,
medtem ko naj bi bila Notranjska zaradi mo¢nih vetrov manj primerna. Opisal je tudi
svoje panje (t. i. gorenjske panje) in nacin Cebelarjenja, kjer je opisal tudi Sirjenje
panjskega prostora med pa$o, s ¢imer je prideloval med tako, da jeseni ni pokon¢al
Cebelje druzine. Opisal je tudi vzrejo matic ter tri nadine delanja umetnih rojev.
Predlagal je, da bi siromasnim kmetom drzava kupila po tri panje in jih poducila o
Cebelarstvu. V drugi polovici 19. stoletja so se zaradi zivahne trgovine s ¢ebelami
okvirno ustalile mere gorenjskega panja (70-80 cm x 25-30 cm x 18-22 cm). Tak
panj se je preimenoval v kranjski panj in v 20. stoletju se je zanj uveljavil termin
»kranji¢« (Bukovec, 1958, str. 86).

Prvo samostojno €ebelarsko delo v slovenskem jeziku, ki je bilo tudi natisnjeno, je
iz8lo 1792 v Celju, gre za prevod druge knjige Antona JanS$e, ki jo je prevedel Janez
Goliénik in jo naslovil »Antona Janshaja zessarskiga zhebellarja. Popolnoma
podvuzhenje sa vsse zhebellarje« (Slodnjak, 1968, str. 67).

2.2 Cebelarjenje v Sloveniji

Slika 3: Cebelarski muzej v Radovijici
(Vir: Kulturni bazar, b. I.)
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Posebnosti ¢ebelarske dedisine v Sloveniji so kranjska ¢ebela, tradicionalni paniji,
panjske konénice ter prevazanje €ebel na paso. Raznolika in obseZna materialna ter
nesnovna dedid€ina Cebelarjenja in uporaba Cebeljih proizvodov potrjujeta, da na
Slovenskem obstaja dolga tradicija ¢ebelarjenja in vpetost te dedis€ine v vsakdanjik
Slovencev. Slovenski Cebelarji so najrazli¢nejSe starosti, ki imajo raznolike poklice,
prevladujejo ljubitelji Cebelarstva z manj Stevilnimi paniji, ki ¢ebelam namenjajo svoj
prosti ¢as. Cebelarstvo je dejavnost, ki posameznika ugi odgovornosti, vztrajnosti,
delavnosti ter ljubezni do Zivali in narave. Cebelarjenje ni zgolj pridobivanje medu,
temvec nacin zivljenja za vec kot 10.000 Slovencev. V danasnjem Casu je Cebelarstvo
v Sloveniji pomembna kmetijska panoga (Slovenska ¢ebelarska akademija, 2026).

V Sloveniji se po podatkih registra Cebelnjakov (na dan 31. oktober 2023) s
Cebelarstvom ukvarja 11.109 &ebelarjev, ki ¢ebelarijo v 15.519 &ebelnjakih s po, v
povprecju, 16,78 Cebelje druzine na Cebelarja. V letu 2023 je bilo po podatkih registra
Cebelnjakov 207.799 Cebeljinh druzin, od tega jih je bilo 7.865 v ekoloski reji, ki so
skupno pridelale 285 ton medu, od tega 25,03 tone ekoloskega medu. V Sloveniji so
Cebelarji organizirani v priznano rejsko organizacijo, ki izvaja program za kranjsko
&ebelo, in sicer Cebelarsko zvezo Slovenije (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, 2025).

Slovenija je domovina kranjske Cebele, ki je takoj za italijansko Cebelo najbolj
razSirjena podvrsta medonosne Cebele na svetu in jo na kratko predstavljamo v
nadaljevaniju (Sivic, 2013, str. 66—67).

2.2.1 Kranjska ¢ebela

Prvi je kranjsko Cebelo, ki je avtohtona Cebelja rasa, opisal dr. Filip Rothshu, njeno
znanstveno ime Apis mellifera carnica je bilo uveljavljeno v delu nem&kega biologa
Augusta Pollmana leta 1879. Kranjsko ¢ebelo najdemo tudi drugod po svetu in je za
italijansko Cebelo druga najbolj razSirjena Cebelja rasa na svetu. V Sloveniji je
dovoljeno Cebelariti le z avtohtono kranjsko &ebelo, ki velja za mirno, delavno,
dolgoZivo Cebelo, ki ne zgredi svojega panja, dobro prezimi, porabi malo hrane in se
spomladi hitro namnozi. Je dobra graditeljica satja, ki odli¢no izrablja obilne pase in
ima dobro razvit Cistilni nagon, zaradi ¢esar je manj dovzetna za bolezni. Slovenci
smo edini, ki zagotavljamo njen izvorni genski material, skrbimo za njeno gensko
Cistost in ohranjanje zanjo znacCilne mirnosti. Kranjska Cebela je bila nekoC divja
Cebela, danes pa je njen obstoj odvisen od njenega skrbnika. Ta ji mora zagotavljati
hrano za prezivetje, skrbeti za njeno zdravje in zasc€ito pred Skodljivci. V predelih z
intenzivnim kmetijstvom ogrozajo Cebele razna fitofarmacevtska sredstva, prav tako
teZavne so podnebne spremembe, zlasti sudna in deZevna poletja, ki povzrocajo
primanijkljaj naravnih virov hrane. Poleg tega dostop do trgov ostaja ovira za male
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Cebelarje, saj omejuje njihovo zmoznost, da bi v celoti izkoristili gospodarski potencial
svojih proizvodov (Prodanovic idr., 2024, str. 1055).

Slika 4: Kranjska ¢ebela
(Vir: Kranjska Cebela, Wikipedija, 2025)

2.3 Trajnostno ¢ebelarjenje

Gospodarsko rast spremljata proizvodno in potroSnisko vedenje, katerih posledice so
onesnazevanje, emisije toplogrednih plinov, ki povzro¢ajo globalno segrevanje s
katastrofalnimi posledicami, izErpavanje naravnih virov, dezertifikacija in izginjanje
zivalskih in rastlinskih vrst, kar vpliva tudi na ¢ebelarjenje. Zato je treba najti razvojne
strategije, ki bodo socialne cilje uskladile z ekoloSko previdnostjo.

Ob tem, da medonosne Cebele pridelujejo Siroko paleto proizvodov, ki se uporablja
za prehrano ljudi, pa je izrazitega pomena tudi njihova viloga nenadomestljive storitve
opradevanja kmetijskih in naravnih ekosistemov. V zadnjih letih se po svetu
sreCujemo s povecano zaskrbljenostjo zaradi umrljivosti druzin medonosnih €ebel in
posledica je pomanjkanje opraSevanja pridelkov (Burkle idr., 2013, str. 1612).
Dejavniki, ki na to vplivajo, so izguba habitata s posledi€nim zmanjSanjem Stevilénosti
in raznolikosti hrane, moznosti za gnezdenje in izpostavljenost fitofarmacevtskim
sredstvom ter nastajajoim parazitom ter patogenom, ki se selijo po svetu kot
posledica ¢loveSkega delovanja (Goulson idr., 2015, str. 1435).

Cebelarji se spopadajo s $tevilnimi izzivi, ki vkljuSujejo trzno konkurenco zaradi
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tehnolo$kega napredka in globalizacije, okolijske groznje, kot so pesticidi, bolezni ter
podnebne spremembe, ki vplivajo na moc€ ter prezivetje €ebeljih druzin (De Carolis
idr., 2024, str. 1-10). Vpliv podnebnih sprememb je najbolj oCiten v drzavah v razvoju,
kjer prihaja do spreminjanja obdobja cvetenja rastlin, premikov habitatov ter Sirjenja
Skodljivcev in bolezni (Landaverde idr., 2023, str. 1-16).

Za spopadanje s temi izzivi in zmoznost izkoris§€anja celotnega potenciala
Cebelarjenja za trajnostni razvoj se zahteva velplasten pristop, ki vkljuCuje
nadgradnjo tehni¢nega znanja in ves€in med &ebelarji, izboljSanje dostopa do virov in
infrastrukture, krepitev trznih povezav in izvajanje prilagodljivih praks upravljanja za
blaZenje vplivov podnebnih sprememb (Sarié idr., 2023).

Trajnostno Cebelarstvo spodbuja prakse trajnostnega upravljanja zemljiS¢, ki
omogogajo zdravje ekosistemov in ohranjajo naravne vire. Cebelarji uporabljajo
agroekoloske pristope, s katerimi zmanjSujejo uporabo sinteti¢nih gnojil in spodbujajo
biotsko raznovrstnost v kmetijski krajini. Z ekoloSkimi metodami zagotavljajo habitat
za Cebele, prispevajo k rodovitnosti prsti, h kakovosti vode (z izogibanjem kemicnih
obdelav) in k celovitosti ekosistema. Kmetijsko-gozdarski sistemi, ki vkljuCujejo
Cebelam prijazne drevesne vrste, jim zagotavljajo dodatno krmo in gnezdisc¢a, ob tem
pa izboljSujejo zdravje tal, zadrZzevanje vode ter sekvestracijo ogljika. Z integracijo
Cebelarstva z raznolikimi kmetijskimi sistemi lahko podezZelske skupnosti dosezejo
Stevilne okolijske in socialnoekonomske koristi, ki obsegajo tudi odpornost proti
podnebnim spremembam in varnost prezivetja ¢ebeljih druzin (Prodanovic¢ idr., 2024,
str. 1057).

Omeniti moramo dobre prakse upravljanja Cebel, ki zajemajo vrsto ukrepov, ki jih
mora izvajati éebelar, da ohrani zdravje &ebeljih druzin (slika 1). Cebelar ima kljuéno
vlogo pri ohranjanju zdravja svojih €ebeljih druzin. Dobro upravljanje je treba razviti z
ustreznim usposabljanjem in s pridobivanjem izkusenj (El Agrebi idr., 2021, str. 9).

2.4 Samozadostnost Slovenije z medom

Po podatkih Evropske komisije je bilo v Sloveniji v letu 2023 kar 208.000 &ebeljih
panjev, kar je 2,7 odstotka manj kot leto prej. Je pa to ve¢ od povprecja v Evropski
uniji (v nadaljevanju EU), ki znada 20.045 Cebeljih panjev. V letu 2022 je bilo v
Sloveniji 11.479 Cebelarjev, ki so imeli ve€ kot 150 panjev, kar je 100 Cebelarjev veé
kot v letu 2018. Po Stevilu Cebelarjev z ve€ kot 150 paniji v letu 2022 sicer prevladuje
Nemdcija, kiima 149.105 taksnih Cebelarjev. Proizvodnja medu v EU se z leti povecuje
in je leta 2022 znaSala 285,7 tone medu, v Sloveniji smo v letu 2022 proizvedli 2,4
tone medu. Najve¢ medu je proizvedla Nemcija, in sicer 34,1 tone. V letu 2022 je liter
medu v EU stal v povprecju 6,25 evra, v Sloveniji 12,05 evra. Najvedji pridelovalec
medu na svetu ostaja Kitajska s 474 tonami medu letno, takoj za njim je EU, sledita

stran 8 od 46



VSTR - Visoka $ola za trajnostni razvoj

Turcija s 118 tonami medu in Iran z 80 tonami medu letno. EU je v letu 2023 uvozila
163.707 ton medu, kar predstavlja 25,8 odstotka vsega uvoza medu na svetu. Najvec
medu je uvozila iz Ukrajine (28 %), s Kitajske (36,8 %), iz Argentine (12,5 %), Mehike
(6,6 %) in manj$e deleze, do dva odstotka, iz Cila, s Kube, iz Vietnama, Turgije in
drugih drzav. Se pa uvoz medu v EU manjSa. EU je v letu 2023 izvozila 24.879 ton
medu, kar predstavlja 4,3 odstotka vsega izvoza medu, kar je najmanj od leta 2021.
Cena uvoza znas$a v povprecju 2,19 evra na liter medu, cena izvoza pa 5,87 evra v
letu 2023, kar je niZja cena kot v letu 2022, ko je ta znaSala 6,07 evra. EU je zgolj 63-
odstotno samozadostna, najve€ medu je leta 2024 uvozila iz Ukrajine, medtem ko je
v prejsnjih letih to bila Kitajska (European Commission, 2023). V letu 2024 se je
stopnja samooskrbe z medom v Sloveniji zviSala za 35 odstotnih toc¢k in je znaSala
48 odstotkov.

V tabeli 1 je predstavljena stopnja samooskrbe z medom v Sloveniji od leta 2019 do
2025.

Leto Stopnja samooskrbe v %
2019 44
2020 67
2021 15
2022 90
2023 13
2024 48

Tabela 1: Stopnja samooskrbe v Sloveniji
(Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. |.)

Iz tabele 1 razberemo, da je bila leta 2022 najviSja stopnja samooskrbe z medom v
Sloveniji (1,27 kg na prebivalca), najmanjSa pa v letu 2023. Razlog za manjsSo
pridelavo medu v letu 2024 v primerjavi z letom 2022 so bile slabe vremenske
razmere.

V letu 2023 je Slovenija, po podatkih SURS, skupno uvozila 1.298,4 tone naravnega
medu iz Avstrije, Belgije, Bolgarije, s Kitajske, CeSke, iz Nemdije, Spanije, Francije,
Grdije, Hrvaske, Madzarske, Italije, Nizozemske, z Nove Zelandije, iz Poljske,
Romunije, Slovaske in Srbije. Navkljub pomanjkanju je izvozila 90,75 tone medu, in
sicer v Avstrijo, Kanado, Svico, Nemcijo, Zdruzeno kraljestvo, Hrvasko, Madzarsko,
na Islandijo, v ltalijo, na Japonsko, v Malezijo, Nizozemsko, Oman, Singapur,
Slovasko, ZDA in Kosovo (Br, 2025).
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3 PODNEBNE SPREMEMBE IN NJIHOV VPLIV NA
STANJE CEBEL (CEBELARJENJE)

3.1 Globalne podnebne spremembe

Kréenje gozdov, seziganje in kurjenje fosilnih goriv ter obsezna Zivinoreja vplivajo na
podnebne in temperaturne razmere na Zemlji, kajti v ozradje izpuS€amo ogromne
koli€ine toplogrednih plinov, ki skupaj z naravno prisotnimi §e povecujejo ucinek tople
grede in posledicno segrevanje ozracja. Obdobje od leta 2015 do 2024 je bilo
najtoplejSe desetletje v zgodovini, povprecna globalna temperatura leta 2024 je bila
1,55 stopinje Celzija visja od predindustrijske ravni (pred letom 1750), ¢lovek pa s
svojim delovanjem povzro€a globalno segrevanje za 0,25 stopinje na desetletje. H
globalnemu segrevanju od vseh plinov najbolj prispeva ogljikov dioksid, ki nastaja
zaradi Clove8ke dejavnosti, njegova koncentracija je bila leta 2023 Ze 51 odstotkov
nad predindustrijsko ravnjo. Tako kot vsaka tona ogljikovega dioksida prispeva h
globalnemu segrevanju, ga zmanjSanje emisij postopoma upocasnjuje in ¢e zelimo
popolnoma zaustaviti globalno segrevanje, moramo doseci ni¢elno stopnjo emisij CO2
na svetovni ravni.

Posledice podnebnih sprememb obdutijo povsod po svetu, na te€ajih se topi vecni
led, gladina morja se dviga, v nekaterih predelih sveta so vse pogostejsi ekstremni
vremenski dogodki, kot so obsezne padavine, vro€inski valovi in suSa. Zavedati se
moramo, da so podnebne spremembe zelo resna groznja, ki vpliva na Stevilne vidike
nasega zivljenja in predstavlja naravi grozovite posledice.

Slika 5: Podnebne spremembe
(Vir: Depositphotos, 2026)
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3.2 Posledice podnebnih sprememb na naravi

Podnebne spremembe povzro€ajo dvig povprecne svetovne temperature, pogostejsi
so vrocCinski valovi. Visje temperature naj bi povzroc€ale tudi spremembo geografske
porazdelitve podnebnih pasov, zaradi ¢esar se spreminjata razSirjenost in Stevilénost
rastlinskih in Zivalskih vrst, od katerih so nekatere Ze tako ogrozene zaradi izgube
svojih habitatov in onesnaZevanja. Dvig temperature vpliva tudi na fenologijo, tj.
vedenje in Zivljenjske cikle rastlinskih in zivalskih vrst, kar povzroa pojav vecljega
Stevila Skodljivih organizmov in invazivnih vrst. ZmanjSujeta se donos in sposobnost
prezivetia kmetijstva in Zivinoreje, manjSa se sposobnost ekosistemov, da
zagotavljajo pomembne storitve in dobrine, kot sta oskrba s Cisto vodo ter Cist zrak.
Zaradi poviSanih temperatur se poveduje izhlapevanje vode, ki s so€asnim
pomanjkanjem padavin povecCuje nevarnost hudih su$. SuSa ima velik vpliv na
gozdarstvo, kmetijstvo, vodo ter biotsko raznovrstnost, saj povzro€a znizevanje
vodostajev rek in gladine podzemnih voda, upo&asnjuje rast rastlin, povecuje se
Stevilo Skodljivcev in pozarov v naravi, saj obmocja, ki prej niso bila izpostavljena
pozarom, postajajo pozarno ogrozena obmocja. Zaradi pogostejsih in hujSih su$ ter
narasc¢ajocih temperatur vode se slab3a kakovost vode. TakSne razmere spodbujajo
rast strupenih alg in bakterij, kar 3e dodatno povecCuje teZavo pomanjkanja
kakovostne vode. Tudi obsezne ekstremne padavine vplivajo na kakovost in
razpolozljivost sladke vode, ker povzro€ajo odtekanje neprecis€ene odpadne vode v
povrSinske vode. Topljenje ledenikov, spremembe v dinamiki sneznih padavin ter
vzorci padavin, ki smo jim pri¢a, lahko privedejo do pomanjkanja sladke vode.
Podnebne spremembe lahko poslabSajo erozijo, zmanjSujejo koli€¢ino organskih
shovi, povzroc€ajo prodiranje soli v tla, izgubo biotske raznovrstnosti tal, zemeljske
plazove in dezertifikacijo. Podnebne spremembe se dogajajo tako hitro, da se jim
Stevilne rastline in Zivali le steZka prilagajajo (European Commission, b. I.).

3.3 Podnebne spremembe na Slovenskem

Slika 6: Slika Save v Tacnu, 4. 8. 2023
(Vir: Sava v Tacnu, Wikipedija, 2025)
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Do leta 2100 naj bi povpre¢na temperatura v Sloveniji postopoma naras¢ala za od
ene stopinje Celzija do Stiri stopinje. Glede na projekcije bo v Sloveniji v prihodnosti
prihajalo do vse vedcjih temperaturnih ekstremov, pogostejSe bodo tropske noci, ko se
vroginska obremenitev ne konéa z nogjo. Stevilo tropskih nodi je sicer odvisno od
orografije, manj pogoste bodo na obmodjih z visjo nadmorsko visino. Za rastline, zivali
in ljudi se tezave pojavijo, ko tropske noci trajajo ve¢ dni zapored (Vertacnik in
Bertalani¢, 2017). Poleg vrocih dni pa negativen vpliv predstavljajo tudi dnevi z zelo
nizkimi temperaturami, katerih Stevilo se bo v prihodnosti zmanjSalo. V Sloveniji naj
bi se v prihodnosti Stevilo hladnih dni zmanjSalo za 40 dni, njihov upad pa bo Se bolj
ociten v visokogorju, kjer naj bi bilo letno tudi do 60 hladnih dni manj. Zmanj$evanje
hladnih dni vpliva predvsem na Skodljivce, saj se njihov razvojni krog krajSa, pojavlja
se razvoj novih in vecjih generacij v istem letu (Kajfez-Bogataj, 2005). Z vi§jimi
temperaturami bo prihajalo do ogrevanja povrSinskega sloja tal, kar bo vplivalo na
rastne dobe in fenoloSke faze. Spremljanje fenoloSkih faz pri rastlinah pric¢a, da
spomladanske fenofaze v zadnjih letih nastopajo veliko prej, medtem ko je za
jesenske fenofaze znacilna zakasnitev, Se posebej je to o€itno v visje lezecih delih.
Najvecje spremembe so bile opazne pri zgodnjih fenoloSkih fazah pionirskih rastlin,
kot so cvetenje leske, sive jelSe in jesena (Kalvane in Kalvans, 2021). Omeniti
moramo, da podnebne spremembe spreminjajo tudi fenoloSke odnose med
interakcijskimi vrstami, saj se fenofaze dveh razli¢nih organizmov, ki so bile neko¢
usklajene, tezko spreminjajo popolnoma usklajeno. Globalno segrevanje bo poleg
Sirjenja Skodljivcev vplivalo tudi na pojav, razvoj in potek rastlinskih bolezni, kajti mile
zime bodo omogocale prezimovanje ze okuzenih rastlin, visoka zraCna vlaga
pripomore k hitrejSemu razvoju bolezni in ve¢jemu pojavu glivicnih okuzb (Kajfez-
Bogataj, 2005, str. 25-40).

Ob tem ne smemo pozabiti omeniti hudega pozara, ki je izbruhnil po dolgem suSnem
obdobju 15. 7. 2022 na obmodju goriSkega Krasa, in sicer doslej najvedji v Sloveniji,
ki je opustosil kar 3700 hektarjev povrSin, ve€inoma gozdnih (Slovenska tiskovna
agencija, 2023). Posavski &ebelarji so v letu 2023 na pobudo Cebelarske zveze
Slovenije na tem obmodju posadili medovite rastline in s tem prispevali k sanaciji te
naravne katastrofe, saj bodo te nudile prihodnjo hrano za ¢ebele (P. P., 2023).

3.4 Vpliv podnebnih sprememb na ¢ebele

Podnebne spremembe vplivajo tudi na podrocje Eebelarstva. Posledice podnebnih
sprememb so pogostejSe pozebe v poznem pomladanskem obdobju, pretople no¢i,
manjSa koli¢ina padavin v pomladanskem obdobju, zmanjSana relativha zraéna
vlaznost zraka, ¢ebele imajo na voljo manj vode zaradi sudnih razmer, vec¢ vetra ¢ez
celotno vegetacijo, manjSa pestrost rastlin in s tem povezana daljSa brezpasna
obdobja, manj zanesljiva pa8a za Cebele, zaradi vrocinskih stresov pride do manj
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izlo€anja mediCine in mane, manj kakovostnega cvetnega peloda za C&ebele,
povecano nabiranje sadnih sokov jeseni, Se posebej ob susnih letih, ¢as zuzkocvetk
se krajSa, vpliv na Zivljenjski cikel Cebel, zimsko mirovanje Eebel se krajSa, pojav novih
Skodljivcev in hitrejSe razmnozevanje nekaterih Skodljivcev in virusov, spremembe
strukture drevesnih vrst v gozdovih zaradi razvoja novih Skodljivcev, izginjanje
doloCenih drevesnih vrst, predvsem iz nizinskih gozdov, zaradi viSje povprecne
temperature, pojav invazivnih vrst plevela, skrajSevanje ¢asa med posameznimi
fenofazami, izguba povzrociteljev maninih pas zaradi prezgodnjega izleganja li€ink iz
jaj¢ec in nato prihajajoce zmrzali ter ve€ medsebojnih ropov Eebel (Kapun, 2023, str.
136-137).

3.4.1 Mozni vplivi podnebnih sprememb na zdravje ¢ebel

NarasCanje svetovnega prebivalstva in pretirana uporaba trenutnih redkih virov
povzrocCata ruSenje ravnovesja v naravi. Predvsem ucinki globalnega segrevanja in
podnebnih sprememb so v zadnjem €asu povzrocili pogoste podnebne dogodke, kot
so &ezmerno in nenadno deZevje ter visoke temperature. Cebele so bitja, ki se lahko
prilagodijo regiji, v kateri zivijo, a podnebne spremembe in nepravilnosti v razvoju
Cebeljih kolonij vodijo do nastanka Sibkih kolonij, Sirjenja bolezni, nezmoznosti poljskih
Cebel, da se vrnejo v svoje panje, in njihove smrti. V zadnjem stoletju so bili biotska
raznovrstnost in ekosistemi poSkodovani na ravni, kakrSne v €loveski zgodovini Se
nismo videli, zaradi netrajnostnega razvoja, ki je privedel do znatne okolijske in
socialne degradacije. Globalne podnebne spremembe imajo zaradi antropogenih
dejavnosti, kot so nepravilna raba zemljiS¢, onesnazevanje in uniCevanje gozdov,
pomembno mesto med glavnimi vzroki za to poasno, a nepovratno unicenje.
Negativni uc€inki na ekosisteme in biotsko raznovrstnost lahko povzrocijo izginotje
nekaterih vrst, spremembe habitata ali selitev nekaterih vrst ter povecanje populacije
nekaterih vrst. Tako doloCene vrste, ki Zivijo v pokrajini, to zapustijo, kar omogoca
naselitev novih invazivnih vrst, ki niso avtohtone v regiji. Zaradi poviSanja zimske
temperature so negativni ucinki na tezo in razvoj pri ¢ebelah, z izgubo teze pa se
poveCata poraba energije in zivljenjski cikel nekaterih vrst. Najvecja tezava
Cebelarstva je zagotovitev kakovostne matice. Nihanja podnebja, kot so nenadna
dezevja, in spreminjajoCe se podnebje vplivajo na zmogljivost Cebeljih matic, ker
povzro€ajo nezmoznost popolnega parjenja, posledi¢no se kakovost Cebelje matice
zmanjSa. To stanje lahko negativno vpliva na &ebelje druzine v celotni proizvodni
sezoni. Podnebne spremembe vplivajo na fenologijo, geografsko razsirjenost in
lokalno Stevilénost rastlin in oprasevalcev, temperatura pa mocno vpliva na Cas
cvetenja in aktivnost oprasevanja. PoslabSanje ekoloSkega ravnovesja lahko povzrogi
poveCanje Stevila invazivnih novih vrst, ki prizadenejo Cebelje kolonije, v tem
kontekstu so se pojavile vrste, ki Cebele sprejemajo kot gostitelje, kar negativno vpliva
na zdravje Cebel. Pogoj za preZivetje ¢ebel so vodni viri, da bi ¢ebelje li¢inke lahko
rastle, mora biti temperatura med 34 in 35 stopinjami, to temperaturno obmocje je
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regulirano v prisotnosti vode. V susnem okolju cvetje ¢ebelam ne more zagotoviti
dovolj vode in posledi¢no Cebele poginejo, zmanjSa pa se tudi Stevilo &ebeljih
potomcev. V hladnem vremenu €ebele preZivijo zimo v skupinah, zbrane v klob¢&i¢. Z
zalogami medu si zagotovijo energijo, ki jo potrebujejo za prezZivetje do pomladi. To
ustvarja pomembno harmonijo v energijskih rezervah ¢ebel in njihovi sposobnosti
upravljanja razvoja Cebelje druzine. Ko se vreme ogreje, matica zaCne odlagati
jajCeca in tako poveca velikost druzine. A zavedati se moramo, da so energijske
rezerve odvisne od vpliva koli¢ine medu, ki ga ¢ebele proizvedejo. V obdobju, ko
Cebela ne more doseCi cveta, se njena energijska rezerva hitro izCrpa in lahko
povzrodi pogin &ebelje populacije. Cebele svoje vedenje prilagodijo vremenskim
razmeram, ne gredo iz panja, ko dezuje, in v suSnem obdobju intenzivno zbirajo vodo,
da bi kolonijo ohladile, vse to pa vpliva na delovno intenzivhost Cebel delavk.
Podnebne spremembe prinasajo tudi groznjo porasta Stevila prsic in &revesnih
zajedavcev. Podnebne spremembe lahko povzrocijo, da Cebele postanejo bolj ranljive
za zajedavce, ko se selijo z obmogij, kjer sicer Zivijo. Navedeno lahko povzro€i propad
Cebeljih druzin in uniCenje panjev, povzroéi pa lahko tudi spremembo razSirjenosti
Cebel in pojav tekmovalnih odnosov med vrstami (Glrcay, 2024, str. 21-37). Med
novimi Skodljivci, ki so se pojavili v Evropi, je azijski srSen, ki se prehranjuje z zalego
in lahko posledi¢no v zelo kratkem Casu unici celotno Cebelje gnezdo. Tudi panjski
hroS¢ je Ze prisoten na nasih obmodjih, njegove li¢inke se hranijo tako z medom in s
cvetnim prahom kot tudi z zalego. Z ritiem po satju povzro€ajo nemir med cebelami
in s svojimi iztrebki onesnazijo satje, sicer ta hroS¢ praviloma povzroci vecjo Skodo le
oslabelim oziroma Sibkim &ebeljim druzinam, ki pa jih v obdobju podnebnih sprememb
ne bo tezko najti (Kapun, 2023, str. 137).

3.4.2 Mozni vplivi podnebnih sprememb na €ebelje proizvode

Podnebne spremembe vplivajo na razSirjenost rastlinskih vrst in njihov Cas cvetenja,
kar vpliva na dostop €ebel do virov nektarja in cvetnega prahu ter njuno koli€ino. Tako
uvedba novih rastlinskih vrst ali upad nekaterih tradicionalnih virov nektarja in
cvetnega prahu spremenita prehranjevalni in razmnozevalni uspeh &ebel. Tudi
poviSanje temperatur negativno vpliva na proizvodnjo cvetnega prahu pri ebelah in
jo zmanjSuje. Podnebne spremembe lahko vplivajo na sestavo in kakovost medu s
spreminjanjem vegetacije in sestave rastlin, z ekstremnimi vremenskimi dogodki in
rastlinskimi bolezni. ZmanjSana proizvodnja medu vpliva tudi na prehrano Cebeljih
druzin in povzro€a njihovo smrt. Podnebne spremembe vplivajo tudi na odpornost
Cebel proti boleznim in 8kodljivcem. Spremembe temperature in vlaZnosti vplivajo na
rast, vedenje in obrambne mehanizme Cebeljih druzin. Ob tem podnebne spremembe
povzroCajo stres Cebelam, s Cimer slabi njihov imunski sistem. NarascajoCe
temperature povzrocajo selitev populacij ebel na vidje nadmorske visine. Zaradi teh
selitev pomanjkanje mineralov v rastlinah na visjih nadmorskih viSinah povzrodi
nezadostno prehrano in celo smrt Cebel. Ob tem ne smemo zanemariti stroskov, ki
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nastajajo ob prevozih Cebel, ki vplivajo na stroSke in obseg ur ¢ebelarja, kar povzro€a
viSanje cen &ebeljih proizvodov. Cebele, ki jih prizadenejo temperaturne spremembe
in se jim ne morejo prilagoditi, lahko poginejo. Upad populacije ¢ebel pa vpliva tudi
na ljudi, saj so medonosne &ebele glavne oprasevalke priblizno 73 odstotkov gojenih
polj$&in na svetu. Cebele so pomemben del ekosistemov, zmanj$anje populacij éebel
lahko povzro€i zmanjSano kmetijsko produktivnost. Vplivi podnebnih sprememb na
strukturo tal in raznolikost rastlin lahko Skodijo ¢ebelam in ¢ebeljim proizvodom ter
povzroCajo spremembe v njihovi kemicni in bioloski sestavi. Predvideva se, da se
zaradi podnebnih sprememb lahko spremenijo tako kemi¢na sestava kot bioloSke
lastnosti medu, cvetnega prahu, Cebeljega voska, Cebeljega kruha, propolisa,
Cebeljega strupa in mati€nega mlecka, in donos navedenih €ebeljih proizvodov se
niza. Zaradi vplivov podnebnih sprememb na kemi¢ne in bioloSke lastnosti Cebel in
Cebeljih proizvodov, sprememb v prehranskih in reproduktivnih okolid€inah za éebele,
zmanjSanja kakovosti in koliine Cebeljih pridelkov ter poslab%anja zdravja Cebeljih
druzin je treba sprejeti razlicne ukrepe za zmanjSanje vpliva podnebnih sprememb in
zasCito zdravja Cebel. Ti ukrepi morajo zajemati spodbujanje trajnostnih kmetijskih
praks, varovanje naravnih habitatov in sprejemanje politik za boj proti podnebnim
spremembam, kajti Cebele in Cebelji proizvodi so kljuéni del ekosistemov in
Clovekovega zdravja (Celik, 2024, str. 1-20).

Zavedati se moramo, da imajo podnebne spremembe oz. bodo imele razlicne,
medsebojne vplive tudi na Cebelarstvo. Ti vplivi, kot kazejo raziskave, so pretezno
negativni, a postavljajo Cebelarje v dve razli¢ni vlogi. Tako bodo doloceni Eebelariji
podnebne spremembe doZivljali kot zmagovalci, drugi kot poraZenci. Medonosne
Cebele veljajo kot odporne in se zato domneva, da se bodo lahko spopadle z izzivi, ki
jih prinaSajo podnebne spremembe, Ce jih bodo pravilno upravljali. Podnebne
spremembe prinasajo Cebelarjem izzive, kjer bodo morali pokazati dolo&eno stopnjo
proznosti, prilagodljivosti in odpornosti. Raziskava med Cebelarji v Evropi je pokazala,
da so bili doslej zaradi podnebnih razmer najbolj negativno prizadeti juznoevropski
Cebelarji, medtem ko so severnoevropski Cebelarji obcutili ve¢ pozitivnih u€inkov
podnebnih sprememb. Verjetnost, da bodo Cebelarji uvr§€eni med mocéno prizadete
zaradi podnebnih sprememb, ni odvisna le od njihove geografske lokacije, temvec¢
tudi od tega, ali jim Cebelarstvo predstavlja konjicek ali pa se z njim ukvarjajo
profesionalno. Cebelarje, katerih panji so obdani s cvetliénimi viri, podnebne
spremembe bolj prizadenejo kot Cebelarje, katerih panji so na gozdnatih obmogdjih, ti
Cebelarji namre¢ poro€ajo o nizjih povprecnih pridelkih medu ter visjih stopnjah izgube
Cebeljih druzin pozimi (Van Espen idr., 2023, str. 1-10).
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4 PRAKTICEN PRIKAZ VPLIVA VREMENSKIH RAZMER NA
KOLICINO PRIDELANEGA MEDU

4.1 Opis Cebelarstva Slatnar

Cebelarstvo Slatnar je druzinska &ebelarska obrt, ki pravzaprav ne temelji na
dolgoletni tradiciji dela s &ebelami, temve€ je Anton Slatnar zacetnik tovrstne
dejavnosti, ki na tradicionalen nacin skrbi za kakovost Cebeljih pridelkov in trajnostno
upravljanje ¢ebeljih druzin.

Slika 7: Fotografija ¢ebelnjaka Antona Slatnarja
(Lastni vir)
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Slika 8: Travnik s paso za Cebele
(Lastni vir)

Anton Slatnar (rojen 3. junija 1950 na Ambrozu pod Krvavcem) je otrostvo in mladost
prezivel v tesnem stiku z naravo. Odras¢al je v druzini, kjer se star8a nista ukvarjala
s Cebelarstvom; o€e je deloval na podrocju spravila lesa, mati pa se je posvecala
nabiranju zdravilnih rastlin in izdelavi domace lekarne. Druzina je poleg tega vodila
tudi kmetijo, kar jim je omogoc€alo samooskrbo ter prodajo domacih izdelkov turistom
na Krvavcu. TakSno okolje in nacin zivljenja sta pomembno vplivala na njegov odnos
do narave ter vrednote, ki jih ohranja tudi v odraslem zZivljenju.

Slatnarjevi panji so lokacijsko umesc¢eni v okolje, ki omogoc€a raznoliko paso, kar se
odraza v kakovosti in aromati¢nih posebnostih pridobljenega medu. Pri dejavnosti se
Anton Slatnar osredotoca predvsem na pridelavo razli¢nih vrst medu, po lastni potrebi
pa tudi drugih &ebeljih pridelkov, kot so vosek, propolis in cvetni prah. Pri svojem
gospodarjenju uporablja sodobne Cebelarske prakse, ki temeljijo na trajnostnem
Cebelarjenju, upostevanju zakonskih predpisov na Celu z veterinarskimi smernicami
in z ni€elno uporabo kemicnih sredstev. Dejavnost obsega vzdrZzevanje Eebeljih
panjev, spremljanje razvoja Cebeljih druzin skozi letne Case ter izvajanje ukrepov, Ki
zagotavljajo zdravje in vitalnost Cebel.
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Slika 9: Njiva ajde v okolici Slatnarjevega Cebelnjaka
(Lastni vir)

Anton Slatnar posebno pozornost namenja nadzoru nad zdravstvenim stanjem
Cebeljin druzin, prepreCevanju bolezni, zlasti varoje, ter oblikovanju razmer, ki
zmanj$ujejo stresne vplive okolja. Cebelarstvo Slatnar tako zdruzuje tradicionalno
znanje, pridobljeno z izobrazevanjem s strani dolgoletnih Cebelarskih kolegov, s
sodobnimi metodami upravljanja, kar omogoc¢a stabilno pridelavo in dolgoro¢no
ohranjanje ¢ebel.
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Slika 10: Nacin hranjenja ¢ebel
(Lastni vir)
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Slika 11: HiSica za koristne organizme
(Lastni vir)

S svojim delovanjem Cebelarstvo Slatnar prispeva k lokalni prehranski samooskrbi in
k ohranjanju biotske raznovrstnosti ter kulturne dedisCine. Zaradi pomembne vioge
Cebel pri opradevanju je dejavnost pomembna tudi z ekoloSkega vidika, saj prispeva
k stabilnosti ekosistemov in k trajnostnemu razvoju lokalnega okolja.

Ce bi Zeleli opisati osebnost Antona Slatnarja, bi ga lahko simboli¢no primerjali s
Cebelo — marljiv, vztrajen in predan skupnosti. V ospredju njegovega znacaja sta trdo
delo in disciplina, vrednoti, ki ju je vse zivljenje dosledno udejanjal ter prenaSal na
mlajSe generacije. Odlikujeta ga zvestoba in predanost druzini, prijateljem ter
Cebelarstvu, ki predstavlja pomemben del njegovega zZivljenjskega poslanstva. Je
zanesljiv posameznik, vreden zaupanja, ki je v Zivljenju nasel svojo strast, namen in
jasen cilj. S svojim delom, z zna¢ajem in vrednotami predstavlja zgled ter osebnost z
veliko zacetnico.
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4.2 Pregled pridelanih koli¢in medu v Sloveniji in pri Cebelarstvu
Slatnar

Podatki o koli€ini pridelanega medu v Sloveniji za obdobje med letoma 2019 in 2024
so bili pridobljeni iz uradnih evidenc Agencije Republike Slovenije za okolje (v
nadaljevanju ARSO) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. l.a). Zbrani podatki so
bili sistemati¢no analizirani in obdelani ter nato predstavljeni v grafi¢ni obliki z
namenom preglednejSe ponazoritve ¢asovnih trendov.

Slika 12 prikazuje gibanje koli¢ine pridelanega medu v tonah na obmocju Republike
Slovenije v obdobju od leta 2019 do 2024. Leta 2019 so slovenski ¢ebelarji pridelali
653 t medu, medtem ko se je v letu 2020 proizvodnja povec€ala na 1.300 t. V letu 2021
je zaznan izrazit upad pridelave, saj je bila koli¢ina pridelanega medu zgolj 200 t.
Nasprotno je leto 2022 izstopalo z najvecjo pridelavo v obravnavanem obdobiju, in
sicer 2.400 t. V naslednjih dveh letih je ponovno prislo do nizke ravni pridelave, saj je
bilo leta 2023 pridelanih 285 t, leta 2024 pa 290 t medu.

Koli¢ina pridelanega medu v tonah v Sloveniji po letih od 2019 - 2024
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Slika 12: Koli¢ina pridelanega medu v tonah Sloveniji po letih od 2019 do 2024
(Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. 1.)

Slika 13 prikazuje Stevilo tocenj ter koli€ino pridelanega medu v kilogramih v obdobju
od leta 2019 do 2024 pri Cebelarju Antonu Slatnarju. Leta 2019 je bilo pridelanih 80 kg
medu. V letu 2020 je bilo prav tako izvedeno eno tocenje, s skupno pridelavo 90 kg
medu. Leta 2021 to€enja niso bila izvedena, zato pridelave medu ni bilo. V letu 2022
so bila opravljena tri to¢enja. Pri prvem to€enju je bilo pridelanih 130 kg medu, pri
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drugem 93 kg in pri tretiem 124 kg, kar skupaj predstavlja 347 kg medu v tem letu.
Leta 2023 ponovno ni bilo tocenj, posledi¢no je bila pridelava medu ni¢elna. V letu
2024 sta bili izvedeni dve toc¢eniji, pri katerih je bilo ob prvem pridelanih 156 kg, ob
drugem pa 113 kg medu, kar skupaj znasa 269 kg.

Koli¢ina pridelanega medu Antona Slatnarja v velikem ¢ebelnjaku
v letih od 2019 do 2024
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Slika 13: Koli¢ina pridelanega medu Antona Slatnarja v velikem ¢ebelnjaku v letih od
2019 do 2024
(Vir: Slatnar, 2025)

4.3 Opis znacilnosti vremena po letih od 2019 do 2024 (ekstremni
vremenski pojavi)

Vsi podatki, prikazani v nadaljevanju, so bili pridobljeni s spletne strani ARSO
(Vlahovi¢ in Kozjek Mihelec, 2025). Zbrani podatki so bili ustrezno obdelani in grafi¢no
predstavljeni z namenom jasnejSe in preglednejSe interpretacije analiziranih pojavov.
Slika 14 prikazuje povprecno koli€ino padavin (mm) po izbranih krajih v Sloveniji v
obdobju od leta 2019 do 2024. V analizo so bili vkljueni podatki za merilna mesta
Kredarica, Ratece, Novo mesto in Ljubljana.

V letu 2019 je bila najvi§ja povpre¢na koli€ina padavin ugotovljena na Kredarici
(2.440 mm), sledijo RateCe (1.869 mm), Novo mesto (1.214 mm) in Ljubljana
(896 mm), pri Cemer je povpre€na letna koli¢ina padavin znaSala 1.604 mm. Leta
2020 so bile izmerjene koli¢ine padavin nekoliko nizje, in sicer 2.375 mm na Kredarici,
1.838 mm v Ratecah, 1.048 mm v Novem mestu ter 849 mm v Ljubljani.
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V letu 2021 se je koli¢ina padavin nadalje zmanj$ala; na Kredarici je bilo 1.939 mm
padavin, v Rate€ah 1.500 mm, v Novem mestu 1.022 mm in v Ljubljani 824 mm. Leta
2022 je bila ponovno zaznana rast koli¢ine padavin, zlasti na Kredarici (2.811 mm),
medtem ko so RatecCe prejele 1.157 mm, Novo mesto 1.141 mm in Ljubljana 704 mm
padavin.

Leta 2023 je bila koli¢ina padavin ponovno visoka, pri ¢emer je bilo na Kredarici
izmerjenih 2.811 mm, v Rate€ah 1.981 mm, v Novem mestu 1.021 mm in v Ljubljani
1.813 mm padavin. V letu 2024 so bile izmerjene koliCine padavin 2.509 mm na
Kredarici, 1.707 mm v Rate€ah, 829 mm v Novem mestu ter 1.552 mm v Ljubljani.

Povprecna koli€ina padavin po krajih v Sloveniji za obdobje od leta
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Slika 14: Povprecna koli¢ina padavin po krajih v Sloveniji za obdobje od leta 2019
do 2024
(Vir: Vlahovic¢ in Kozjek Mihelec, 2025)

Slika 15 prikazuje povprec¢no letno koli¢ino padavin (v mm) v obdobju od leta 2019 do
2024. V letu 2019 je povpre€na koli¢ina padavin znaSala 1.604 mm, leta 2020
1.527 mm, leta 2021 1.321 mm ter leta 2022 1.180 mm, kar kaze na postopno
zmanjSevanije kolicine padavin v tem obdobju. V letu 2023 je bila zaznana izrazita rast
povprecne koli¢ine padavin na 1.906 mm, medtem ko je leta 2024 povprecje znasalo
1.649 mm.
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Povprecna koli¢ina padavin v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do

2024
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Slika 15: Povprecna koli¢ina padavin v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do 2024
(Vir: Vlahovi¢ in Kozjek Mihelec, 2025)

Slika 16 prikazuje povprecne letne temperature zraka (v °C) v obdobju od leta 2019
do 2024 za izbrane kraje v Sloveniji: Portoroz, Ljubljano, Novo mesto, Mursko Soboto,
RatecCe in Kredarico.

V letu 2019 je bila najviSja povpreCna temperatura zaznana v Portorozu (14,7 °C),
sledijo Ljubljana (12,5 °C), Novo mesto (12,0 °C), Murska Sobota (11,8 °C), RateCe
(7,9 °C) ter Kredarica (0,2 °C). Leta 2020 so bile povprecne temperature nekoliko
nizje, in sicer 14,3 °C v Portorozu, 12,1 °C v Ljubljani, 11,7 °C v Novem mestu,
11,1 °C v Murski Soboti, 7,4 °C v Ratec¢ah ter 0,5 °C na Kredarici.

V letu 2021 je bila zaznana nadaljnja zniZana povpre¢na temperatura, z vrednostmi
13,8 °C v Portorozu, 11,5 °C v Ljubljani, 11,2 °C v Novem mestu, 10,7°C v Murski
Soboti, 6,6 °C v RateCah ter —0,6 °C na Kredarici. Leta 2022 so se povpreéne
temperature ponovno zviSale, pri ¢emer so znaSale 14,8 °C v Portorozu, 12,9 °C v
Ljubljani, 12,1 °C v Novem mestu, 11,5°C v Murski Soboti, 7,9 °C v Ratecah ter 0,5
°C na Kredarici.

V letu 2023 so povprecne temperature dodatno narasle in dosegle 15,0 °C v
Portorozu, 12,8°C v Ljubljani, 12,3 °C v Novem mestu, 11,8 °C v Murski Soboti, 8,1 °C
v Ratecah ter 0,6 °C na Kredarici. Najvisje povpreCne temperature v obravnavanem
obdobju so bile ugotovljene leta 2024, ko so znasale 15,3 °C v Portorozu, 12,8 °C v
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Ljubljani, 12,8°C v Novem mestu, 12,4 °C v Murski Soboti, 8,3 °C v RateCah ter 1,3 °C
na Kredarici.

Povprecna temperatura po krajih v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do

2024
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Slika 16: Povprecna temperatura po krajih v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do
2024
(Vir: Cegnar in Vlahovi¢, 2023)

Slika 17 prikazuje povprecno letno temperaturo v Sloveniji v obdobju od leta 2019 do
2024. V letu 2019 je povpre€na temperatura znasala 9,8 °C, leta 2020 9,5 °C, leta
2021 pa 8,8 °C. Leta 2022 je bila opazena pove€ana povprecna temperatura, ki je
dosegla 9,9 °C, medtem ko so leta 2023 in 2024 povpreCne temperature narasle na
10,1 °C oziroma 10,8 °C, kar kaze na trend naras€anja povprecne letne temperature
v obravnavanem obdobiju.
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Povpre€na temperatura v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do
2024
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Slika 17: Povprecna temperatura v Sloveniji za obdobje od leta 2019 do 2024
(Vir: Cegnar in Vlahovi¢, 2023)

4.4 Vremenski podatki za meteorolosko postajo LetaliS€e Jozeta
Puénika Ljubljana (temperatura, padavine ...)

Vsi podatki, prikazani v nadaljevanju, so bili pridobljeni s spletne strani Uradne
vremenske napovedi za Slovenijo (Agencija Republike Slovenije za okolje, 2025).
Zbrani podatki so bili ustrezno obdelani in grafi¢no predstavljeni z namenom jasnejSe
in preglednej$e interpretacije analiziranih pojavov.

Slika 18 prikazuje povprec€ne letne temperature, izmerjene na meteoroloski postaji na
obmocdju LetaliS¢a JoZeta Pucnika Ljubljana v obdobju od leta 2019 do 2024. Podatki
kazejo, da je bila povpre¢na letna temperatura leta 2019 7,5 °C, leta 2020 7,0 °C, leta
2021 6,5 °C, leta 2022 ponovno 7,5 °C, leta 2023 7,8 °C, leta 2024 pa 8,3 °C. Opazen
je trend postopnega naras€anja povprecnih letnih temperatur po letu 2021, kar kaze
na postopno segrevanje obravnavanega obmocja v zadnjih letih.
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Povprecna letna temperatura meteoroloSke postaje na LetaliS¢u
JoZeta Pucnika Ljubljana od leta 2019 do 2024
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Slika 18: Povprecna letna temperatura meteorolo$ke postaje na Letalis¢u JoZeta
Pucénika Ljubljana od leta 2019 do 2024
(Vir: Agencija Republike Slovenije za okolje, 2025)

Slika 19 prikazuje povprec¢ne letne kolicGine padavin (v mm), izmerjene na
meteoroloski postaji na obmocju LetaliS¢a Jozeta Pucnika Ljubljana v obdobju od leta
2019 do 2024. Podatki kazejo, da je bilo leta 2019 1.315 mm padavin, leta 2020 1.305
mm, leta 2021 1.267 mm, leta 2022 pa izrazito manj, in sicer 966 mm. Leta 2023 je
sledilo izrazito povec€anje koli¢ine padavin na 1.787 mm, medtem ko je bilo leta 2024
1.367 mm padavin. Rezultati kazejo na precejSnjo medletno spremenljivost
padavinskega rezima, z izrazitim minimumom leta 2022 in maksimumom leta 2023.
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Povprecne padavine na obmocju meteorolo$ke postaje na
obmodju Letalis€a Jozeta Pucnika Ljubljana od leta 2019 do 2024
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Povprecna koliina padavin v mm

Slika 19: Povprec¢ne padavine na obmocju meteoroloSke postaje Letalis¢e JoZeta
Pucnika Ljubljana od leta 2019 do 2024
(Vir: Agencija Republike Slovenije za okolje, 2025)

4.5 Primerjava vremenskih podatkov s koli¢ino pridelanega medu
v Sloveniji in pri Cebelarstvu Slatnar

Leto Povpr. tem. v | Povpr. padavine v | Koli¢ina pridel. | Stopnja samozad.

Slo.v °C Slo. v mm medu v Slo. v t v %
2019 9,8 1.604 653 44
2020 9,5 1.527 1.300 67
2021 8,8 1.321 200 15
2022 9,9 1.180 2.400 90
2023 10,1 1.906 285 13
2024 10,8 1.649 290 48

Tabela 2: Primerjava vremenskih podatkov s koli¢ino pridelanega medu v Sloveniji
(Vir: Cegnar in Vlahovi¢, 2023; Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. |.; Vlahovi¢ in
Kozjek Mihelec, 2025)

Analiza podatkov iz tabele 2 jasno kaze, da je pridelava medu v Sloveniji mo¢no
odvisna od kombinacije podnebnih dejavnikov, predvsem temperature in padavin.
Povprecne letne temperature so v obdobju 2019-2024 narascale od 9,8 °C leta 2019
do 10,8 °C leta 2024, kar nakazuje trend segrevanja. Koliina padavin pa je med leti
izrazito spremenljiva, od 1.180 mm leta 2022 do 1.906 mm leta 2023.
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Sami podatki o temperaturi ali koli€ini padavin ne pojasnjujejo popolnoma nihanj v
proizvodnji medu. Na primer, leta 2022 je bila pridelava medu izjemno visoka (2.400
t), Ceprav so bile padavine relativno nizke (1.180 mm) in temperature zmerne (9,9 °C).
To nakazuje, da zmerne padavine skupaj z optimalnimi temperaturami zagotavljajo
najboljSe razmere za cvetenje rastlin, pado €ebel in posledi¢no visjo proizvodnjo
medu.

Po drugi strani pa je bilo leta 2023 opazeno rekordno visoko povprecje padavin (1.906
mm) in visoke temperature (10,1 °C), vendar je pridelava medu padla na 285 t. To
kaze, da pretirane padavine negativno vplivajo na cvetenje rastlin in razpolozljivost
pase, kar zmanjSa aktivnost Cebel in proizvodnjo medu. Podobno je leta 2021 kljub
zmernim padavinam (1.321 mm) in nizjim temperaturam (8,8 °C) pridelava medu
dosegla le 200 t, kar nakazuje, da nizke temperature v kombinaciji z manjSo paso
negativno vplivajo na ¢ebelarsko produktivnost.

Lahko opazimo, da obstaja interakcija med temperaturo in padavinami, ki doloCa
optimalne razmere za Cebelarsko dejavnost. Optimalna kombinacija zmernih padavin
in primernih temperatur spodbuja rast medonosnih rastlin, cvetenje in aktivnost cebel,
kar vodi do vi§je pridelave medu. Ekstremi, bodisi v obliki prekomernih padavin bodisi
nenadnih temperaturnih sprememb, pa lahko povzrocijo znatno zmanj$anje
proizvodnje.

Skratka, pridelava medu v Sloveniji je odvisna od kompleksnega sozitja podnebnih
dejavnikov, kjer temperatura doloCa zivljenjske moznosti Cebel in rastlin, koliina
padavin pa vpliva na razpoloZljivost pade. Podatki iz obdobja 2019-2024 jasno
kazejo, da niso dovolj le ugodna temperatura ali padavine same, temvec je za stabilno
in visoko pridelavo medu klju€¢na ravnovesna kombinacija obeh dejavnikov.

Leto Povpr. temp. v °C | Povprecne Koli¢ina medu v

padavine v mm kg Slatnar

2019 7,5 1.315 80

2020 7 1.305 90

2021 6,5 1.267 /

2022 7,5 966 347

2023 7,8 1.787 /

2024 8,3 1.367 269

Tabela 3: Primerjava vremenskih podatkov s postaje Letalis¢e JoZeta Pucénika
Ljubljana s koligino pridelanega medu pri Cebelarstvu Slatnar
(Vir: Cegnar in Vlahovi¢, 2023; Vlahovi¢ in Kozjek Mihelec, 2025; Slatnar, 2024;
Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. I.)
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Podatki iz obdobja 2019-2024 prikazujejo povprecne letne temperature, koli¢ino
padavin na obmocju Letalis€a Jozeta Pucnika Ljubljana in pridelavo medu pri Antonu
Slatnarju. Povprecne temperature so se v tem obdobju povecale s 7,5 °C leta 2019
na 8,3 °C leta 2024, kar kaze na postopno segrevanje lokalnega obmocja. Koli€ina
padavin je moc¢no nihala, pri ¢emer je bilo najmanj padavin leta 2022 (966 mm),
najve¢ pa leta 2023 (1.787 mm), kar kaze na visoko medletno spremenljivost
vremenskih razmer.

Pridelava medu se kaZe kot izredno obcutljiva za kombinacijo podnebnih dejavnikov.
Leta 2022 je ob zmerni temperaturi (7,5 °C) in nizki koli€ini padavin (966 mm) pridelal
najve¢ medu (347 kg), kar nakazuje, da optimalne razmere za rast medonosnih rastlin
in aktivnosti Eebel niso nujno povezane z rekordno toploto ali iziemnimi padavinami,
temve¢ z uravnoteZenim podnebjem. Leta 2023 je, kljub visokim temperaturam
(7,8 °C) in rekordno visokim padavinam (1.787 mm), bila proizvodnja medu man;
verjetna, kar nakazuje, da ekstremne vremenske razmere lahko negativno vplivajo na
razpoloZljivost pase in aktivhost Cebel.

Leto Povpre€ne | Povpreéne Med Povpre€ne | Povpreéne Med
T padavine Slovenija T Brnik padavine Slatnar
Slovenija Slovenija () (°C) Brnik (kg)
(°C) (mm) (mm)
2019 9,8 1.550 653 7,5 1.300 80
2020 9,9 1.400 1.300 7,6 1.200 90
2021 8,8 1.500 200 6,5 1.350 0
2022 9,9 1.180 2.400 7,5 966 347
2023 10,1 1.906 285 7,8 1.787 0
2024 10,8 1.600 290 8,3 1.450 269

Tabela 4: Prikaz vremenskih podatkov in pridelanega medu
(Vir: Cegnar in Vlahovi¢, 2023; Vlahovi¢ in Kozjek Mihelec, 2025; Slatnar, 2024;
Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. I.)

Podatki za obdobje 2019-2024 kazejo jasne vzorce, kako vremenski dejavniki
vplivajo na koli¢ino pridelanega medu na nacionalni ravni in pri lokalnem Cebelnjaku
Slatnar(Brnik).

Analiza povprecnih temperatur in koli€in padavin kaZe, da zmerno visje temperature
ugodno vplivajo na pridelavo medu. Leta z nizjimi povpreCnimi temperaturami, na
primer 2021 (Slovenija: 8,8 °C; Brnik: 6,5 °C), so zaznamovala izjemno nizke pridelke
(Slovenija: 200t; Slatnar: 0 kg). Po drugi strani so leta s temperaturami med 9,9 in
10,8 °C obi¢ajno imela visje pridelke, Se posebej, e so bila podprta z optimalnimi
koli¢inami padavin.
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Koli¢ina padavin se je izkazala za prav tako pomemben dejavnik. Zmerne padavine,
kot so bile leta 2022 (Slovenija: 1.180 mm; Brnik: 966 mm), so pripeljale do najvecjih
pridelkov medu (Slovenija: 2.400 t; Slatnar: 347 kg). Nasprotno so pretirane padavine,
npr. leta 2023 (Slovenija: 1.906 mm; Brnik: 1.787 mm), mo¢no zmanjSale pridelke
(Slovenija: 285t; Slatnar: 0 kg). Tudi nekoliko nizje padavine lahko omejijo pridelavo,
saj zmanjSujejo dostopnost nektarja za Cebele.

Kombinacija obeh dejavnikov — temperature in padavin — je kljuéna za optimalno
padavine zmerne, kar omogoca optimalno cvetenije rastlin in dovolj nektarja. Ekstremi
na kateri koli strani, bodisi prehladno bodisi prevroCe vreme ter preve¢ ali premalo
padavin, vodijo v niZje pridelke.

Podatki lokalnega €ebelnjaka Slatnar potrjujejo enake vzorce kot nacionalni podatki,
kar kaze, da so vplivi temperature in padavin na proizvodnjo medu konsistentni tako
na lokalni kot 3irsi ravni.

Za zagotovitev visokih pridelkov medu je kljuéna kombinacija zmerno toplih
temperatur in zmernih padavin. Ekstremne vremenske razmere negativno vplivajo na
proizvodnjo, kar je treba upoStevati pri nacrtovanju Cebelarjenja in spremljanju
vremenskih trendov.

4.6 Ocenjena Skoda po letih zaradi podnebnih sprememb

V diplomskem delu smo izvedli analizo, katere namen je bil na osnovi zbranih
podatkov o pridelavi medu v Sloveniji ter pri Cebelarstvu Slatnar kvantificirati
ekonomsko Skodo, nastalo v posameznem letu za obdobje 2019-2024. Za natan¢no
dolocCitev Skode smo uporabili podatke o letnih cenah medu in izraunano povpre¢no
koli¢ino medu za obdobje od 2019 do 2024, ki omogocajo pretvorbo koli€inskih izgub
v denarno vrednost.

Za izracun finan¢nega izida smo uporabili podatke o ceni medu za posamezno leto,
dejanski pridelani koli¢ini medu ter povprecni koli¢ini medu za obdobje 2019-2024.
Povprecno koli¢ino smo dolocili tako, da smo sesteli celotno pridelavo medu v tem
obdobju in rezultat delili s Stevilom let. V nadaljevanju smo dejansko koli¢ino
pridelanega medu odstelo od povprecne ter dobljeni podatek pomnozilo s ceno medu,
dolo€eno za leto raCunanja.

4.6.1 Ocenjena Skoda po letih zaradi podnebnih sprememb v Sloveniji

V tabeli 5 so prikazani podatki o ocenjeni Skodi zaradi podnebnih sprememb v
Sloveniji za obdobje 2019-2024. Leta 2019 je cena medu znaSala 10,00 EUR/Kkg, pri
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¢emer je bila glede na dejansko in povpre¢no pridelano koli€ino ocenjena Skoda —
59.000,00 EUR. Leta 2020 je cena medu narasla na 11,86 EUR/kg, vendar je bila
pridelana koli¢ina medu vecja kot leto prej, kar je povzro€ilo pozitivho poslovanje
+68.788.000,00 EUR. V letu 2021 je Skoda znaSala —616.960.000,00 EUR. Leta 2022
se je financni izid obrnil v pozitivho smer (+2.034.040.000,00EUR), kar je posledica
rekordne pridelave medu. V letih 2023 in 2024 je Skoda ponovno negativna, in sicer
-555.954.000,00 EUR ter —631.312.000,00 EUR. Skupni finan&ni izid za obdobje od
leta 2019 do leta 2024 znasa 298.543.000,00 EUR.

Leto Cena medu Koli€ina Povpredje Financ¢ni izid v

v EUR/kg pridelanega pridelanega EUR

medu (t) medu (t)

2019 10,00 653 712 -59.000,00
2020 11,86 1.300 712 +68.788.000,00
2021 12,05 200 712 —616.960.000,00
2022 12,05 2.400 712 +2.034.040.000,00
2023 13,02 285 712 —-555.954.000,00
2024 14,96 290 712 —-631.312.000,00

Tabela 5: Prikaz ocenjene Skode za obdobje 2019-2024 v Sloveniji
(Vir: Statistic¢ni urad Republike Slovenije, b. I.a, b. |.b)

4.6.2 Ocenjena $koda po letih zaradi podnebnih sprememb pri Cebelarstvu
Slatnar

V tabeli 6 so prikazani podatki o ocenjeni 8kodi zaradi podnebnih sprememb za
Cebelarstvo Slatnar v obdobju 2019-2024. Leta 2019 je cena medu zna$ala
12,00 EUR/Kkg, pri Cemer je bila glede na dejansko in povpre€no pridelano koli¢ino
ocenjena Skoda —612 EUR. Leta 2020 je cena medu ostala enaka, pridelana koli¢ina
pa je bila nekoliko vi$ja, kar je povzro€ilo sorazmerno manjSo Skodo (—492 EUR). V
letu 2021 je bila cena medu 13,00 EUR, vendar pridelave ni bilo, zato je Skoda
znaSala —1.703 EUR. Leta 2022 je bila pridelana najvecja koli¢ina medu v obdobju
(349 kg), ob ceni 14,00 EUR/kg pa je bil finan&ni izid pozitiven (+3.052 EUR). V letu
2023, ko pridelave ni bilo, je bila Skoda ob isti ceni medu (14,00 EUR) vi§ja, in sicer
—1.834 EUR. Leta 2024 je cena medu dosegla 15,00 EUR/kg, pridelano je bilo
269 kg, kar je prineslo pozitiven izid (+2.070 EUR). Skupni finanéni izid za obdobje
2019-2024 kaze, da je Cebelarstvo Slatnar poslovalo pozitivno, s skupnim prihodkom
481 EUR.
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Leto Cena medu v Koli€ina Povpredje Financni izid v
EUR/kg pridelanega pridelanega EUR
medu (kg) medu (kg)
2019 12,00 80 131 -612
2020 12,00 90 131 —492
2021 13,00 0 131 -1.703
2022 14,00 349 131 +3.052
2023 14,00 0 131 -1.834
2024 15,00 269 131 +2.070

Tabela 6: Prikaz ocenjene $kode za obdobje 2019—2024 pri Cebelarstvu Slatnar
(Vir: Slatnar, 2024; Statisti¢ni urad Republike Slovenije, b. I.)
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5 ZAKLJUCKI

5.1 Povzetek kljuénih ugotovitev

Diplomsko delo obravnava vpliv podnebnih razmer na pridelavo medu v Sloveniji, s
poudarkom na analizi temperature in padavin ter njihovem vplivu na koli¢ino
pridelanega medu. Cebelarstvo ima v Sloveniji dolgo tradicijo in pomembno viogo z
vidika kmetijske dejavnosti in z vidika varovanja okolja, zato so spremembe v
podnebnih razmerah za to dejavnost Se posebej pomembne. Namen naloge je bil na
osnovi razpolozljivih podatkov opisno analizirati gibanje vremenskih kazalnikov in
pridelka medu na nacionalni ravni ter rezultate primerjati s stanjem na lokalni ravni na
primeru Cebelarstva Slatnar.

V teoretiCnem delu naloge so predstavljeni razvoj Eebelarstva na Slovenskem, pomen
kranjske Cebele ter osnovne znacilnosti sodobnih podnebnih sprememb. Poseben
poudarek je namenjen narasCanju povprecnih temperatur, vecji spremenljivosti
padavin in pogostejSim ekstremnim vremenskim dogodkom, ki vplivajo na zivljenjske
moznosti Cebel, cvetenje rastlin ter razpoloZljivost pasnih virov.

Empiri¢ni del temelji na opisni analizi podatkov za obdobje 2019-2024. Povprec¢na
letna temperatura v Sloveniji se je v tem obdobju gibala med 8,8 stopinje Celzija in
10,8 stopinje, kar kaze na opazen trend segrevanja. Hkrati so bila zaznana velika
nihanja v letni koli€ini padavin, ki so se gibale med 1.180 milimetrov in 1.906
milimetrov. Koli¢ina pridelanega medu v Sloveniji je v istem obdobju izrazito nihala,
od priblizno 200 ton v letu 2021 do priblizno 2.400 ton v letu 2022, kar kaze na veliko
obcutljivost pridelave za vremenske razmere.

Na lokalni ravni, na obmocju meteoroloSke postaje Letalis€e Jozeta Pucnika
Ljubljana, so bile povpre¢ne letne temperature nizje od drzavnega povprecja in so se
gibale med 6,5 in 8,3 stopinje Celzija, letna koli¢ina padavin pa med 966 milimetri in
1.787 milimetri. Pridelek medu pri Cebelarstvu Slatnar je v obravnavanem obdobju
znasal od 0 kilogramov v letih z izrazito neugodnimi razmerami do 347 kilogramov v
letu z ugodnejSo razporeditvijo padavin. Opisna primerjava nacionalnih in lokalnih
podatkov kaze, da se leta z vecjo koliCino padavin pogosto ujemajo z nizjim pridelkom
medu, medtem ko so leta z manj padavinami praviloma ugodnejSa za medenje.

Ob izraCunu Skode, nastale zaradi podnebnih sprememb v obdobju 2019-2024, je
finan¢ni izid slovenskega Cebelarstva moc€no nihal, leta 2022 je bil pozitiven zaradi
rekordne pridelave, skupni rezultat pa je bil 298.543.000,00 evrov, finan¢ni izid
Cebelarstva Slatnar pa je bil razlien, odvisno od pridelane koli¢ine in cene medu,
skupno pa je dejavnost poslovala pozitivho s prihodkom 481 evrov.
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Opisna statistika jasno razkriva veliko medletno variabilnost vremenskih razmer in
pridelave medu, kar predstavla pomemben izziv za C&ebelarstvo v Sloveniji.
Diplomsko delo opozarja na pomen spremljanja podnebnih razmer in prilagajanja
Cebelarskih praks ter predstavlja izhodiS€e za nadaljnje raziskave, ki bi z daljSimi
C¢asovnimi vrstami in s podrobnejSimi podatki omogocile tudi poglobljene statisti¢ne
analize vpliva podnebnih sprememb na €ebelarstvo.

5.2 Prispevek naloge k prilagajanju c¢ebelarjev podnebnim
spremembam

Podnebnim spremembam se Cebelarji lahko prilagodijo z razlicnimi strategijami, ki
vklju€ujejo tehniéne ukrepe, prilagoditev lokacije panjev, upravljanje pase in rastlin,
izboljSano vzdrzevanje panjev ter spremembe v nacinu dela in organizaciji ¢ebelje
druZine.

Prvi pomembni vidik prilagoditve je prilagoditev lokacije panjev. Premikanje panjev na
obmocdja z ugodnejSo mikroklimo ali bolj razpolozljivo paso lahko bistveno zmanj$a
vpliv ekstremnih vremenskih pojavov, kot so vro€inski valovi, suSa ali poplave.
Vi8inske razlike, blizina naravnih virov vode in medonosne rastline so kljuéni
dejavniki, ki omogoc€ajo bolj stabilno pridelavo medu skozi vse leto. S tem se
zmanjSuje tveganje, da bi posamezna lokacija zaradi podnebnih ekstremov povzrocila
znatne izgube v pridelavi.

Pomembna strategija je tudi upravljanje paSe in rastlin. Raznolika paSa omogoca
Cebelam dostop do hrane v obdobjih, ko posamezne medonosne rastline zaradi
podnebnih vplivov ne cvetijo ali ne dajejo zadostne koliine nektarja. Cebelarji lahko
sadijo dodatne medonosne rastline, ki cvetijo v razlicnih obdobjih, ali vzdrZzujejo
naravna okolja, kjer so rastline, primerne za paso Cebel. Tako se pove€a odpornost
panjev proti letni podnebni variaciji, kar omogoca stabilnej$o proizvodnjo medu.

Podnebnim spremembam se Cebelarji lahko prilagodijo tudi z zagotavljanjem
zadostne koli¢ine vode za c¢ebele. SuSa in visoke temperature zmanjSujejo
dostopnost vode v naravnem okolju, kar lahko negativno vpliva na aktivnost ¢ebel in
temperaturno uravnavanje panjev. Postavitev rezervoarjev z vodo ali izbor lokacij
panjev v blizini naravnih vodnih virov zagotavljata, da imajo ¢ebele stalno dostopno
vodo, kar pripomore k vedji stabilnosti panjev in vi§ji produktivnosti.

Poleg tega je pomembno izboljSano vzdrzevanje panjev, ki omogofa zmanj$anje
stresa pri Cebelah zaradi ekstremnih temperatur. Panji z bolj8im prezraevanjem,
senéenjem ali z boljSo izolacijo pomagajo ohranjati optimalno notranjo temperaturo in
vlago v panju, kar je klju¢nega pomena za zdravje ¢ebel in kakovost medu. Redno
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spremljanje zdravstvenega stanja ¢ebel omogoca hitro ukrepanje ob morebitnih
boleznih ali obremenitvah, ki jih povzro€ajo ekstremne vremenske razmere (P. P.,
2023).

Cebelarji se lahko podnebnim spremembam prilagodijo tudi z upravljanjem dinamike
Cebelje druzine. To vkljuCuje prilagoditev velikosti druzine, ¢asovnega razporeda
razvoja matice in nacCrtovanje rojenja glede na vremenske razmere. TakSno
upravljanje omogo€a, da so druzine cebel bolj odporne proti susi, visokim
temperaturam ali obilnim padavinam ter da se produktivhost cebel prilagodi
razpoloZzljivosti pase skozi sezono.

Pomembno je tudi spremljanje vremena in prilagajanje dela. Redno spremljanje
meteorolodkih podatkov omogo€a d&ebelarjem, da nadrtujejo obiranje medu,
opraSevanije ali druge aktivnosti ob optimalnih razmerah. Sodobne tehnologije, kot so
senzorji v panjih, omogoc€ajo spremljanje temperature, vlage in aktivnosti ¢ebel, kar
Cebelarjem omogoca hitro prilagajanje strategij in ukrepov neugodnim vremenskim
razmeram.

Prilagoditev podnebnim spremembam vkljucuje tudi diverzifikacijo proizvodnje. Poleg
medu Cebelarji lahko pridelujejo propolis, cvetni prah, matiéni mlecek ali vosek, kar
zmanjsa tveganje, da bi podnebni ekstremi mocno prizadeli dohodek od medu. S tem
se povec€a odpornost Cebelarskega gospodarstva proti vremenskim spremembam in
nihanju proizvodnje.

Na splosno je prilagajanje podnebnim spremembam za Cebelarje kompleksen proces,
ki zahteva kombinacijo strateSkih odloditev, tehni¢nih izboljSav in naravovarstvenih
ukrepov. Stabilna in visoka proizvodnja medu je mogoca le, ¢e Cebelarji upostevajo
tako temperaturo kot koli¢ino padavin, razpoloZljivost pasSe in zdravje Cebel.
Prilagoditveni ukrepi tako zmanjSujejo tveganje, ki ga prinasajo ekstremni vremenski
pojavi, in omogoc¢ajo ohranjanje trajnostnega Cebelarstva tudi med podnebnimi
spremembami.

Pri izraunu korelacijske analize na razpoloZljivih podatkih bi se pokazala tesna
(negativna) povezanost med koli€¢ino padavin in koli¢ino pridelanega medu, kar
je skladno tudi z opisnimi primerjavami let (npr. zelo mokro leto in nizek donos).
Vendar je v tej nalogi premalo opazovanj (premalo vzorcev), da bi bila takSna
korelacijska ocena raziskovalno verodostojna in statisticno robustna. Zato je
smiselno rezultate obravnavati kot indikacijo in izhodis€e, nadaljnje raziskave pa
zasnovati na vecjem vzorcu in daljSi Casovni vrsti, kjer sta korelacijska in regresijska
analiza metodolosko upraviceni.
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5.3 Prilagoditev ¢ebelarstva podnebnim spremembam — prakti¢ni
letni vodnik

5.3.1 Pomlad

Uspesden zaletek Cebelarske sezone je kljuénega pomena za razvoj mocnih in zdravih
Cebeljih druzin. Pravilna priprava panjev in skrbno nacrtovanje spomladanskih
ukrepov lahko bistveno vplivata na donosnost in dobrobit ebel skozi celotno sezono.
Eden izmed najpomembnejdih korakov je izbira primerne lokacije za panje.
Priporocljivo je, da so panji name&c€eni na obmogjih z zgodnjo razpoloZljivo paso, kjer
cvetijo zgodnje medonosne rastline. Tako Cebele Zze na zaletku sezone pridobijo
dovolj hrane za razvoj in krepitev druzine.

Posebno pozornost je treba nameniti tudi upravljanju ebelje druzine. Velikost druzine
in razvoj matice morata biti usklajena z zacetkom cvetenja, saj le optimalno moc¢na
druzina lahko ucinkovito izkoristi zgodnjo paSo.

Pomemben dejavnik je tudi dostop do vode. Ker so padavine v zgodnji pomladi
pogosto nepredvidljive, je treba ¢ebelam zagotoviti stalen in varen vir vode v blizini
panjev.

Za pravoc€asno in pravilno ukrepanije je nujno redno spremljanje vremenskih razmer.
Opazovanje temperatur in padavin omogo€a Cebelarju, da prilagodi svoje delo
razmeram v naravi ter zagotovi optimalen zacCetek Cebelarske sezone.

5.3.2 Poletje

Poletno obdobje za Cebele predstavlja poseben izziv, saj visoke temperature in
pomanjkanje padavin lahko povzrocijo stres ter vplivajo na njihovo zdravje in
produktivnost. Z ustreznimi ukrepi lahko €ebelar pomembno prispeva k dobremu
pocutju Cebeljih druzin v vro€ih mesecih.

Eden kljuénih ukrepov je zagotavljanje primernega senéenja in dobrega
prezraCevanja panjev. Paniji, ki so zasc€iteni pred neposrednim soncem in omogocajo
krozenje zraka, zmanjSujejo pregrevanije ter s tem negativne vplive visokih temperatur
na Cebele.

V €asu suSe ali dolgotrajnih vrocinskih valov je pogosto prisotno pomanjkanje naravne
paSe. Takrat je smiselno zagotoviti dodatne vire hrane, bodisi z zasaditvijo
medonosnih rastlin bodisi z uporabo sladkornih raztopin, kadar primanjkuje nektarja.
Poleg ustrezne oskrbe je zelo pomembno tudi redno spremljanje zdravstvenega
stanja Cebel. Visoke temperature in neenakomerne padavine povecujejo tveganje za
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razvoj bolezni in Skodljivcev, zato redni pregledi omogocajo pravoCasno zaznavanje
tezav ter hitro in u€inkovito ukrepanije.

5.3.3 Jesen

Jesensko obdobje je za Cebelarja kljuénega pomena, saj pravilna priprava Cebeljih
druzin in panjev bistveno vpliva na uspesno prezimovanje ter mo¢ druzin v naslednji
sezoni. PravocCasni in premisljeni ukrepi lahko obCutno zmanjsajo izgube v hladnejsih
mesecih.

Eden najpomembnejSih korakov je uravnotezenje €ebelje druzine. S prilagoditvijo
Stevila Eebel in postopno pripravo na zimsko mirovanje se zagotovi stabilna in zdrava
skupnost, ki laZje prezivi nizke temperature.

Posebno pozornost je treba nameniti tudi pripravi panjev na zimo. Panji morajo biti
ustrezno izolirani in zaSCiteni pred vlago ter temperaturnimi nihanji, saj lahko
neustrezni pogoji negativno vplivajo na prezZivetje ¢ebel in njihovo zdravje.

Po zaklju¢ku glavne medonosne sezone je priporocljivo razmisliti tudi o diverzifikaciji
proizvodnje. Poleg medu lahko ¢ebelar pridobiva propolis, cvetni prah ali vosek, kar
prispeva k vecji gospodarski stabilnosti ter zmanjSuje odvisnost od sezonskih nihanj
pridelave medu.

5.3.4 Zima

Natanéno spremljanje razmer v panjih ter premisljeno nacrtovanje prihodnje sezone
sta pomembna koraka za dolgorocno uspesnost Cebelarjenja. Sodobni pristopi in
pravoCasni ukrepi omogoc€ajo boljSi nadzor nad stanjem c¢ebeljih druzin ter
zmanjSujejo tveganje za izgube.

Sledenje temperaturi in vlagi v panju je vse pomembnejSe, saj ti dejavniki neposredno
vplivajo na zdravje in prezivetje Cebel. Uporaba senzorjev in nadzornih naprav
Cebelarju omogo&a sprotno spremljanje notranjin razmer ter hitro zaznavanje
morebitnih odstopan,;.

Poleg spremljanja trenutnega stanja je klju¢nega pomena tudi nacrtovanje naslednje
sezone. Analiza podatkov o padavinah, temperaturah in pridelavi medu iz preteklega
obdobja omogoc€a boljSe strateSko odloCanje ter prilagoditev ukrepov razmeram v
prihodnjem letu.

V zimskem obdobju je treba posebno pozornost nameniti tudi prehrani éebel. Ce so
zaloge hrane omejene, je priporocljivo pravo¢asno dopolnjevanje, saj le dovolj mocne
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in dobro preskrblijene Cebelje druzine uspesno prezivijo zimo in so pripravljene na
pomladni razvoj.

Splosne strategije skozi vse leto

1. Raznolika pasa: Sadite ali vzdrzujte razli€ne medonosne rastline, ki cvetijo v
razli¢nih obdobjih. To omogoca stalno razpolozljivost hrane za Cebele.

2. Dostop do vode: Poskrbite za rezervoarje ali vire vode blizu panjev.

3. Spremljanje lokalnega vremena: Redno spremljanje temperatur, padavin in
napovedi ekstremov omogoca pravo€asno prilagajanje aktivnosti.

4. Zdravje €ebel: Redno pregledovanje Cebel in preventiva pred boleznimi ter
Skodljivci zmanjSuje tveganje, ki ga prinasajo podnebne spremembe.

5. Diverzifikacija proizvodnje: Poleg medu pridelujte propolis, mati¢ni mlecek
ali cvetni prah, da zmanjSate ekonomsko tveganije.

5.4 Predlogi za nadaljnje raziskave

Ker je diplomsko delo omejeno predvsem z razpoloZljivostjo in dolZzino ¢asovne vrste
(2019-2024), so zakljuCki primarno opisni. Za znanstvene sklepe je smiselno
raziskavo nadgraditi v smeri korelacijske in regresijske analize na vedjem in
strukturiranem vzorcu. Za verodostojno korelacijsko in regresijsko analizo je klju¢no
povecati Stevilo opazovan;.

Priporocljivo je:

e vsaj 10-15 let podatkov na nacionalni ravni (bolje 20+ let), da se zmanj3ajo
ucinki posameznih ekstremnih let,

e na lokalni ravni (Slatnar) prav tako 10+ let, pri Cemer je smiselno zbirati podatke
po sezonah (ne le letno),

e mesechni ali sezonski podatki (npr. marec—junij, maj—julij), kar v 10 letih pomeni
120 mesecnih opazovanj oziroma ve¢€ deset sezonskih opazovan,;.

Najbolj robustna pot je panelni pristop, kjer opazujete vec€ lokacij skozi vec let:

e 30-100 Iokacij (postajlobmocij) po  Sloveniji (ali npr. vecl
Cebelarjev/Cebelnjakov),

e 10+ let spremljanja.

S tem dobite 300-1.000+ opazovanj, kar omogoca:

o stabilne korelacijske ocene,

e regresijske modele z ve¢ kontrolnimi spremenljivkami,

e primerjave regij (Primorska, Gorenjska, Panonska ipd.) in identifikacijo lokalnih
posebnosti.
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5.4.1 Nadgradnja spremenljivk: iz letnih povpredij v “kriticna obdobja”

Letna povprecja pogosto prikrijejo dejanski mehanizem vpliva vremena na medenje.
Priporoéljivo je oblikovati kazalnike za kljuéna obdobja:

o temperatura in padavine med glavno paso (npr. april-junij ali maj—julij),

o Stevilo dezevnih dni med cvetenjem (ne le vsota padavin),

e zaporedni dezevni dnevi (npr. 3+ dni), ker neposredno omejujejo lete Cebel,

o ekstremi (pozebe, vro€inski valovi, neurja) kot kazalniki tveganja.

TakSna operacionalizacija je bistveno primernejSa za korelacijsko/regresijsko analizo
kot agregat “letno skupa;j”.

5.4.2 Kontrolne spremenljivke (regresija ne pripisuje vsega vremenu)

Za regresijsko analizo, ki je raziskovalno verodostojna, je smiselno vkljuciti Se:
o Stevilo ¢ebeljih druzin (na ravni Slovenije ali Cebelarstva),

e izgube ¢ez zimo, rojenje, menjavo matic,

e ukrepe proti varoji in bolezni,

o znacilnosti pase (gozdna mana, kmetijske kulture, medovite rastline),

e morebitne selitve na paso.

Brez kontrolnih spremenljivk obstaja tveganje, da model vremenu pripiSe vplive, ki so
v resnici posledica upravljanja ali zdravstvenega stanja Cebel.

5.4.3 Priporoc¢ena analiticna nadgradnja

Ko je vzorec razSirjen, so smiselne naslednje metode:

o korelacijska analiza (Pearson ali Spearman) za osnovno oceno povezanosti,

o veckratna regresijska analiza (npr. med - temperatura + padavine + kontrolne
spremenljivke),

e pri panelnih podatkih regresija s fiksnimi ucinki (lokacija in leto) za boljSo
primerljivost,

e modeli z zamiki (lag), ker vremenski vplivi pogosto delujejo z zakasnitvijo (npr.
spomladanski razvoj vpliva na poletno medenje).

5.4.4 Vkljucitev posebnih dogodkov (kvazieksperimentalni pristop)

Dodatno raziskovalno vrednost ima analiza “naravnih eksperimentov”, npr.:
e pozna pozeba med cvetenjem,

e izjemno mokra pomlad,

e ekstremna susa.
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Ce imate veé regij/éebelarjev, lahko primerjate prizadeta in manj prizadeta obmogja
ter s tem bolj prepricljivo utemeljite vpliv.
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