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POVZETEK

V diplomskem delu obravnavamo primerjavo dveh potencialnih lokacij za postavitev
mikro vetrne elektrarne v krajih Mamolj in Dolnje Retje.

V prvih poglavjih smo predstavili nastanek vetrov, izkoriSCanje vetrne energije in
vetrne elektrarne, njihove tipe in nacine izvedbe. Opisali smo obe lokaciji in njun vetrni
potencial. Izvedli smo analizo vetrovnih razmer na posamezni lokaciji, ki smo jo v
nadaljevanju uporabili pri izdelavi ekonomske analize. Nadalje smo predstavili Se
mikro vetrno turbino, ki smo jo uporabili v diplomskem delu.

V zadnjih poglavjih diplomskega dela smo z ovrednotenjem investicije, prikazom
stroSkov, prihodkov in poslovnega izida izdelali ekonomsko analizo investicije na
izbranih lokacijah. Za eno izmed lokacij smo tudi ocenili tveganja in negotovosti na
primeru zviSanja zaCetnih in obratovalnih stroSkov ter zmanjSanja koliine
proizvedene elektricne energije.

KLJUCNE BESEDE

- vetrna energija

- mikro vetrna elektrarna

- analiza proizvodnje mikro vetrne elektrarne
- elektrina energija



ABSTRACT

In this thesis, we are comparing two potential locations for the installation of a micro
wind turbine. We chose the villages of Mamolj and Dolnje Retje.

In the first chapters, we presented the formation of winds, the utilization of wind
energy, wind turbines, their types and construction methods. We also described both
locations and their wind potential. We conducted an analysis of the wind conditions at
each location, which was later used in the economic analysis. Used wind turbine is
also introduced.

In the final chapters of the thesis, we performed an economic analysis of the
investment by evaluating using it's costs, revenues and business outcomes on the
selected locations. For one of the location, we also assessed risk and uncertainties
on base of the potential increase in initial and operating costs and a decrease in the
guantity of generated electrical energy.
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- production analysis of a small wind farm
- electrical energy
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1 UuvoD
1.1 Predstavitev problema

Celoten svet se soola z ucinki prekomernega pridobivanja energije iz neobnovljivih
virov. Cedalje vedji poudarek se namenja uporabi energije, pridobljene iz OVE, kamor
spada tudi vetrna energija. Slovenija ima na podro¢ju pridobivanja elektri¢ne energije
iz vetrnih elektrarn Se nekaj neizkoriSenega potenciala, predvsem na ravni mikro
vetrnih elektrarn, priklju¢enih po shemi za samooskrbo.

1.2 Cilji naloge

S tem diplomskim delom bomo izvedli ekonomsko analizo dveh lokacij postavitve
MVE za samooskrbo. Lokaciji sta izbrani na podlagi Zelja dveh posameznih
investitorjev, ki Zelita s tak8no investicijo zmanj3ati letne stroSke za porabljeno
elektricno energijo. Nobena od izbranih lokacij zaradi svojih posebnosti ne omogoca
postavitve trenutno bolj pogostih malih sonénih elektrarn za samooskrbo.

1.3 Predpostavke in omejitve

Zaradi manjkajoCih podatkov o hitrosti vetra na izbranih mikrolokacijah smo v delu
uporabili povpreéne mesecne vrednosti najblizjih samodejnih merilnih postaj ARSO.
Pred morebitno izvedbo postavitve MVE bo treba izvesti celoletne podrobne meritve
hitrosti vetra na izbranih lokacijah.

Za izraCun ekonomskih kazalcev je med drugim uporablijena regulirana cena
elektricne energije, dolo¢ena z Uredbo o doloditvi cene elektricne energije (Uradni list
RS, &t. 45/2023, 2023).

1.4 Metode dela

V teoretiCnem delu diplomskega dela je uporabliena opisna metoda, saj smo opisali
tako vetrne elektrarne kakor tudi predlagani nacin izvedbe postavitve obeh MVE. V
drugem delu diplomskega dela smo izvedli analizo ekonomske upraviCenosti
izgradnje elektrarne z upostevanjem predvidene proizvodnje za izbrani lokaciji, rednih
stroSkov obratovanja ter morebitnih prihrankov finanénih sredstev iz naslova viskov
proizvedene elektricne energije. Analiza je predstavljena v obliki kazalnikov
ucinkovitosti in uspesnosti.
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2  OPIS NALOZBE V OVE

2.1 Nastanek vetrov

Veter ustvari delovanje sonca na zemeljsko povrsje, ki se zaradi razli¢nih vplivov
neenakomerno segreva. Ta povrSina na enak princip segreva zrak nad sabo, kar
povzroCi dvig ogrete zratne mase v zgornje plasti in hkrati spust hladnega zraka na
to mesto. Ta izmenjava zra¢nih mas povzroci zraCne tokove oz. veter (esvet.si, 2023).
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High Pressure > Low Pressure

Slika 1: Nastanek vetra
(Vir: bostjankop.eu, 19. 4. 2015)

Globalni vetrovi so posledica mocnejSega segrevanja zemeljskega povrsja ob
ekvatorju. Tropski zrak se zacne dvigati v vi§je sloje atmosfere in posledi¢no potuje
proti obema poloma. Isto€asno hladnejSi zrak v zgornjih plasteh potuje proti ekvatorju.
Na meji med zmernim in subtropskim pasom (priblizno 30° geografske Sirine) se
vecina tropskega zraka spusti in preusmeri nazaj v smeri ekvatorja. Preostanek
nadaljuje svojo pot proti poloma. V blizini 60° geografske Sirine tropski zrak tréi v
polarne zrane mase, kar povzroCi dvigovanje zra¢nih mas v troposfero. Glavnina
mas se premakne proti 30° geografske Sirine, preostanek pa v smeri zemeljskih polov.
Pri polih se spusti in ponovno za¢ne kroziti (povzeto po Vetrih Lapornik, 2016).
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Planetary Winds
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Slika 2: Prikaz planetarnih vetrov

(Vir: yaclass.in, 2023)
2.2 Energijavetra

Energija vetra je vir za delovanje vsake vetrne elektrarne. Vetrna energija je Cista in
obnovljiva, ne oddaja CO; in z njeno uporabo ni nezaZelenih odpadkov. Za
proizvodnjo elektri€ne energije uporabljamo kineti¢no energijo, ki jo s pomocjo lopatic
vetrne turbine pretvorimo v mehansko energijo. V naslednjem koraku s pomocjo
generatorja mehansko energijo pretvorimo v elektri¢no, ki jo nato uporabimo v
nadaljnje namene. Hitrost vetra narad¢a z dviganjem viSine namestitve vetrne turbine.
Na hitrost vetra vplivajo hrapavost terena, naravne, umetne ovire in ostale znacilnosti
terena, kjer jo merimo.

Proizvodnja elektri€ne energije se pri sodobnih vetrnih turbinah zaéne pri hitrosti vetra
2,5 m/s. Vecina vetrnih turbin se zaradi varnosti samodejno ustavi pri hitrosti 25 m/s
s postavitvijo lopatic v pokon¢ni polozaj ali zaustavljanjem z zavoro.

Energijo vetra izraunamo po naslednji enacbi (si.wikipedia.org, 2022):

W — energija vetra
m — masa zraka (kg)
v — hitrost vetra (m/s)
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Mo¢ vetra izraGunamo z enacdbo:

UZ
P=(prArv)=

Pretok zraka skozi povrsino turbine v [kg/s] je enak p * A * v,

P — moc¢ vetra (W)

A — presek povrsine, skozi katero tece zracni tok (m?)
p — gostota zraka (kg/m?3)

v — hitrost vetra (m/s)

Mo¢€ vetrne turbine je definirana kot razlika kineticne energije vetra pred in za vetrnico.
Koeficient vetrnega izkoristka Cp je definiran kot delez vetrne energije, ki jo lahko s
pomocjo vetrne turbine prejmemo iz vetra. Maksimalna vrednost izkoristka je 59 %,
medtem ko lahko moderne turbine dosezZejo vrednost C,, priblizno 0,42 oziroma 42-
odstotni izkoristek vetra (si.wikipedia.org, 2022).

Na podlagi tega dobimo izraz za mo¢€ vetrne turbine:

_ prAxv?
P = Cp *
C, — koeficient vetrnega izkoristka

A — presek povrsine, skozi katero tece zracni tok (m?)
p — gostota zraka (kg/m?®)

Mo¢& vetra ni popolnoma sorazmerna s kubom hitrosti vetra, ker koeficient C, ni
konstanten. Moc€ vetra lahko zato prikazemo kot funkcijo hitrosti vetra.

Wind speed (ms.1)

Slika 3: Splosni graf odvisnosti koeficienta moci od hitrosti vetra
(Vir: sl.wikipedia.org, 2022)
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Na hitrost vetra lahko vplivajo razli¢ni dejavniki, kot so ovire na terenu, gosta
poras€enost in visoke zgradbe. NajmanjSi vpliv na hitrost imajo velike ravnine,
letalis€a ali pa avtoceste (Sovi¢, 2009).

Visina nad tlemi, kjer bi teoreticno morala biti hitrost vetra enaka 0, je definirana kot
dolZzina hrapavosti. Razmerje med dolzino hrapavosti in razredom hrapavosti za
dolzine hrapavosti, ki so manjSe ali enake 0,03 m, definiramo z enacbo (Sovi¢, 2009):

Ry — razred hrapavosti

1
Ry = 1,699823015 +

Xo — dolZina hrapavosti (m)

n (¥o)
In (150)’

Za dolzine hrapavosti nad 0,03 m pa razred hrapavosti definiramo z enacbo:

Ry = 3,912489289 +

n (xo)

)
In (3,3333333)
Ry — razred hrapavosti
Xo — dolZina hrapavosti (m)
Razred DolZina Energijski Vrsta okolja
hrapavosti | hrapavosti indeks
/m /%
0 0,0002 100 Vodna povriina.
Popolnoma odprt prostor z gladko povriing, kot na primer
05 0,0024 I betonske avtoceste, letalidéa, pokoiena trava, ...
1 0,030 52 Ode'EU k-m?tiiskcl me.oEje hre_z Ugra]: in .iivih mej in zelo
razprienimi zgradbami. Le obli vrhovi hribov.
Kmetijske povriine s posameznimi hisami in 8 m visokimi
1,5 0,055 45 zadtitnimi Zivimi mejami z vmesno razdaljo priblizno 1 250
m.
Kmetijske povriine s posameznimi hiami in 8 m visokimi
2 0,10 39 O -
zastitnimi Zivimi mejami z vmesno razdaljo priblizno 500 m.
Kmetijske povriine z vet hisami, grmitevjem in rastlinami
25 0,20 31 ali pa 8 m visokimi zaiitnimi Zivimi mejami z vmesno
razdaljo priblino 250 m.
3 0,40 24 \c'.asu .m..ajhl'lva“.mést.a:.kl.'ne.tljsk.e povrsine s Stevilnimi ali
visokimi za3€itnimi Zivimi mejami.
3,5 0,80 18 Vedja mesta z visokimi zgradbami.
4 1,60 13 Zelo velika mesta z visokimi zgradbami in neboticniki.

Slika 4: Standardni razredi in dolzine hrapavosti
(Vir: Sovi¢, 2009)
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2.3 Vetrne elektrarne

Poznamo dve osnovni vrsti vetrnih turbin glede na usmerjenost osi rotorja, in sicer
turbine z vertikalno osjo VAWT in bolj pogoste turbine s horizontalno osjo HAWT. Ti
dve vrsti naknadno delimo 8e vsako na svoje podvrste glede na izvedbo in obliko
(Godnig, 2019).

Slika 5: Osnovni konfiguraciji vetrnih turbin
(Vir: researchgate.net, 2016)

Obicajno je vetrna turbina vecjih moci sestavljena iz rotorja, menjalnika, generatorja,
regulacijskega sistema in gibljive Celjusti.

\ Rotiranje

B

I Spodnja pogonska gred ]

Rotor f . Zobnisko gonilo
&\ | Gameratee
4 ~ Anemomete
Smay 4 - Stevec
et Zavora 3
Smemik vetra
Zgomja pogonska gred | Aero chisje

Slika 6: Sestavni deli turbine vetrne elektrarne
(Vir: Plan-Net Solar d. o. 0., 2021)
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Od leta 2000 zaradi razvoja tehnologije spodbud in zmanjSevanja stroSkov
zaznavamo hitro rast proizvodnje elektricne energije iz vetrne energije. Na svetovni
ravni se je vrednost inStalirane moci vetrnih elektrarn (na kopnem in na morju) zvisala
za 98 %. Leta 1997 je bilo instaliranih za 7,5 GW vetrnih elektrarn, medtem ko je ta
Stevilka leta 2018 znasala 733 GW. Med letoma 2010 in 2020 se je inStalirana mo¢
kopenskih elektrarn dvignila iz 178 GW na 699 GW. Instalirana mo¢ na morju
postavljenih vetrnih elektrarn se je v enakem obdobju dvignila iz 3,1 GW leta 2010 na
34,4 kW leta 2020. Proizvedena elektriCna energija se je med letoma 2009 in 2019
zviSala za 5,2 % na 1412 TWh. Med letoma 2010 in 2020 je povpre€na cena elektrike,
pridobljene iz vetrnih elektrarn, na svetovni ravni padla za 56 % iz 0,089 $/kWh na
0,039 $/kWh. Trenutno se po svetu postavljajo vetrne turbine moci 3-4 MW za
namestitev na kopnem in moc¢i 8—12 MW na morju (IRENA, 2023).

Electricity Capacity Trends
Mavigate through the filters to explore trends in renewable energy
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Slika 7: Rast instalirane moci vetrnih elektrarn na svetovni ravni
(Vir: IRENA, 2023)
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2.4 Mikro vetrne elektrarne

Vetrne elektrarne v sploSnem delimo glede na mo¢, in sicer:
o mikro (do 50 kW)
¢ majhne (od 50 kW do 1 MW)
e srednje (od 1 MW do 10 MW)
o velike (nad 10 MW)

MVE obi€ajno uporabliamo za pridobivanje elektricne energije na lokacijah, kjer
elektri¢na energija ni dostopna iz javnega elektroenergetskega omrezja. Najpogosteje
jih uporabljamo za zelo oddaljene individualne objekte in visokogorske planinske
koce.

MVE za zgornje potrebe se izvedejo s turbinami z direktnim prenosom, kar pomeni,
da se generator vrti z enako hitrostjo kot lopatice. Takdna turbina ima vecjo
ucinkovitost, proizvaja manj hrupa, ima daljSo Zivljenjsko dobo, visok vrtilni moment
pri nizkih vrtljajih in ve€jo natan¢nost pri dolo€anju polozaja glede na smer vetra.
NajvecCja slabost se poleg fizicno vecCjega motorja in relativno kompleksnega
nadzornega sistema kaze v tem, da mora takSna turbina zaradi ze omenjenih visokih
vrtilnih momentov in nizkih hitrosti uporabljati poseben motor s trajnimi magneti
(povzeto po Semken et al., 2012).

Sestavni deli turbine so:
e rotor
e generator z direktnim prenosom modi iz rotorja
e rep, ki skrbi za obraanje v smeri vetra
e stolp, na katerem je namescCena turbina

Rotor

Generator

Slika 8: Sestavni deli MVE z direktnim prenosom
(Lastni vir)
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2.5 Samooskrba z mikro vetrnimi elektrarnami

MVE se lahko uporabljajo za proizvodnjo elektricne energije za samooskrbo
individualnih objektov. Poznamo dve metodi prikljuéevanja. Po prvi metodi se vsa
elektricna energija, ki jo proizvede MVE, preko regulacije napajanja shrani v
akumulator, iz katerega jo lahko nato preko razsmernika na 230 V uporabimo za
napajanje naprav v objektu. Tej vrsti priklju€itve re€emo tudi otoéno obratovanje, ker
tako prikljucen objekt nima prikljuCka v javno elektroenergetsko omrezZje.

12V ali 2av
==
Slika 9: Samooskrba hise, ki ni prikljuCena v javno elektricno omreZje
(Vir: lontech.si, 2023)

V obeh nasih primerih bomo uporabili drugo metodo priklopa MVE, in sicer na nac€in
za samooskrbo individualnega objekta, skupaj s predajo morebitnih viSkov
proizvedene energije v javno elektricno omrezje. Pri tem nacinu prikljucitve gre za
proizvodnjo elektricne energije iz MVE, kjer se glavnina proizvedene energije porabi
za lastne potrebe, viSki pa se oddajo naprej v javno elektroenergetsko omrezje.
Postavitev takSne elektirarne je pogojena s pridobitvijo soglasja za prikljuCitev za
samooskrbo s strani pristojnega distributerja elektri¢ne energije in kot taka sodi med
investicijska vzdrZzevalna dela.

Blaz Sirk: Primerjava dveh lokacij postavitve mikro vetrne elektrarne za samooskrbo stran 9 od 51



B&B — Visja strokovna $ola Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega Studija
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+
12V, 24V ali 48V 220V 50Hz

Slika 10: Samooskrba hise s predajo viskov elektricne energije v javno distribucijsko
omreZje
(Vir: lontech.si, 2023)

Elektrarna je na podlagi soglasja za prikljuitev za individualno samooskrbo, ki ga
izda pristojni distributer elektricne energije, v javno distribucijsko elektroenergetsko
omreZje prikljuCena po tipski shemi PS.3A. Tipska shema prikljuCitve je dolo¢ena v
Sistemskih obratovalnih navodilih za distribucijski sistem elektricne energije —
SONDSEE.

LT kwh | P2
LO

EEER

Slika 11: Priklju¢na shema PS.3A
(Vir: SONDSEE, 2021)
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3 IZBOR LOKACIJ IN OPREME

3.1 Slovenski vetrni potencial

Dolgoroéne meritve vetrnega potenciala so nujne pri izbiri lokacije postavitve vetrne
turbine. Kot je razvidno iz slike 11, je vetrni potencial v Sloveniji slab oziroma je
omejen samo na dolo¢ena podrocja.
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Slika 12: Graficni prikaz povprecénih letnih hitrosti vetra 10 m nad tlemi v obdobju
1994-2001

(Vir: ARSO, 2023)

Podrodja, kjer je smotrna postavitev vetrnih elektrarn, so Kamnisko-Savinjske Alpe,
Kras, Pohorje, Julijske Alpe, Piran in Portoroz z zaledjem. Na prikazu je po podatkih
ARSO napaka, ker obmocje Vipavske doline ni pravilno modelirano. Podatkovni
model, uporabljen pri izdelavi prikaza, ni bil sposoben modelirati regionalnih vetrov
(burja) nad Vipavsko dolino (ARSO, 2023). Zaradi tega moramo pri izbiri lokacije
upoStevati tudi lokalne znacilnosti vetra.

3.2 Lokacija 1 - Mamolj

Prva izbrana lokacija je ob stanovanjski hiSi avtorja diplomskega dela v kraju Mamolj,
obcina Litija, kjer ze sedaj stoji vetrnica, ki pa ne proizvaja elektricne energije. Tocka
postavitve je zanimiva zaradi geografskih znacilnosti okoliSkega terena. MVE bi stala
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na prevalu med dvema dolinama, kjer obi¢ajno piha veter severovzhodne ali
jugozahodne smeri.

\
/

4

1
/

o~
e

gLokacia postavitve MVE

(Zajem zaslona program Google Earth, 2023)

Na lokaciji nimamo to¢nih podatkov o povpreénih hitrostih vetra, zato smo za potrebe
izraCunov uporabili vrednosti najblizje avtomatske vremenske merilne postaje
Agencije za okolje Republike Slovenije — ARSO v kraju Limovce v blizini Trojan na
nadmorski visini 673 m. V tabeli 1 so prikazani podatki o posamezni povprecni hitrosti
vetra za zadnjih dvanajst mesecev. Skupna povprec¢na hitrost za zadnjih dvanajst
mesecev je 3,5 m/s. Vsi podatki so skladno z mednarodnim dogovorom zajeti na visini
10 m nad tlemi (ARSO, 2023).
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Mesec Povpreéna hitrost vetra (m/s)
september 2022 | 3,0
oktober 2022 2,9
november 2022 | 3,4
december 2022 | 3,8
januar 2023 45
februar 2023 41
marec 2023 4,7
april 2023 3.8
maj 2023 3.4
junij 2023 3,1
julij 2023 2,8
avgust 2023 2,7

Tabela 1: Povprecna hitrost vetra Limovce
(Vir: Lasten na podlagi podatkov ARSO, 2023)

Smer vetra Stevilo meritev | Delez leta (%)
N 10530 18,47
NNE 13603 23,85
NE 2173 3,81
ENE 332 0,58
E 243 0,43
ESE 201 0,35
SE 233 0,41
SSE 559 0,98
S 2628 4,61
SSW 9763 17,12
SW 10133 17,77
WSW 3819 6,70
W 313 0,55
WNW 178 0,31
NW 462 0,81
NNW 1854 3,25

Tabela 2: Analiza smeri vetra Limovce
(Vir: Lasten na podlagi podatkov ARSO, 2023)
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Vetrna roza Limovce
N
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Slika 14: Vetrna roza Limovce
(Vir: Lasten, 2023)

|z zgornje vetrne rozZe in tabele 2 je razvidno, da na avtomatski merilni postaji Limovce
prevladujejo vetrovi severno-severovzhodnih in jugo-jugozahodnih smeri, kar se
ujema tudi z opazovanji smeri vetra na lokaciji.

Po podatkih, pridobljenih s strani lastnika objekta, je viSina porabljene elektrine
energije v obdobju od aprila 2022 do aprila 2023 znasala 3480 kWh. Distributer na
predmetnem obmocju Se nima urejenega daljinskega odcCitavanja merilnih naprav,
zato smo podatke pridobili iz rauna meseca aprila 2023, kjer je izveden obracun za
preteklo leto.

3.3 Lokacija 2 — Dolnje Retje

Druga lokacija je v naselju Dolnje Retje, obCina Velike Las¢e. MVE bo postavljena na
vrtu obstojeCe novejSe stanovanjske hiSe, kjer po opazovanjih lastnika sosednjega
objekta prevladuje veter juznih smeri.
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Slika 15: Satelitski prikaz lokacije 2

(Zajem zaslona program Google Earth, 2023)

Na tej lokaciji prav tako nimamo to¢nih podatkov o povpreénih hitrostih vetra, zato
bomo za izraCune uporabili podatke avtomatske vremenske merilne postaje ARSO v
Velikih La&¢ah, ki stoji na nadmorski vidini 528 m. V tabeli 2 so prikazani podatki o
posamezni povprecni hitrosti vetra za zadnjih dvanajst mesecev. Skupna povprecna
hitrost za zadnjih dvanajst mesecev je 1,5 m/s. Vsi podatki so skladno z mednarodnim
dogovorom zajeti na viSini 10 m nad tlemi (ARSO, 2023).

Mesec Povprecéna hitrost vetra (m/s)

september 2022 15
oktober 2022 1,1
november 2022 1,3
december 2022 1,2
januar 2023 1,4
februar 2023 1,8
marec 2023 1,7
april 2023 1,8
maj 2023 1,8
junij 2023 1,7
julij 2023 15
avgust 2023 1,4

Tabela 3: Povprecna hitrost vetra Velike LascCe
(Vir: Lasten na podlagi podatkov ARSO, 2023)
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Smer vetra Stevilo meritev | Delez leta (%)
N 1818 3,19
NNE 1849 3,24
NE 2802 4,91
ENE 4176 7,32
E 4290 7,52
ESE 4705 8,25
SE 4398 7,71
SSE 3572 6,26
S 2443 4,28
SSW 2075 3,64
SW 1872 3,28
Wsw 2166 3,80
w 4641 8,14
WNW 6607 11,59
NW 5056 8,87
NNW 4554 7,99

Tabela 4: Analiza smeri vetra Velike LascCe
(Vir: Lasten na podlagi podatkov ARSO, 2023)

Vetrna roza Velike Lasée
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Slika 16: Vetrna roza Velike Lasce
(Vir: Lasten, 2023)
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Na podlagi zgornje vetrne roze in tabele 4 lahko razberemo, da na avtomatski merilni
postaji Velike LaSCe previadujejo vetrovi severozahodnih in vzhodnih smeri.
Razporeditev vetrov ¢ez vse smeri neba je bolj enakomerna kot na merilni postaji
Limovce.

Po podatkih, pridobljenih s strani lastnika objekta, je vidina porabljene elektrine
energije v obdobju od oktobra 2022 do septembra 2023 zna$ala 3577 kWh. Distributer
elektri¢ne energije ima na obmocju ze urejeno daljinsko odc&itavanje merilnih naprav,
zato smo podatke lahko pridobili iz zadnjih dvanajstih racunov za elektri€no energijo.

Ze na podlagi podatkov iz tabele 3 lahko ocenimo, da se postavitev MVE na lokaciji
2 verjetno ne bo izkazala za primerno. Investitor v obrazloZitvi svoje investicije raCuna
na hitrosti vetra, vec¢je od 2 m/s (vklopna hitrost izbrane turbine), ki po podatkih ARSO
pihajo priblizno eno tretjino leta (2756 ur). BoljSa izbira je lokacija 1, kjer je skupna
povprecna hitrost vetra vedja, kot je vklopna hitrost predvidene turbine in bo verjetno
zagotavljala zadostno koli¢ino elektricne energije.

3.4 Izbiraopreme MVE

Za izvedbo analize smo zaradi lokalnih lastnosti vetra na izbranih lokacijah predvideli
uporabo vetrne turbine Antaris 5,5 kW nems8kega proizvajalca Braun Windturbinen
GmbH, ki jih v Sloveniji dobavlja in vgrajuje podjetje Lontech z Nomenja. Ob vznozju
stolpa bomo v omarici namestili razsmernik ABB UNO-DM-5.0-TL. Novo turbino bomo
preko novozgrajenega kabelskega voda prikljucili v obstojeCo prikljuéno merilno
omaro posameznega objekta. Za prikljucitev je treba pridobiti Soglasje za prikljucitev,
ki ga izda pristojni distributer elektricne energije. Turbino smo izbrali zaradi nizke
vklopne hitrosti in je kot taka primernejSa za postavitev na izbranih lokacijah. Obe
turbini bosta postavljeni na jeklenem stebru cevne izvedbe z betonskim temeljem,
videz katerega je podoben temu na sliki 16.
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Slika 17: Vetrna turbina Antaris 5,5 kW
(Vir: braun-windturbinen.com, 2020)

Osnovni podatki:
¢ vklopna hitrost: 2,2 m/s
e nazivna hitrost: 12,0 m/s
e izklopna hitrost: 15,0 m/s
e emisija hrupa: 48 dB
e teza: 57 kg

e premer:4m

e povrsina rotorja: 12,6 m?

e Stevilo lopatic: 3

e orientacija: HAWT

e nazivna hitrost vrtenja: 250 obratov/min
e dolzina lopatice: 2 m

e material lopatic: karbonska vlakna

Generator:
e izvedba: sinhronski s trajnimi magneti (NdFeB — neodim)
¢ maksimalna mo¢: 6000 W pri 380 vrtljajih na minuto in 400 V DC
e nazivna mo¢: 5500 W
e napetost: 0-1000 V
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e ohi§je: Aluminij z IP56 stopnjo zaScite

Stolp:
e viSina: 12 m
e jzvedba: cevnaizvedba

o material: jeklo, betonski temelj

Ostalo:

¢ nadzorni sistem z merilnikom napetosti
e Zivljenjska doba: 20 let, ob rednem vzdrzevanju

pozicija lopatic v helikopter za varovanje v primeru nevihte
krmilna elektronika s trifaznim krmiljenjem turbine
stikalo za izklop v sili (Braun-windturbinen.com in Lontech.si, 2023)

Povpreéna letna hitrost vetra Letna proizvodnja elektri€ne energije
(m/s) (kWh)
2 365
3 730
4 2190
5 4380
6 7665

Tabela 5: Letna proizvodnja elektricne energije turbine Antaris 5,5 kW
(Vir: Lasten, 2023)

Iz tabele 5 lahko razberemo, da bi lahko izbrana turbina pri povpre¢ni letni hitrosti
vetra 5 m/s s svojo ocenjeno proizvedeno energijo pokrila vso porabljeno elektri¢éno
energijo na obeh individualnih lokacijah. Na sliki 18 prikazujemo obratovalno
karakteristiko izbrane turbine, iz katere smo pridobili podatke o izhodni modi pri
izbranih hitrostih vetra. Karakteristika je v tabeli 6 prikazana tudi v numeri€ni obliki.
Karakteristika modi je od hitrosti vetra 12,5 m/s naprej prakti¢no linearna, zato smo
podatke v tabeli zakljugili pri hitrosti vetra 15,5 m/s. Vrednost modi pri hitrosti 15,5 m/s
je ni¢, ker ima turbina po podatkih proizvajalca izklopno hitrost 15 m/s.
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Mo¢ (kW)

7

VETRNATURBINA ANTARIS 5.5 kW

* HBEREAUN

Windturbinen

Slika 17:

13 15
Hitrost vetra
(m/s)

Obratovalna karakteristika turbine Antaris 5,5 kW

(Vir: lontech.si, 2023)

Hitrost (m/s) Mo¢€ (kW) Hitrost (m/s) Mo¢ (kW)
0 0 8 1,92
0,5 0 8,5 2,33
1 0 9 2,75
1,5 0 9,5 3,21
2 0,042 10 3,67
2,5 0,06 10,5 4,21
3 0,08 11 4,79
3,5 0,17 11,5 5,29
4 0,25 12 5,79
4,5 0,38 12,5 5,88
5 0,50 13 5,88
55 0,63 13,5 5,88
6 0,88 14 5,88
6,5 1,04 14,5 5,88
7 1,29 15 5,88
7,5 1,58 15,5 0

Tabela 6: Numeri¢na karakteristika turbine Antaris 5,5 kW

(Vir: Lasten, 2023)
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4  NALOZBA V OBNOVLJIVE VIRE ENERGIJE

4.1 Finanéna sredstva, stroski in amortizacija

Za izvedbo analize bomo predpostavili, da bosta oba investitorja postavitev in priklop
MVE izvedla z lastnimi sredstvi brez najema posojila. Celotno investicijo smo na
podlagi javno dostopnih podatkov, informacij, podanih s strani proizvajalca opreme in
informacij izvajalcev gradbenih del, ocenili na 23.770 €. StroSek turbine in
razsmernika smo dobili na spletni strani slovenskega dobavitelja opreme podjetja
Lontech d. 0. 0. in Ze vkljuCuje 22 % DDV.

STROSEK POSTAVITVE VREDNOST
Izkopi 500 €
Temelj in kablovod 2.000 €
Turbina, razsmernik 18.270 €
Stolp 3.000 €
SKUPAJ 23.770 €

Tabela 7: Sestava zacetne investicije
(Vir: Lasten, 2023)

Med stroSke lahko priStejemo e minimalne redne obratovalne strosSke, ki smo jih na
letni ravni ocenili na 50 €. V celotni zivljenjski dobi elektrarne je znesek, ki ga bomo
potrebovali za vzdrzevanje, tako ocenjen na 1000 €.

Pri¢akujemo, da bo stopnja amortizacije znaSala 5 %. TipiCna Zivljenjska doba
elektrarne je 20 let. Na podlagi vseh podatkov lahko sedaj izradunamo letno stopnjo
amortizacije:

A = Nv
m by’
Am — letna amortizacija
Nv — nabavna vrednost
Pp — predvidena Zivljenjska doba
2 _Nv 23770 11885 €
m= pp 20 T

Letna amortizacija za posamezen objekt znasa 1.188,5 €.
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4.2 Individualna diskontna stopnja

V obeh primerih smo predvideli izvedbo investicije v celoti z lastnimi sredstvi. Najema
kredita nismo predvideli. Za izraCun vrednosti objekta smo izbrali temeljno obrestno
mero za mesec september 2023, ki je znaSala 0,5 % (SURS, 2023).

Vrsta finanénega vira Znesek | Delez | Obrestna Ponderirana
vira mera vrednost
Lastna sredstva 23.770,00 | 100 % 0,5% 0,50 %
Skupaj 23.770,00 | 100 % 0,50 %

Tabela 8: Individualna diskontna stopnja
(Vir: Lasten, 2023)

4.3 Prihodki

Obe elektrarni bomo postavili za uporabo proizvedene elektricne energije za
samooskrbe na njiju prikljuénih stanovanjskih his. Na podlagi odjema elektricne
energije iz javnega distribucijskega omrezja, ki smo ga navedli v poglavjih 3.2 in 3.3,
ugotavljamo, da bi se v obeh primerih vsa proizvedena elektri¢na energija porabila na
objektih. V tabeli 9 in 10 smo prikazali izraCun prihrankov iz naslova zmanjSanja
placila racunov za elektricno energijo. Ker bosta obe elektrarni prikljueni po shemi
za samooskrbo t. i. Net-metering, se obracun porabljene in oddane elektriCne energije
izvede enkrat na leto, obi€ajno prvi delovni dan v mesecu januarju. Vse samooskrbne
elektrarne imajo obracun izveden po enotni tarifi ET.

Za izraCun prihrankov na podlagi odvzete in oddane elektri¢ne energije smo uporabili
regulirano ceno za kWh elektricne energije, ki znasa 0,09800 €/kWh brez 22 % DDV
oziroma 0,11956 €/kWh z 22 % DDV (Uredba o dolocitvi cen elektriCne energije (Ur.
l. RS &t. 45/2023)).
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. Vrednost
MAMOLJ Odjem (kWh) | Cena ET (€/kWh) re( €r)'°S
Odjem iz omrezja brez MVE 3489 0,098 341,97
Odjem iz omreZJg z MVI? pri povprecni 446 0,098 43,73
proizvodnji
PRIHRANEK 298,24 €
PRIHRANEK Z DDV 22 % 363,85 €
Tabela 9: Prihodki iz naslova elektricne energije na lokaciji Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)
DOLNJE RETJE Odjem (kwh) | Cena ET (€/kWh) Vre(‘ér)‘OSt
Odjem iz omrezja brez MVE 3577 0,098 350,55
Odjem iz omrezja z MVI? pri povprecni 3930 0,098 316,58
proizvodniji
PRIHRANEK 33,97 €
PRIHRANEK Z DDV 22 % 41,44 €

Tabela 10: Prihodki iz naslova elektricne energije na lokaciji Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)

Iz tabel 9 in 10 je razvidno, da nobena od turbin ne proizvede dovolj elektricne
energije, da bi pokrila celoten odjem iz omreZja na izbranih lokacijah. Pri izraéunih
prihodkov moramo upostevati Se prihranke s strani plaCila omreznin, tro$arin in ostalih
prispevkov za elektri€no energijo, prejeto iz javnega elektroenergetskega omrezja. Ti
prispevki ne vklju€ujejo prispevka za OVE in SPTE ter prispevka za obradunsko moc,
ker se oba placujeta pri vsakomese&nem racunu.
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MAMOLJ S proizvodnjo Brez proizvodnje
Cena - Znesek brez - Znesek brez
Produkt € Koli¢ina [ Enota 22 % DDV Koli¢ina [ Enota 22 % DDV
TroSarina 0,0015 437 kWh 0,67 3480 | kWh 5,32
Omreznina ET| 0,0386 | 437 kWh 16,86 3480 | kWh 134,26
Prispevek za
delovanje | 46001 | 437 |kwh | 0,06 3480 | kwh | 045
operaterja
trga
Prispevek za
energetsko | 0,0008 | 437 kWh 0,35 3480 | kWh 2,78
ucinkovitost
Skupaj brez
DDV 17,93 € 142,82 €
Skupaj z DDV 21,86 € 174,24 €
Razlika brez
DDV 124,88 €
Razlika z DDV 152,38 €
Tabela 11: Prihodki iz naslova omreznine na lokaciji Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)
DOLNJE : . . .
RETJE S proizvodnjo Brez proizvodnje
Cena Znesek brez Znesek
Produkt Koli¢ina [ Enota Koli¢ina [ Enota| brez 22 %
(€) 22 % DDV DDV
TroSarina 0,00153| 3230 | kWh 4,94 3577 | kWh 5,47
Omreznina ET [0,03858| 3230 | kWh 124,61 3577 | kWh 138,00
Prispevek za
delovanje 0,00013| 3230 [ kWh 0,42 3577 | kWh 0,47
operaterja trga
Prispevek za
energetsko 0,0008 [ 3230 [ kWh 2,58 3577 | kWh 2,86
ucinkovitost
Skupaj brez
DDV 132,56 € 146,80 €
Skupaj z DDV 161,72 € 179,10 €
Razlika brez
DDV 14,24 €
Razlika z DDV 17,37 €

Tabela 12: Prihodki iz naslova omreZnine na lokaciji Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)

Na podlagi vseh zgornjih tabel lahko sedaj izraunamo skupen prihranek, ki nam ga
zagotavljata predlagani vetrni elektrarni. Za lokacijo Mamolj je skupen znesek
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363,12 € (516,23 € z DDV), za lokacijo Dolnje Retje pa je ta znesek 48,21 € (58,81 €
z DDV).

4.4 Predvideni poslovni izid

S predvidenim celotnim poslovnim izidom bomo prikazali razliko med celotnimi
prihodki in celotnimi stroski. V tabelah 13 in 14 prikazujemo poslovni izid za
obratovalno obdobje dvajsetih let. Predvideni financni rezultat je v obeh primerih
negativen. To nam ne ustreza, zato bi bilo treba resno premisliti o odloditvi za obe
investiciji. Na lokaciji Dolnje Retje je vetrovna situacija tako slaba, da pod trenutnimi
pogoji vsako leto pridelamo izgubo v viSini dveh evrov.

Za izraCun finanénega rezultata bomo uporabili formulo:
FR = CP - CS,
FR — finan¢ni rezultat (€)

CP — celotni prihodek (€)
CS — celotni stroski (€)

St. let Leto Celotni prihodek (€) | Celotni stroski (€) | Financni rezultat (€)
0 2023 0 23770 —23770
1 2024 489 50 439
2 2025 489 50 439
3 2026 489 50 439
4 2027 489 50 439
5 2028 489 50 439
6 2029 489 50 439
7 2030 489 50 439
8 2031 489 50 439
9 2032 489 50 439
10 2033 489 50 439
11 2034 489 50 439
12 2035 489 50 439
13 2036 489 50 439
14 2037 489 50 439
15 2038 489 50 439
16 2039 489 50 439
17 2040 489 50 439
18 2041 489 50 439
19 2042 489 50 439
20 2043 489 50 439

Skupaj 9775 24770 —14995

Tabela 13: Financni rezultat Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)
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St.let| Leto | Celotni prihodek (€) | Celotni stroski (€) | Finanéni rezultat (€)
0 2023 0 23770 -23770
1 2024 48 50 -2
2 2025 48 50 =2
3 2026 48 50 -2
4 2027 48 50 -2
5 2028 48 50 -2
6 2029 48 50 =2
7 2030 48 50 -2
8 2031 48 50 -2
9 2032 48 50 -2

10 2033 48 50 -2
11 2034 48 50 -2
12 2035 48 50 -2
13 2036 48 50 -2
14 2037 48 50 -2
15 2038 48 50 -2
16 2039 48 50 -2
17 2040 48 50 -2
18 2041 48 50 -2
19 2042 48 50 -2
20 2043 48 50 -2
Skupaj 964 24770 —23806
Tabela 14: Finanéni rezultat Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)
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5  OCENA UCINKOV NALOZBE V OVE

5.1 Skupni denarni tok

V tabelah 15 in 16 prikazujemo skupni denarni tok posameznih elektrarn za obdobje
dvajsetih let. Tabeli smo zaradi preglednosti razdelili na Stiri dele.

Mamolj

0 1 2 3 4 5
Leto SKUPAJ
2023 | 2024|2025 | 2026 | 2027 | 2028
A SKUPNI DONOS 33.545 [23.770| 489 | 489 | 489 | 489 | 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA | 9.775 0 489 | 489 | 489 | 489 | 489
la Letni prihranek pri omreznini 2.498 0 125 | 125 | 125 | 125 | 125
1.b Letni prihranek pri energiji 7.277 0 364 | 364 | 364 | 364 | 364
VIRI FINANCIRANJA
2. INVESTICIIE 23.770 [23.770| O 0 0 0 0
2.a Lastna sredstva 23.770 [(23.770| O 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 24,770 [23.770| 50 | 50 50 50 50
INVESTICIJA IN REDNI
1. STROSKI 24,770 [23.770| 50 | 50 50 50 50
la ZacCetna investicija 23.770 (23.770| O 0 0 0 0
1b Redni obratovalni stroski 1.000 0 50 | 50 50 50 50
C. NETO SKUPNI DONOS 8.775 0 439 | 439 | 439 | 439 | 439
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS 0 439 | 877 |1.316|1.755|2.194

Nadaljevanje na naslednji strani
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6 7 8 9 10
Leto 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
A SKUPNI DONOS 489 489 | 489 | 489 | 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA | 489 489 | 489 | 489 | 489
la Letni prihranek pri omrezZnini 125 125 125 | 125 | 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 | 364 | 364 | 364
VIRI FINANCIRANJA
2. INVESTICIJE 0 0 0 0 0
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
INVESTICIJA IN REDNI
1. STROSKI 50 50 50 50 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
1lb Redni obratovalni stro3ki 50 50 50 50 50
C. NETO SKUPNI DONOS 439 439 | 439 | 439 | 439
D | KUMULATIVNI SKUPNIDONOS | 2.632 | 3.071 [3.510(3.949|4.387

Nadaljevanje spodaj

11 12 13 14 15
Leto 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
A SKUPNI DONOS 489 489 | 489 | 489 | 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA | 489 489 | 489 | 489 | 489
la Letni prihranek pri omreznini 125 125 125 | 125 | 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 | 364 | 364 | 364
2| NvesTicuE o | o Jojo]o
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. Sk 50 50 | 50 | 50 | 50
la ZacCetna investicija 0 0 0 0 0
1.b Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C. NETO SKUPNI DONOS 439 439 | 439 | 439 | 439
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS | 4.826 | 5.265 |5.704|6.142|6.581

Nadaljevanje na naslednji strani
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16 17 18 19 20
Leto 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043
A SKUPNI DONOS 489 489 | 489 | 489 | 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA | 489 489 | 489 | 489 | 489
la Letni prihranek pri omrezZnini 125 125 125 | 125 | 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 | 364 | 364 | 364
2 [ VSRR T o o [0 | o | o
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1, Sk 50 50 | 50 | 50 | 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
1lb Redni obratovalni stro3ki 50 50 50 50 50
C. NETO SKUPNI DONOS 439 439 | 439 | 439 | 439
D | KUMULATIVNI SKUPNIDONOS | 7.020 | 7.459 |7.897|8.336|8.775

Tabela 15: Skupni denarni tok Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)

Skupni denarni tok Mamolj
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Slika 18: Skupni denarni tok Mamol;
(Vir: Lasten, 2023)
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Iz slike 18 in tabele 15 lahko ugotovimo, da ima investicija na lokaciji Mamolj vedno
pozitivno vsoto donosov in odhodkov, s ¢imer smo zagotovili likvidnost nalozbe.

Dolnje Retje:

Leto SKUPAJ 0 1 2 3 4 >
2023 | 2024|2025 |2026 | 2027 | 2028
A SKUPNI DONOS 24,734 (23.770| 48 | 48 | 48 | 48 | 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 964 0 48 | 48 | 48 | 48 | 48
la Letni prihranek pri omreznini 284 0 14 14 | 14 14 14
1.b Letni prihranek pri energiji 679 0 34 | 34 | 34 | 34 | 34
2. R U pay T RANIA 23770 {23770 0 | 0 | 0 | 0 | ©
2.a Lastna sredstva 23.770 [23.770| O 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 24,770 [23.770] 50 | 50 | 50 | 50 | 50
1, S k) 24770 |23.770| 50 | 50 | 50 | 50 | 50
la Zacetna investicija 23.770 (23.770 O 0 0 0 0
1.b Redni obratovalni stroski 1.000 0 50 | 50 | 50 | 50 | 50
C. NETO SKUPNI DONOS -36 0 -2 | 2 | =2 | =2 | =2
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS 0 -2 | -4 | -5 | -7 | -9
Nadaljevanje spodaj
Leto 6 7 8 9 10
2029 | 2030 |2031|2032 (2033
A SKUPNI DONOS 48 48 48 | 48 | 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 | 48 | 48
la Letni prihranek pri omreznini 14 14 14 | 14 14
1.b Letni prihranek pri energiji 34 34 34 | 34 | 34
2| VEENAEROA o 1o oo |G
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 | 50 | 50
1. S e o 50 | 50 | 50 | 50 | 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
1b Redni obratovalni stroski 50 50 50 | 50 | 50
C. NETO SKUPNI DONOS -2 -2 -2 | =2 | =2
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS =11 -13 | -14 | -16 | -18

Nadaljevanje na naslednji strani
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Leto 11 12 13 | 14 | 15

2034 | 2035 |2036|2037|2038

A SKUPNI DONOS 48 48 48 | 48 | 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 | 48 | 48
la Letni prihranek pri omreznini 14 14 14 | 14 14
1.b Letni prihranek pri energiji 34 34 34 34 34
2| VRENERA 0 [ o [0 [0 |G
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 | 50 | 50
1, S ek 50 | 50 | 50 | 50 | 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
1b Redni obratovalni stroski 50 50 50 | 50 | 50
C. NETO SKUPNI DONOS -2 -2 -2 | =2 | =2
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS =20 22 | =24 | =25 | =27

Nadaljevanje spodaj
16 17 18 | 19 | 20
Leto

2039 | 2040 2041|2042 |2043

A SKUPNI DONOS 48 48 48 | 48 | 48
1. [ PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 | 48 | 48
la Letni prihranek pri omreznini 14 14 14 | 14 | 14
1.b Letni prihranek pri energiji 34 34 34 34 34
2| VEENAERSNOA o 1o o |0 |
2.a Lastna sredstva 0 0 0 0 0
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 | 50 | 50
1, S k) 50 | 50 | 50 | 50 | 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
1b Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C. NETO SKUPNI DONOS =2 =2 -2 | =2 | =2
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS =29 -31 | -33 | =34 | =36

Tabela 16: Skupni denarni tok Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)
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Skupni denarni tok Dolnje Retje
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Slika 19: Skupni denarni tok Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)

Iz slike 19 in tabele 16 lahko ugotovimo, da ima investicija na lokaciji Dolnje Retje
negativno vsoto donosov in odhodkov, s ¢imer ni zagotovljena likvidnost nalozZbe.

5.2 Realni denarni tok

V tabelah 17 in 18 prikazujemo realni denarni tok obeh elektrarn za obdobje dvajsetih
let. Tabeli smo zaradi preglednosti razdelili na &tiri dele.
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Mamolj
0 1 2 3 4 5
Leto SKUPAJ
2023 2024 2025 2026 2027 2028
A SKUPNI DONOS 9.775 0 489 489 489 489 489
PRIHODKI ODJEM IN
1. PODPORA 9.775 0 489 489 489 489 489
1.a|Letni prihranek pri omreznini| 2.498 0 125 125 125 125 125
1.b| Letni prihranek pri energiji 7.277 0 364 364 364 364 364
B SKUPNI ODHODKI 24.770 | 23.770 50 50 50 50 50
INVESTICIJA IN REDNI
1. STROSK] 24.770 | 23.770 50 50 50 50 50
la Zacetna investicija 23.770 | 23.770 0 0 0 0 0
2.a| Redni obratovalni stroski 1.000 0 50 50 50 50 50
NETO SKUPNI DONOS | -14.995 |-23.770| 439 439 439 439 439
KUMULATIVNI SKUPNI
DONOS -23.770| -23.331 | -22.893 | —22.454 | -22.015 | -21.576
Nadaljevanje spodaj
6 7 8 9 10
Leto
2029 2030 2031 2032 2033
A SKUPNI DONOS 489 489 489 489 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 489 489 489 489 489
la Letni prihranek pri omreznini 125 125 125 125 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 364 364 364
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la ZacCetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS 439 439 439 439 439
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS |-21.138 | —20.699 | —20.260 | —19.821 | —19.383

Nadaljevanje na naslednji strani
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Leto 11 12 13 14 15
2034 2035 2036 2037 2038
A SKUPNI DONOS 489 489 489 489 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 489 489 489 489 489
la Letni prihranek pri omreznini 125 125 125 125 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 364 364 364
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS 439 439 439 439 439
D | KUMULATIVNI SKUPNI DONOS | -18.944 | —-18.505 | —18.066 | —17.628 | —17.189
Nadaljevanje spodaj
Leto 16 17 18 19 20
2039 2040 2041 2042 2043
A SKUPNI DONOS 489 489 489 489 489
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 489 489 489 489 489
la Letni prihranek pri omreznini 125 125 125 125 125
1b Letni prihranek pri energiji 364 364 364 364 364
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la ZacCetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS 439 439 439 439 439
D | KUMULATIVNI SKUPNIDONOS | -16.750 | -16.311 | —=15.873 | —15.434 | —14.995
Tabela 17: Realni denarni tok Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)
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Slika 20: Realni denarni tok Mamolj
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KUMULATIVNI SKUPNI DONOS

Iz tabele 17 in grafa na sliki 20 lahko razberemo, da se investicija v MVE na lokaciji
Mamolj ne povrne v predvideni zivljenjski dobi dvajsetih let. Investicije v MVE v tem
trenutku, pod trenutnimi pogoji, ne priporoamo.

Dolnje Retje

0 1 2 3 4 5
Leto SKUPAJ
2023 2024 2025 2026 2027 2028
A SKUPNI DONOS 964 0 48 48 48 48 48
PRIHODKI ODJEM IN
1. PODPORA 964 0 48 48 48 48 48
1.a|Letni prihranek pri omreznini 284 0 14 14 14 14 14
1.b| Letni prihranek pri energiji 679 0 34 34 34 34 34
B SKUPNI ODHODKI 24.770 | 23.770 50 50 50 50 50
INVESTICIJA IN REDNI
1. STROSKI] 24.770 | 23.770 50 50 50 50 50
la Zacetna investicija 23.770 | 23.770 0 0 0 0 0
2.a| Redni obratovalni stroski 1.000 0 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS | -23.806 23770 -2 -2 -2 -2 -2
KUMULATIVNI SKUPNI -
D DONOS 23770 —23.772 | =23.774 | =23.775 | =23.777 | =23.779

Nadaljevanje na naslednji strani
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Leto 6 7 8 9 10
2029 2030 2031 2032 2033
A SKUPNI DONOS 48 48 48 48 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 48 48
la Letni prihranek pri omreznini 14 14 14 14 14
1lb Letni prihranek pri energiji 34 34 34 34 34
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la ZacCetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS -2 -2 -2 -2 -2
D [ KUMULATIVNI SKUPNI DONOS | -23.781 | —23.783 | —23.784 | —23.786 | —23.788
Nadaljevanje spodaj
Leto 11 12 13 14 15
2034 2035 2036 2037 2038
A SKUPNI DONOS 48 48 48 48 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 48 48
la Letni prihranek pri omreznini 14 14 14 14 14
1lb Letni prihranek pri energiji 34 34 34 34 34
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la ZacCetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS -2 -2 -2 -2 -2
D [ KUMULATIVNI SKUPNI DONOS | -23.790 | —23.792 | =23.794 | —=23.795 | —23.797

Nadaljevanje na naslednji strani
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16 17 18 19 20
Leto 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043

A SKUPNI DONOS 48 48 48 48 48
1. | PRIHODKI ODJEM IN PODPORA 48 48 48 48 48
la Letni prihranek pri omrezZnini 14 14 14 14 14
1b Letni prihranek pri energiji 34 34 34 34 34
B SKUPNI ODHODKI 50 50 50 50 50
1. | INVESTICIJA IN REDNI STROSKI 50 50 50 50 50
la Zacetna investicija 0 0 0 0 0
2.a Redni obratovalni stroski 50 50 50 50 50
C NETO SKUPNI DONOS -2 -2 -2 -2 -2
D [ KUMULATIVNI SKUPNI DONOS | -23.799 | —23.801 | —23.803 | —23.804 | —23.806

Tabela 18: Realni denarni tok Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)

Realni denarni tok Dolnje Retje

30.000

20.000

10.000

EUR
o
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e SKUPNIT ODHODKI

7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

leto

NETO SKUPNI DONOS

KUMULATIVNI SKUPNI DONOS

Slika 21: Realni denarni tok Dolnje Retje
(Vir: Lasten, 2023)
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Iz tabele 18 in grafa na sliki 21 lahko razberemo, da se investicija v MVE na lokaciji
ne bo nikoli povrnila, ker vsako leto celo izgubimo nekaj finanénih sredstev. Investicija
se v celoti odsvetuje.

5.3 Metoda sedanje vrednosti nalozbe

Investicijama smo diskontno stopnjo dolocili na podlagi temeljne obrestne mere za
mesec september 2023, ki je znaSala 0,5 % (SURS, 2023).

SV - sedanja vrednost projekta

Sd — skupni donosi
So — skupni odhodki

r — diskontna stopnja

n — Zivljenjska doba

SV

~ S (Sd — So)
L A+t
=1

SV po zgornji enacbi za lokacijo Mamolj je —13.567 €, za lokacijo Dolnje Retje pa SV

znasSa —21.549 €.

Mamolj

Skupni Skupni

Basovna Skupaj Skupaj DiskonFna Diskontni donos Sd odhodl_<i So
: ; . | stopnja faktor pri pri

obd_c:bja Leto dosném Odg%dk' r=0,5% |[r=0,5% | diskontnem | diskontnem
(2+rn)i 1/(1+r)i | faktorju r = | faktorjur =

0,5 % 0,5%
0 2023 0 23.770 1 1 0 23.770,00

1 2024 489 50 1,01 1,00 486,57 49,75

2 2025 489 50 1,01 0,99 484,15 49,50

3 2026 489 50 1,02 0,99 481,74 49,26

4 2027 489 50 1,02 0,98 479,34 49,01

5 2028 489 50 1,03 0,98 476,96 48,77

6 2029 489 50 1,03 0,97 474,58 48,53

7 2030 489 50 1,04 0,97 472,22 48,28

8 2031 489 50 1,04 0,96 469,87 48,04

9 2032 489 50 1,05 0,96 467,54 47,81

10 2033 489 50 1,05 0,95 465,21 47 57

Nadaljevanje na naslednji strani
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Skupni Skupni
« . . | Diskontna | Diskontni P .| odhodki So
Casovna Skupaj Skupaj ; _ | donos Sd pri .
: ) . stopnja | faktorr = : pri
obdobja | Leto donosi | odhodki _ diskontnem .
. r=0,5% 0,5 % .~ | diskontnem
- Sd So : .| faktorjur = o
(2+n)i 1/(1+r)i 0.5 % faktorju r =
> 70 0,5 %
11 2034 489 50 1,06 0,95 462,89 47,33
12 2035 489 50 1,06 0,94 460,59 47,10
13 2036 489 50 1,07 0,94 458,30 46,86
14 2037 489 50 1,07 0,93 456,02 46,63
15 2038 489 50 1,08 0,93 453,75 46,40
16 2039 489 50 1,08 0,92 451,49 46,17
17 2040 489 50 1,09 0,92 449,25 45,94
18 2041 489 50 1,09 0,91 447,01 45,71
19 2042 489 50 1,10 0,91 444,79 45,48
20 2043 489 50 1,10 0,91 442 58 45,25
Skupaj 9.780,00 | 24.770,00 9.284,85 24.719,37
SV Sd - So =-14.990,00 NSDp =Sd - So = —15.434,52

Tabela 19: Metoda sedanje vrednosti Mamolj (v €)
(Vir: Lasten, 2023)

SV =8d —So =9.284,85 - 24.719,37 = —15.434,52 € < 0

Sedanja vrednost nalozbe z upostevanim diskontnim faktorjem je —15.434,52 €, kar
je manj kot 0. Pri metodi sedanje vrednosti velja, da je projekt sprejemljiv, Ce velja
pogoj Sd > So. Za lokacijo Mamolj ta pogoj ne velja, zato investicija ni sprejemljiva.

Dolnje Retje

. . . Skupni Skup_ni
« . .| Diskontna | Diskontni .| odhodki So
Casovna Skupaj Skupaj ; _ | donos Sd pri .
obdobja Leto donosi | odhodki s_topn]a by = diskontnem | . P
i Sd So r= 0,5_% 0,5 %_ faktorju r = dlskontnem
(2+rn)i 1/(1+r)i 05 % faktorju r =
! 0,5 %
0 2023 0 23.770 1 1 0 23.770,00
1 2024 48 50 1,01 1,00 47,76 49,75
2 2025 48 50 1,01 0,99 47,52 49,50
3 2026 48 50 1,02 0,99 47,29 49,26
4 2027 48 50 1,02 0,98 47,05 49,01
5 2028 48 50 1,03 0,98 46,82 48,77
6 2029 48 50 1,03 0,97 46,58 48,53
7 2030 48 50 1,04 0,97 46,35 48,28
8 2031 48 50 1,04 0,96 46,12 48,04
9 2032 48 50 1,05 0,96 45,89 47,81
10 2033 48 50 1,05 0,95 45,66 47 57

Blaz Sirk: Primerjava dveh lokacij postavitve mikro vetrne elektrarne za samooskrbo stran 39 od 51



B&B — Visja strokovna Sola

Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega Studija

Nadaljevanje iz prejSnje strani

Skupni Skupni

Sasovna Skupaj Skupaj Dskmﬁna Diskontni donong odhodkiSo
obdobja | Leto donosi | odhodki SR fakionn = b _pri

i Sd So r= 0,5_% 0,5 %. dlskor!tnem d|skontnem
(@+r)i 1/(1+r)i | faktorjur = | faktorjur =

0,5% 0,5%

11 2034 48 50 1,06 0,95 45,44 47,33

12 2035 48 50 1,06 0,94 45,21 47,10

13 2036 48 50 1,07 0,94 44,99 46,86

14 2037 48 50 1,07 0,93 44,76 46,63

15 2038 48 50 1,08 0,93 44 54 46,40

16 2039 48 50 1,08 0,92 44,32 46,17

17 2040 48 50 1,09 0,92 44,10 45,94

18 2041 48 50 1,09 0,91 43,88 4571

19 2042 48 50 1,10 0,91 43,66 45,48

20 2043 48 50 1,10 0,91 43,44 45,25
Skupaj 960,00 |24.770,00 911,40 24.719,37
SV Sd - So =-23.810,00 NSDp = Sd-So = -23.807,97

Tabela 20: Metoda sedanje vrednosti Dolnje Retje (v €)
(Vir: Lasten, 2023)

SV =5d —So=911,40 — 24.719,37 = —-23.807,97 € < 0

Sedanja vrednost z upoStevanim diskontnim faktorjem je -23.807,97 €. Z
upostevanjem pogoja Sd > So lahko ugotovimo, da investicija ni sprejemljiva.

5.4 Metodainterne stopnje donosnosti

Pomemben kazalnik u€inkovitosti investicije je interna stopnja donosnosti (ISD). ISD
nam prikaze, katera diskontna stopnja bi bila potrebna, da bi sedanja vrednost
investicije znaSla ni¢. S tem se izenacijo vsi donosi in odhodki investicije preko celotne
Zivljenjske dobe (Papler in Bojnec, 2012).

ISD izraCunamo s pomog¢jo naslednje enacbe

ISD =1, + (rn - rp)

ISD — interna stopnja donosnosti
NSD — neto skupni donos (Sd — So)
r, — diskontna stopnja, pri kateri je NSD pozitiven
r, — diskontna stopnja, pri kateri je NSD negativen

NSDyp

* —l
NSD,—NSD,
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NSD, — NSD pri diskontni stopnji rp
NSD, — NSD pri diskontni stopnji rn

Mamolj
Casovr_la Skupa! Skupaj_ disignpt)r?em disﬁgnﬁ)r?em disEgnﬁ)r?em disEc?n‘t)rrllem
obdo_bja Leto | donosi | odhodki faktorju =9 | faktorju =9 | faktorju —8 | faktorju -8
-1 Sd So
% % % %
0 2023 0 23.770 0 23.770 0 23.770
1 2024 489 50 537 55 532 54
2 2025( 489 50 591 60 578 59
3 2026 489 50 649 66 628 64
4 2027 489 50 713 73 683 70
5 2028 489 50 784 80 742 76
6 2029 489 50 861 88 806 82
7 2030 489 50 946 97 877 90
8 2031 489 50 1.040 106 953 97
9 2032 489 50 1.143 117 1.036 106
10 2033[ 489 50 1.256 128 1.126 115
11 2034 489 50 1.380 141 1.224 125
12 2035 489 50 1.516 155 1.330 136
13 2036 489 50 1.666 170 1.446 148
14 2037 489 50 1.831 187 1.571 161
15 2038 489 50 2.012 206 1.708 175
16 2039 489 50 2.211 226 1.857 190
17 2040 489 50 2.430 248 2.018 206
18 2041 489 50 2.670 273 2.193 224
19 2042 489 50 2.934 300 2.384 244
20 2043 489 50 3.225 330 2.592 265
7.180 24.770 30.396 26.878 26.281 26.457
‘ NSDp= NSDn=
Tabela 21: ISD Mamolj
(Vir: Lasten, 2023)

NSD je pozitiven pri diskontni stopnji =9 % in znasa 3.518 €.

NSD je negativen pri diskontni stopnji —8 % in znasSa -176 €.

S pomocjo teh podatkov lahko sedaj izraCunamo ISD za lokacijo Mamol;j:

ISD= -9+ (-8—(-9) = 3.518 = —8,05%
3.518 — (—176) '
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Izradun pokaze, da je ISD < 0 oziroma -8,05 % < 0, kar pomeni, da bomo s
predvideno investicijo v izbranem ¢asovnem obdobju pridelali izgubo. Investicija se

zaradi tega pogoja odsvetuje.

Dolnje Retje

Kot je razvidno iz podatkov, izracunanih v poglavjih 5.1 in 5.2, na lokaciji Dolnje Retje
vsako leto obratovanja pridelamo izgubo v viSini 2 €. Za to lokacijo smo izvedli
izraCune ISD, vendar je zaradi vsakoletne izgube nemogocle pridobiti realistiCen
podatek o r, in NSD,. To je razlog, zakaj ne bomo prikazali tabele in izracuna za ISD.
Investicija se odsvetuje.

5.5

Ocena tveganj in negotovosti

Oceno tveganj in negotovosti z upostevanjem zviSanja stroSkov investicije za 10 % in
zmanjSanja proizvodnje za 10 % bomo izvedli samo za lokacijo Mamolj. |zvedba
ocene tveganja za lokacijo Dolnje Retje zaradi do sedaj zbranih podatkov ni smiselna.

Zvisanje stroskov investicije za 10 %

Slika 22: ISD Mamolj — 10-% zviSanje stroSkov
(Vir: Lasten, 2024)

Casovna Skupaj | Skupaj Sd pri So pri Sd pri So pri
obdobja| Leto | donosi | odhodki | diskontnem | diskontnem | diskontnem | diskontnem
- Sd So [faktorju -9 %] faktorju -9 %| faktorju -8 %] faktorju -8 %
0 2023 0 26.147 0 26.147 0 26.147
1 2024 489 55 537 60 532 60
2 2025 489 55 591 66 578 65
3 2026 489 55 649 73 628 71
4 2027 489 55 713 80 683 77
5 2028 489 55 784 88 742 83
6 2029 489 55 861 97 806 91
7 2030 489 55 946 106 877 99
8 2031 489 55 1.040 117 953 107
9 2032 489 55 1.143 129 1.036 116
10 2033 489 55 1.256 141 1.126 127
11 2034 489 55 1.380 155 1.224 138
12 2035 489 55 1516 171 1.330 150
13 2036 489 55 1.666 187 1.446 163
14 2037 489 55 1.831 206 1.571 177
15 2038 489 55 2.012 226 1.708 192
16 2039 489 55 2.211 249 1.857 209
17 2040 489 55 2.430 273 2.018 227
18 2041 489 55 2.670 300 2.193 247
19 2042 489 55 2.934 330 2.384 268
20 2043 489 55 3.225 363 2.592 291
9.780 | 27.247 30.396 29.566 26.281 29.103
NSDp= NSDn=
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NSD je pozitiven pri diskontni stopnji =9 % in znasa 830 €.
NSD je negativen pri diskontni stopnji =8 % in znaSa —2.822 €.

Sedaj lahko izraCunamo ISD z upostevanjem povecanja stroSkov investicije za 10 %:

ISD 9 8 9 830 8,77%
+ (8- (=9) * g3 (—2.822) 0
ISD pri desetodstotni povecavi stroskov je —8,77 %.
Zmanjsanje proizvodnje elektrarne za 10 %
Casovna SkupaJ: Skupaj. di sic? n?r:Iem disignlzr:lem _ Sd pri . So pri
obdobja| Leto donosi | odhodki faktorju -10 | faktorju -10 diskontnem | diskontnem
-1 Sd So 0 faktorju -9 %] faktorju -9 %
% %
0 2023 0 23.770 0 23.770 0 23.770
1 2024 381 50 423 56 419 55
2 2025 381 50 470 62 460 60
3 2026 381 50 523 69 506 66
4 2027 381 50 581 76 556 73
5 2028 381 50 645 85 611 80
6 2029 381 50 717 94 671 88
7 2030 381 50 797 105 737 97
8 2031 381 50 885 116 810 106
9 2032 381 50 983 129 890 117
10 2033 381 50 1.093 143 978 128
11 2034 381 50 1.214 159 1.075 141
12 2035 381 50 1.349 177 1.181 155
13 2036 381 50 1.499 197 1.298 170
14 2037 381 50 1.665 219 1.427 187
15 2038 381 50 1.850 243 1.568 206
16 2039 381 50 2.056 270 1.723 226
17 2040 381 50 2.285 300 1.893 248
18 2041 381 50 2.538 333 2.081 273
19 2042 381 50 2.820 370 2.286 300
20 2043 381 50 3.134 411 2.512 330
7.620 | 24.770 27.528 27.383 23.683 26.878
NSDp= NSDn=

Slika 23: ISD Mamolj — 10-% zmanjSanje proizvodnje
(Vir: Lasten, 2024)

NSD je pozitiven pri diskontni stopnji =10 % in znaSa 146 €.

NSD je negativen pri diskontni stopnji =9 % in znasa -3.195 €.

Sedaj lahko izraCunamo ISD z upoStevanjem zmanjSanja proizvodnje elektrarne za
10 %:
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ISD 10+ (-9 — (—10)) 146 9,96%
= — -y —(— * = —
146 — (—3.195) IR0

ISD pri desetodstotni zmanjSani proizvodnji je —9,96 %.

V obeh ocenah tveganj se ISD poveca v negativni smeri, zato se investicija na lokaciji
Mamolj odsvetuje.

5.6 Analiza SWOT

S pomoc€jo analize SWOT lahko s pomocjo informacij s strani investitorja in okolja
razberemo prednosti, slabosti, priloznosti ter nevarnosti za na$i investiciji. Kratica
SWOT izhaja iz angleskih izrazov Strength, Weakness, Opportunity in Threat (Verdic,
2001).

PREDNOSTI SLABOSTI

Zelena energija Potencialno dolga doba
vraanja nalozbe

Nerentabilnost na napacni

Moznost financiranja z

lastnimi sredstvi lokaciji

Nizki obratovalni stroski

Delna neodvisnost od

javnega elektro omrezja

PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

Moznost kredita pri Eko
skladu

Znizanje cene elektricne
energije

Povecanje proizvodnje

Odvisnost od podnebja

Nove tehnologije

Uni¢enje objekta zaradi

zunanjih vplivov

Tabela 22: Analiza SWOT investicije
(Vir: Lasten, 2023)

5.7 Kazalniki u€inkovitosti in uspesnosti

Kazalniki u€inkovitosti in uspesnosti nam prikazejo rentabilnost vlaganja v investicijo
in njeno ekonomicnost. Kazalnike izraCunamo za diskontno stopnjo, ki smo jo izbrali
pri izraCunu neto sedanje vrednosti investicije (Papler in Bojnec, 2012). Diskontna
stopnja je v nadih primerih 0,5 %.

5.7.1 Doba vra¢anja nalozbe
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Doba vracanja sredstev (EVS) nam pove, koliko let potrebujemo, da se nam povrne
zacCetna investicija. Dobo ugotovimo tako, da letne donose seStevamo tako dolgo,
dokler njihov sesStevek ni enak zacetni investiciji (Papler in Bojnec, 2012).

IzraCunamo ga z enacbo:

N N
Evs=t= E - Sd;-So;’

EVS ali t — odplacilna doba v letih
N — zacdetna nalozba
d = Sd, — So, — letni donos

Za lokacijo Mamolj EVS pri zacetni investiciji 23.770 € in neto letnem donosu 439 €
znada 54,1 leta. Doba vracanja je ve kot 2,5-krat daljSa od Zivljenjske dobe
elektrarne, ki znasa 20 let.

Za lokacijo Dolnje Retje je izraCun dobe vra€anja nalozbe brezpredmeten, ker je neto
letni donos negativen (-2 €) in se investicija ne more povrniti.

5.7.2 Kazalnik gospodarnosti ali ekonomi¢nosti

Kazalnik gospodarnosti ali ekonomicnosti (E) prikazuje odnos med dohodki in odhodki
(stroski) nalozbe (Papler in Bojnec, 2012).

IzraGunamo ga z enacbo:

_sd
So

E — kazalec gospodarnosti ali ekonomi¢nosti
Sd — skupni donosi
So — skupni odhodki

Za lokacijo Mamolj kazalec gospodarnosti pri diskontni stopnji 0,5 %, skupnih donosih
v vrednosti 9.284,85 € in skupnih odhodkih v vrednosti 24.719,37 € znasa 0,38. Ker
je vrednost manj$a od 1, smo za investicijo porabili ve¢, kot smo z njo dobili nazaj.

Za lokacijo Dolnje Retje kazalec gospodarnosti pri enaki diskontni stopnji, skupnih
donosih v vrednosti 911,40 € in skupnih odhodkih 27.719,37 € znaSa 0,037. Tu je
kazalec prav tako manjSi od 1 in smo zato za investicijo ve¢ porabili, kot smo z njo
dobili nazaj.
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5.7.3 Kazalnik donosnosti ali rentabilnosti nalozbe

Kazalec donosnosti ali rentabilnosti naloZbe (D) nam prikaze razmerje med dobickom
in vlozenimi finan¢nimi sredstvi. Razmerje izrazimo v odstotkih (Papler in Bojnec,
2012).

IzraGunamo ga z enacbo:

Sd — So

*100(%),

N — zadetna nalozba
Sd — skupni donosi
So — skupni odhodki

Za obe lokaciji je za€etna nalozba enaka, in sicer 23.770 €. Za lokacijo Mamolj so
skupni donosi 9.284,85 €, skupni odhodki pa 24.719,37 €. Kazalec donosnosti za
lokacijo Mamolj je tako —64,9 %, kar pomeni, da nam investicija prina8a izgube in se
ne izplaca.

Za lokacijo Dolnje Retje so skupni donosi 911,40 €, skupni odhodki pa 27.719,37 €.
Kazalec donosnosti na tej lokaciji je tako —100,2 %, kar pomeni, da nam investicija
prinada izgube, visje od zaCetne vrednosti nalozbe, in se ne izplaca.

5.7.4 Kazalnik donosnosti odhodkov

Kazalec donosnosti odhodkov (Do) prikaze razmerje letnega donosa proti skupnim
odhodkom za nalozbo. Razmerje izrazimo v odstotkih. Investicija je rentabilna samo
v primeru, da velja pogoj Do > 0 (Papler in Bojnec, 2012).

IzraGunamo ga z enacbo:

_Sd—So

Do * 100(%),

Do — kazalec donosnosti odhodkov
Sd — skupni donosi
So — skupni odhodki
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Za lokacijo Mamolj kazalnik donosnosti odhodkov znasa —62,4 %, medtem ko je isti
kazalnik za lokacijo Dolnje Retje —96,3 %. V obeh primerih je kazalnik manjsi od 0 in
zato investiciji nista rentabilni.

5.8 Primerjalna analiza metod in kazalnikov
Mamol]
10-% povecani 10 % zmanjSana
Predvideno | stroski proizvodnja

Sd (€) 9.285 9.285 7.234
So (€) 24.719 27.191 24.719
d (€) 489 489 381
N (€) 23.770 26.147 23.770
D (%) -64,9 -68,5 -73,6
DO (%) -62,4 —65,9 -70,7
E 0,38 0,34 0,29
EVS

(leta) 54,1 60,2 71,8

Dolnje Retje
10-% povecani 10 % zmanjSanja
Predvideno | stroski proizvodnja

Sd (€) 911 9114 816,46
So (€) 24.719 27.191 24.719
d (€) 48 48 43
N (€) 23.770 26.147 23.770
D (%) -100,2 -100,5 -100,6
DO (%) -96,3 —-96,6 -96,7
E 0,037 0,034 0,033
EVS

(leta) ni podatka ni podatka ni podatka

Tabela 23: Primerjava metod in kazalnikov

(Vir: Lasten, 2023)

Na podlagi tabele 25 lahko ugotovimo, da nam kakrsSnokoli zviSanje stroSkov ali
zmanjSanje proizvodnje Se poslabsa ze tako slabe rezultate investicij. Investicija na
lokaciji Dolnje Retje je popolnoma neupravi¢ena in jo mo¢no odsvetujemo.
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6 ZAKLJUCKI

Na podlagi vseh izdelanih analiz lahko izvedemo celostno primerjavo obeh lokacij. Ze
iz podatkov o hitrosti vetra je razvidno, da nobena od izbranih lokacij ne izpolnjuje
osnovnih pogojev za izvedbo investicije v vetrno elektrarno. Lokacija Mamolj ima
boljSe zacetne pogoje v smislu hitrosti vetra in bi lahko z izborom specificne opreme
zagotovili dovoljSno koli¢ino proizvedene elektriéne energije. Lokacija Dolnje Retje je
S svojimi vetrnimi pogoji popolnoma neprimerna za postavitev vetrne elektrarne.

Pred zaCetkom investicije potencialnim investitorjem predlagamo izvedbo meritev
hitrosti vetra na lokaciji postavitve elektrarne za obdobje najmanj enega leta. Le s tem
lahko zagotovimo relativno toCne izraCune vetrnega potenciala. Na podlagi teh
izraCunov lahko nato izvedemo predhodno analizo ucinkov postavitve vetrne
elektrarne in njenih pozitivnih u€inkov na investitorja. Hkrati lahko investitor pri Eko
skladu zaprosi za kredit oziroma subvencijo za nalozbo v OVE, s katero bi zmanjsal
zaCetne strosSke postavitve taksne elektrarne.

V Sloveniji obstajajo obmocja, kjer bi bila postavitev mikro vetrne elektrarne za
samooskrbo smotrna. Na teh podrogjih je treba spodbujati gradnjo taksnih elektrarn,
tudi namesto trenutno bolj priljubljenih soncnih elektrarn.
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