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POVZETEK

V danadnjih Casih se lahko odlo€amo med S&irokim spektrom razlicnih nacinov
ogrevanja. Vsak pa nekako po svoje pripomore k temu, kako bomo vplivali na okolje
s svojo izbiro. Glede na to, da se ozracje vedno bolj pregreva, je treba stremeti k
izboljSanju na podrocju uporabe energentov, ki bodo energetsko bolj ucinkoviti in
bodo pripomogli k temu, da bo svet za nade zanamce veliko lepSi.

V zacetnem delu diplomskega dela se bomo poglobili v razli¢ne nadine ogrevanja, ki
so prisotni v jedru obcine Kamnik, nato pa bomo s pomoc¢jo anketnega vprasalnika
odkrivali, kateri so razlogi za prisotnost razli€nih nacinov ogrevanja na tem obmocju
obcine. Poglobili se bomo tudi v razloge, zakaj nekateri sodobnejsi naini niso tako
zelo zastopani in ali je obCina Kamnik energetsko ucinkovita oz. e so anketiranci
mnenja, da se dogajajo premiki v to smer.
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ABSTRACT

Nowadays, we can choose from a wide spectrum of different heating systems.
Everyone can decide how they want to affect the environment with their choice. Due
to atmosphere heating, we have to strive to use energy products which are energy
efficient and will make the world a better place for future generations.

In the first part of the paper, we will discuss different heating systems, which are used
in the centre of the municipality of Kamnik. By carrying out a survey, we will try to
determine the reasons behind the use of different heating systems in this area. We
will also study why some modern types of heating are not that present, whether the
municipality of Kamnik is energy efficient and whether, according to the respondents,
action has been taken to ensure energy efficiency.
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1 UvOD

V diplomskem delu predstavljamo problem nacinov ogrevanja v ob¢ini Kamnik. Danes
se vedno veC ljudi odloa za novodobne nacine ogrevanja, ki so energetsko bol]
uCinkoviti od starih (toplotne &rpalke, novodobno ogrevanje na leseno biomaso,
sonéne celice), pa vendar se ta odstotek ni tako drasti¢no dvignil, predvsem zaradi
visokega vlozka v nov ogrevalni sistem. Poglobili se bomo v delovanje razlicnih
nacinov ogrevanja in na vpliv dolo€enega nacina ogrevanja na okolje. Glede na
raziskavo v domaci obcini bomo raziskali, ¢e so v ob¢ini §e vedno prisotni tudi starejSi
nacini ogrevanja (drva, premog).

1.1 CILJI NALOGE

Cilji naloge so:
e raziskati naCine ogrevanja v kamniSkem mestnem jedru,
e raziskati, zakaj se Se vedno vecCinoma uporabljajo starejSi nacini ogrevanja,
e raziskati, na kaksni poti k bolj zeleni ob€ini je obcina Kamnik.

1.2 PREDSTAVITEV OKOLJA

Obravnavali bomo problem implementacije sodobnejsih nainov ogrevanja v obgini
Kamnik. Za zaCetek bomo opisali na€ine ogrevanja, ki so prisotni v ob¢ini, kasneje pa
tudi raziskali, zakaj je nek nacin ogrevanja bolj prisoten v obcini kot drugi. Po
raziskavah sodeC ugotavljamo, da obclina v centru mesta Se vedno zaostaja z
implementacijo modernejSih nacinov ogrevanja, zato bomo poiskali razloge, zakaj je
temu tako in kako ob€ina sama pomaga obanom, da bi se odlo¢ali za bolj zeleno
energijo.

Kot izhodiS€e raziskovanja smo vzeli dejstvo, da je obCina Kamnik zelo stara obCina,
kijer v centru mesta stojijo pretezno stare gradnje s starejSo starostno skupino

prebivalcev.

Raziskava velja le za obmocje centra obCine Kamnik, ne pa tudi za SirSo okolico.

2 NACINI OGREVANJA V JEDRU OBCINE KAMNIK

Po koncani raziskavi smo prisli do ugotovitev, da je na obmocju jedra obCine Kamnik
Se vedno prisotnih kar nekaj nacinov ogrevanja. V nadaljevanju diplomskega dela
bomo opisali najbolj pogoste nacine ogrevanja.
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2.1 OGREVANJE NA KURILNO OLJE

Ogrevanje na kurilno olje uvr§€amo med centralna ogrevanja, kar pomeni, da gorivo
ne izgoreva v prostoru, temvec drugje. Toplota se prenasa s pomoc¢jo zraka, vode ali
pare v prostore, ki jih Zelimo ogrevati. Ce pravilno nastavimo delovanje oljnega grelca
na kotlu, potem je tak§no ogrevanje lahko zelo ekonomi¢no (NaDlani, 2018). Kurilno
olje je Se vedno dokaj razSirjeno gorivo za ogrevanje. Predvsem zaradi enostavnega
transporta in preproste regulacije zgorevanja. Kurilno olje je proizvod, ki ga pridobimo
pri predelavi surove nafte. Je znacilne rdeCkaste barve, uporablja pa se predvsem za
ogrevanje prostorov, saj ima visoko kurilno vrednost (Klevze, 2013).

Kurilno olje delimo v tri skupine (Klevze, 2013):

¢ lahka kurilna olja (nizka viskoznost, preprosta uporaba in shranjevanje, primerno
je za centralno ogrevanje),

¢ srednja kurilna olja,

e tezka kurilna olja (mazut ima nizko viskoznost, pred uporabo ga je treba
predhodno segreti za prevoz in sezig, primeren je le za velike kurilne naprave).

plin

bencin

surovina za
kemijsko ind.

kerozin
dizelsko olje
maziva, voski

kurilno olje

asfalt

Slika 1: Pridobivanje kurilnega olja iz nafte
(Vir: Eu€beniki, 2020)

Kurilno olje ima veliko prednosti, pa tudi nekaj slabosti. Prednosti, zaradi katerih se

velikokrat odlo€imo za kurilno olje, so (NaDlani, 2018):

¢ ni veliko vzdrzevanja, lahek transport: olje nam dostavijo in pretocijo v cisterno, ki
jo imamo v kurilnici. Olje iz cisterne pa se nato pretaka v kurilni kotel. Pec le
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prizgemo in ogrevanje se pri¢ne. Toploto pridobivamo z zgorevanjem kurilnega
olja.

Slabosti ogrevanja s kurilnim oljem (NaDlani, 2018):

e cena kurilnega olja je v primerjavi z ostalimi gorivi vi§ja, predvsem pa se cena
vsako leto zvisuje;

e cena kondenzacijskega kotla, cisterne in ostale opreme za ogrevanje na kurilno
olje je visoka;

e visoki izpusti CO..

Slika 2: Oljna pe¢ in cisterna
(Lastni vir)

Za kurjenje olja uporabljamo kotle. Poznamo vec€ vrst kotlov, ki so temu namenjeni

(Poceniogrevanje, 2020):

e Visokotemperaturni kotli: obratujejo pri vi§jih temperaturah. Ker mora biti voda v
kotlu vi§jih temperatur, se povecajo tudi toplotne izgube toplotne naprave skozi
manj toplotno zascitene stene. Ogrevalno vodo je pri teh kotlih treba segreti na
priblizno 80—90 °C.

o Nizkotemperaturni kotli: obratujejo z nizjo temperaturo kot visokotemperaturni
kotli, zato so za ogrevanje potrebne nizje temperature vode, ki kroZi po ogrevalnih
ceveh v objektu. Ker potrebujemo nizjo temperaturo za obratovanje, je potrebno
tudi manj energije za dosego enakega toplothega ugodja kot pri
visokotemperaturnih kotlih. Pri teh kotlih je treba vodo segreti na priblizno
60—70 °C. Pri dobro izoliranih objektih pa bi zadostovalo, da vodo segrejemo na
30-40 °C.

e Kondenzacijski kotli: z njimi pridobimo najve¢ toplote, za segrevanje se uporablja
toplota, ki nastaja med izgorevanjem kurilnega olja, poleg tega pa se uporablja
tudi toplota, ki nastaja z dimnimi plini, ki kondenzirajo v dimniku.
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2.2 OGREVANJE Z ZEMELJSKIM PLINOM

Zemeljski plin je gorivo fosilnega izvora, ki nastane prek razkroja organskih snovi. Je
zmes vec razli¢nih plinov, ima pa najvecjo vsebnost metana (CHa) (99 %), v zmesi so
prisotni tudi etan, propan, butan, primesi teZjih ogljikovodikov, dusik in ogljikov
dioksid. Pridobivamo ga iz podzemnih nahajali§¢, do uporabnikov pa potuje po
plinovodnih omrezjih (Klevze, 2013).

Zemeljski plin je nestrupen in je laZji od zraka ter brez vonja, zato se mu v distribuciji
zaradi varnostnih razlogov dodaja vonljivo snov, po kateri zaznamo prisotnost
zemeljskega plina (Javni Holding Ljubljana, 2020).

Prednosti uporabe zemeljskega plina (Vaillant Group, 2020b):

e poceni investicija,

¢ visoko ucCinkovito ogrevanje,

e niZje emisije od ogrevanja na olje in drva,

e ogrevanje na plin se fleksibilno kombinira s tehnologijo obnovljivih virov energije.

Da bi se lahko ogrevali na plin, pa moramo zadostiti tudi nekaterim kriterijem (Vaillant
Group, 2020b):

¢ stanovanje/hiSa mora imeti plinski prikljucek;

e treba je imeti dimovodni sistem;

e potrebna je investicija v plinski kotel ali stensko plinsko napravo.

Plinske peci, ki so namenjene ogrevanju prostorov, so grajene po dveh principih

(Knez, 1973):

e S seziganjem plina v Bunsenovem gorilniku s plamenom, ki gori, se segrevata
ohi$je in odvodna cev plinske peci. Zrak, ki cirkulira, ogrevamo delno s prevodom
toplote, delno pa s sevanjem.

e MeSanico plina in zraka vodimo v neko porozno kerami¢no maso, v kateri plin
izgoreva nevidno. Vso svojo proizvedeno energijo oddaja kerami¢ni masi, ki
pricenja vedno bolj zareti. Ta »zaritelj« nato oddaja toploto okolici s sevanjem.

Za ogrevanje danes vecCinoma uporabljamo plinske kotle, saj imajo dokaj nizko
investicijsko ceno, nizko porabo in pa visoko udobje za uporabnika. Plinske kotle
lo€imo glede na uporabo in glede na vrsto plina, ki ga uporabljamo (Strojnik.si, 2020).

Vrsta plinskega kotla glede na uporabo (Strojnik.si, 2020):

e Kkotli, namenjeni le ogrevanju bivalnih prostorov,

¢ Kkotli, namenjeni ogrevanju bivalnih prostorov in sanitarne vode,

e Kkotli z vgrajenim zalogovnikom vode (40-70 I).

Vrsta kotla glede na vrsto plina, ki ga uporabljamo (Strojnik.si, 2020):
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e zemeljski plin (CNG),
¢ utekodinjen naftni plin (UNP).

Slika 3: Glavna plinska pipa na vhodu hise
(Lastni vir)

2.3 OGREVANJE Z LESENO BIOMASO

Biomaso za pridobivanje energije uporabljamo Ze kar nekaj ¢asa. Bila je prvoten vir
ogrevanja in pridobivanja energije, razdelimo pa jo na dva osnovna nacina, in sicer
po poreklu in po konénem videzu (Papler, 2013).

1. Delitev po poreklu (Papler, 2013):

e lesna ali gozdna biomasa: odpadki in ostanki, ki nastajajo v gozdarstvu in
lesnopredelovalni industriji; drevesne in grmovne vrste, ki imajo hitro rast —
energijski nasadi;

e nelesna biomasa: alge in trave, ki imajo hitro rast; poljedelski odpadki in
ostanki;

e biomasa Zivalskega izvora: odpadki in ostanki iz zivinoreje.

2. Delitev po konénem videzu (Papler, 2013):

e trdna biomasa,

e bioplin,

o tekoca biogoriva (alkohol, biodizel).
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V diplomskem delu se bomo osredotoCili na lesno biomaso, ki je Se vedno zelo
prisotna v jedru obCine Kamnik.

Lesna biomasa se pridobiva iz naravnih ali na novo zasajenih nasadov, prihaja pa iz
gozdarske in lesnopredelovalne panoge. Obenem je tudi ena izmed najvedjih
obnovljivih virov energije, saj se gozdovi vedno bolj pogozdujejo tam, kjer pride do
izseka. Danes se pojavlja oziroma energijsko pretvarja v stirih oblikah, ki jih opiSemo
v nadaljevanju (Papler, 2013).

Polena

Polena so vedji, veCinoma pravilni kosi lesne biomase, ki nastanejo z Zaganjem in
cepitvijo okroglega lesa. Poleg suSenja ne potrebujejo nobene nadaljnje obdelave.
Vec&inoma jih uporabljamo pri kuri§cih, ki imajo ro€no polnjenje (kamini, peci, kotli na
centralno ogrevanje). So najstarejSe in najpogosteje uporabljene oblike biomase. Za
uporabo v kuris¢ih je pomembno, da so polena iz zdrave in suhe hlodovine. Najved;i
delez vlage v polenih je lahko do 20 %, to pa dosezemo s sudenjem na zunanjem
zraku, ki traja do dve leti.

Sekanci

Sekanci so koScki razlicnih velikosti in oblik lesne biomase, ki nastanejo s secnjo in
mletjem svezega lesa. Najveckrat jih uporabljamo v kuriscih, kjer je toplothna moc¢
vecja od 50 kW, in pa tudi v kotlih za centralno ogrevanje. Pripravljamo jih s sekanjem
in mletiem vej, lubja ter drugih ostankov, ki nastanejo pri procesu gozdarstva in
lesnopredelovalne industrije. Najved;ji izkoristek za ogrevanje imajo sekanci, ki imajo
nizek delez vlaznosti, podoben kot pri polenih (20 %).

Briketi

Briketi so malo vegji kosi stisnjene lesne surovine, najveckrat so valjastih oblik z
okroglim prerezom. Po obliki in uporabi so podobni polenom, le da imajo vecjo
energijsko vrednost in bolje zgorevajo. Uporabljajo se pri kuriS€ih z ro€nim polnjenjem
(kamini, peci, kotli). Proizvajamo jih s stiskanjem lubja, suhega lesnega prahu,
zaganja, oblancev in tudi drugih neonesnazenih lesnih ostankov, brez vezivnih
sredstev. V surovini za brikete naj bi bil delez lubja najmanjsi. Dovoljen delez vlage v
briketih je lahko najve¢ 10 %.

Peleti

Peleti so manjSi koScki valjastih oblik iz 100-odstotnega lesa. Uporabljamo jih v
kuriSCih raznih velikosti in izvedb. Proizvajamo jih industrijsko s stiskanjem lesnega
prahu in zaganja z visoko energijsko vrednostjo (hrast, bukev, jesen, gaber, lipa) pod
tlakom do 1000 barov. Delez viage v peletih je lahko najvec 8 %.
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Slika 4: Pakirani peleti
(Lastni vir)

NajpogostejSi vir toplote za izkoriS€anje lesne biomase kot goriva za sisteme
ogrevanja so kotli na biomaso. Najdemo jih v razli¢nih izvedbah in velikostih. Delimo
jih na dva osnovna nacina (Papler, 2013):
1. glede na velikost oz. toplotno mo¢:

e majhni (kotli, ki imajo toplotno mo¢ do 3 kW);

e srednji (kotli, ki imajo mo¢ do 100 kW);

o veliki (kotli, ki imajo mo¢ 100-10 kW);
2. glede na nacin, kako kotel polnimo:

e kotli z roénim polnjenjem, mo¢ni med 1 in 100 kW (polena, peleti);

e kotli z avtomatskim polnjenjem, mo¢nejsi od 10 kW (peleti, sekanci, Zagovina).

2.4 OGREVANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Ogrevanje z elektricno energijo je vedno bolj prisotno pri odlo€itvah za ogrevanje
manjSih povrsin ali pa kot neko dodatno dogrevanje prostorov. Velikokrat elektriko za
ogrevanje uporabljajo tudi za prostore, ki niso stalno v uporabi (vikendi). Naprave za
ogrevanije z elektri¢no energijo potrebujejo malo prostora in so ene izmed cenejsih na
trgu. Tudi stroski, ki se tiCejo vzdrzevanja in montaze, so relativno nizki, zato se veliko
ljudi danes odlo¢a za tovrsten nacin ogrevanja (Vaillant Group, 2020a).

Ogrevanje z elektri¢no energijo ima Stevilne prednosti (Vaillant Group, 2020a):
e zelo dosegljiv vir energije,

e potrebujemo malo prostora,

¢ nizka investicija,

e nizki stroski montaze in vzdrzevanja naprav.
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Tovrstno ogrevanje ima tudi nekaj slabosti (Klevze, 2013):

¢ vecja poraba kot pri ostalih energentih, posledi¢no visja cena,

¢ velika izguba elektricne energije pri transportu od elektrarne do porabnika,
e nizek izkoristek.

Elektrika je v veCini uporabljena kot vir energije za delovanje elektricnih naprav in
prvotno ni v uporabi za ogrevanje, vendar pa se vedno ve¢ pojavlja tudi kot vir za
ogrevanje. Ce se odloéimo za ogrevanje z elektriéno energijo, lahko izbiramo med
ve€ moznostmi, ki so opisane v nadaljevanju.

IR-paneli

Slika 5: Delovanje IR-panela
(Vir: Kastelic, 2020)

IR-paneli so primerni za domove, ki so dobro izolirani in kjer ne bo prihajalo do veliko
izgub toplote. Primerni pa so tudi za starejSe gradnje, kjer ni potrebe po ogrevanju
celotne zgradbe, temvec se ogreva le nekaj prostorov. Pozitivne lastnosti panelov so,
da so estetsko zelo privlacni, saj jih najdemo razlicnih oblik in z moznostjo videza
stekla, ne potrebujejo pa niti kotlovnic niti prostorov za hrambo energentov, saj
delujejo na elektri€no energijo. IR-ogrevanje je od vseh nacinov ogrevanja najbolj
podobno naravnemu procesu segrevanja (sevanje sonca). Delujejo tako, da
elektricno energijo pretvorijo v infrardeCe Zarke in jih oddajajo v prostor s sevanjem.
Paneli ne ogrevajo zraka, temveC ogrevajo predmete in osebe, ki se zadrZzujejo v
prostoru. Slabost, ki najveCkrat pretehta odlocitev za IR-panele, je ta, da ni moznosti
ogrevanja sanitarne vode, so tudi zelo neekonomiéni, ¢e imamo z njimi namen
ogrevati veliko prostorov v domu, kjer ni dobre izolacije in bi prihajalo do velikih
toplotnih izgub. So pa tudi neprimerni za domove, kjer so prisotne tezave z vlago, saj
bodo paneli najprej izsusili steno, nato pa oddajali zarke v prostor, tako bi priSlo do
prevec izgub in posledi¢no do zelo visoke poloznice za elektriko (Poceniogrevanije,
2020b).
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Elektriéno talno ogrevanje
Zaradi hitrejSega Zivljenjskega sloga smo ljudje pogosteje podvrZzeni konstantnim
fizi€nim pritiskom, ki jih povzro€ajo stres, onesnazeno ozracje in vsakdaniji hrup. Da

sy

nasem domu klju¢nega pomena (Koop trgovina, 2020).

Elektri¢no talno gretje lahko prispeva k boljSemu in prijetnejSemu bivalnemu udobju v
nasem domu. S takSnim sistemom ogrevanja bodo tla vedno topla. Velika ogrevalna
povrsina posledi€no pomeni nizko temperaturo ogrevanja, prostor pa je na ta nacin
enakomerno razgret po celotni povrsini. Ker gre za nizkotemperaturno ogrevanije, je
zrak pri elektricnem talnem ogrevanju nekoliko hladnejsi, kar pomeni vecjo relativho
vlaznost in manj$o izsuSenost zraka v prostoru. To je velika prednost v hladnejSih
mesecih, ko je nas$ imunski sistem oslablijen. Prav tako se s talnim sistemom
ogrevanja izognemo toplejSim oz. hladnejSim conam, ki se lahko pojavijo pri
radiatorskem in IR-ogrevanju. TakSen sistem ogrevanja ne povzro€a kroZenja zraka
in s tem dvigovanja prahu, zato so bivalni in spalni prostori prijetnejsi za bivanje, Se
posebej za ljudi, ki jih pestijo bolezni dihal in imajo tezave z alergijami (Koop trgovina,
2020).

Slika 6: Talno ogrevanje proti zracnemu
(Vir: Stern, 2021)
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Prednosti talnega ogrevanja (Stern, 2021):

vedno topla stopala: ze pri nizjih temperaturah se na toplih tleh po€utimo bistveno
bolj ogreti kot pa pri hladnih tleh, kot je v navadi pri konvencionalnem ogrevanju
prostora;

toplota se enakomerno porazdeli: toplota pri talnem ogrevanju se S$iri od tal
enakomerno navzgor po celem prostoru, zato ne prihaja do vecjih temperaturnih
razlik in ob¢utka, da nas v noge zebe, v rame pa nam je toplo;

zmanj$a se prisotnost prahu;

delovanje talnega ogrevanja je tiho;

enakomerna toplota po prostoru ne povzro€a razpihovanja po prostoru, na raéun
Cesar je tudi bistveno manj moznosti za alergije;

manj suhega zraka;

dokaj nizka cena: namestitev vodnega talnega ogrevanja je sicer nekoliko bolj
zahtevna, so pa zato stroski ogrevanja nizki;

vsestranskost: talno ogrevanje je mo& namestiti pod preproge, plosc&ice, parkete,
kamnita tla.

Konvekcijski radiatorji

Konvekcijski radiatorji so kompaktni, elegantni in polni energije. Z njimi se ogrevajo
predvsem prostori, ki se uporabljajo krajSi Cas (garaza, klet, hobi prostor, soba za
goste) in ko je treba ogreti prostor v kratkem C&asu. Hkrati pa ogrevanje s
konvekcijskimi radiatorji predstavlja ekonomi¢no alternativo centralnemu ogrevanju v
pomladno-jesenskem prehodnem obdobju (Koop trgovina, 2021).

Prednosti ogrevanja s konvekcijskimi radiatorji (Koop trgovina, 2021):

toploto oddajajo takoj po vklopu,

njihovo delovanije je neslisno,

ugodna cena nakupa,

zelo enostavna uporaba,

moderno zasnovana oblika omogoc&a nevpadljivost pri razli¢nih stilih opreme, jasni
obrisi pa omogocajo enostavno €iSenje.

Slika 7: Konvekcijski radiator
(Vir: Lontech, 2021)
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Obicajni radiatorji so zgrajeni iz reber ali panelov iz kovine, aluminija in litega Zeleza,
po katerih se pretaka vroCa voda. Prostor se ogreva s sevanjem in konvekcijo.
Konvekcijski elektriéni radiatorji pa so ogrevalne naprave, ki ustvarjajo konvekcijsko
toploto. Konvekcija pomeni gibanje toplotno induciranega zraka z uporabo zunanjega
zraka kot nosilca toplote. Zrak torej sluzi kot nosilec toplote — v konvekcijskem
radiatorju toploto sprejme, jo shrani, nosi s sabo in nato v zgornjem delu sprosti v
prostor. Topel zrak se dvigne proti stropu in s tem postopoma sproS¢a shranjeno
toplotno energijo v prostor. Ko se zrak shladi, se spusti proti tlom. Ustvari se stalen
cikel pretoka. Prednost konvekcijskega radiatorja pred klasi¢nim je tudi ta, da ni
odvisen od sistema vodno vodene centralne kurjave. Za delovanje konvekcijskega
elektricnega radiatorja je treba radiator priklopiti na elektri¢ni tok. Vsesan hladen zrak
vstopa v radiator skozi reZice na spodniji strani radiatorja, kjer se nahajajo s pomocjo
elektricne energije ogrevalne Zice, kar ogreva hladen zrak, ki je vstopil v radiator.
Ogret zrak te€e proti vrhu radiatorja in v zgornjem delu skozi reze izstopa v prostor in
ga ogreva. Konvekcijski radiator predstavlja torej tipi¢en tok zraka. Na tak nacin se
prostor zelo hitro, prijetno in enakomerno ogreje (Koop trgovina, 2021).
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Slika 8: Prikaz delovanja konvekcijskega radiatorja (desno)
(Vir: Dom in ogrevanje, 2021)

2.5 OGREVANJE S TOPLOTNO CRPALKO

Toplotna ¢rpalka je ogrevalna naprava, pri kateri z uporabo moc¢i ¢rpamo toploto z
nizje temperaturne ravni na viSjo. Pridobljeno toploto torej dobimo iz
termodinami¢nega procesa, ne pa iz izgorevanja goriva kot pri klasi¢nih sistemih
ogrevanja. Toplotne ¢rpalke €rpajo toploto iz razliénih virov (Grobovsek, 2009):
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e tla,
e zrak,
e voda,

e odpadni tokovi.

AV ELECTRIC

LIVING ENVIRONMENTAL SYSTEMS

lG)

Slika 9: Zunanja in notranja enota toplotne ¢rpalke
(Vir: Prava klima, 2021)

IzErpano vodo pa prenesejo v ogrevalni sistem zgradbe ali pa na viSjo temperaturno
raven za ogrevanje vode, procesnih tokov in industrijskih naprav. Toplotne ¢rpalke
lahko uporabljamo tudi za hlajenje, ¢e obrnemo krozni proces. Velika vecina toplotnih
Crpalk za pogon uporablja kompresor, ki je gnan na elektriko. Toplotna &rpalka je
sestavljena iz uparjalnika, ki prevzema toploto iz okolice:

e voda,
e zrak,
e tla.

V uparjalniku se pri nizki temperaturi uplini hladivo, ki nato nadaljuje svojo pot v
kompresor. Kompresor pare stisne in jih dvigne na vi§jo tlaCno in temperaturno raven.
kondenzacijsko toploto ogrevanemu mediju. Hladivo, ki je tekoCe, potuje skozi
ekspanzijski ventil, kjer se hladivu zniza tlak, v uparjalnik in proces se ponovi.
Razmerje med pla¢ano energijo oz. elektricno energijo in brezplano energijo oz.
energijo, pridobljeno iz okolice, je obicajno 1 : 4, pri najnovejsih Crpalkah pa 1 : 5. Za
primerjavo to pomeni, da ¢e pridobimo 4 kW toplotne energije, kot uporabniki platamo
1 kWh, 3 kWh pa dobimo brezpla¢no iz okolice. Razmerje med pridobljeno toplotno
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energijo in delom, ki je bilo vlozeno, imenujemo grelno Stevilo (COP). Vrednost
grelnega Stevila je odvisna od vrste toplotne Crpalke, ki jo imamo, in pa od vira
okoliske toplote. V povprecju grelno Stevilo znada 3-5, lahko pa tudi ve¢. Grelno
Stevilo dobimo po enacbi (Grobovsek, 2009):

dovedena toplota
COP =

elektricna mo¢

Poznamo ve¢ moznih osnovnih izvedb toplotnih &rpalk, ki so pri nas najpogosteje v
uporabi. I1zvedbe se razlikujejo glede na medij (okolico), ki ga hladimo, in medij, ki ga
ogrevamo. Poznamo pa tri osnovne izvedbe Crpalk, in sicer:

e (Crpalko zrak/voda,

e Crpalko voda/voda,

e Crpalko zemlja/voda.

Pri oznaCevanju toplotnih ¢rpalk glede na vrsto na prvo mesto postavimo medij, ki ga
hladimo, na drugo mesto pa medij, ki ga grejemo.

Slika 10: Split izvedba toplotne Crpalke
(Vir: Archiproducts, 2021)

Toplotne &rpalke lo¢imo tudi glede na obliko. Poznamo dve obliki. Pri prvi obliki sta
toplotna Crpalka in hranilnik toplote (vode) v enem sklopu, medtem ko sta pri drugi
obliki toplotna ¢rpalka in hranilnik toplote lo€eni enoti — lo¢ena izvedba ali split.
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2.6 SONCNA ENERGIJA

Sonce je osrednja zvezda planetarnega sistema, kjer se nahaja Zemlja. Sonce v
glavnem sestoji iz vodika, katerega je 73 %, in pa iz helija, katerega je preostalih
25 %. V sredis€u Sonca se odvija fuzija (mononuklearna reakcija), kjer se vodik
pretvarja v helij, energija, ki pri tem nastaja, pa se v vecji meri oddaja s sonfeve
povrsine v vesolje (elektromagnetno sevanje in nevtroni). Son¢na energija je obnovljiv
vir energije, ki je neomejen. Za son¢no energijo se Steje tista koli€ina energije, ki se
prenese s sontnhim sevanjem. Enota za merjenje je J (joule), najpogosteje pa
uporabljamo kW (Papler, 2012).

Sonc&na energija se v svoji izvirni obliki najpogosteje uporablja za:

e pretvarjanje toplotne energije v sistemih ogrevanja in pripravo sanitarne vode, za
ogrevanje bazenske vode in proizvodnjo procesne toplote ter v solarnih
termoelektrarnah,

e za pretvarjanje elektricne energije v fotonapetostnih sistemih in elektrarnah.

Najvedji del sonCne energije, ki se lahko naprej uporabi za pretvorbo v toplotno
energijo v veliki vecini solarnih sistemov, se dobi s sevanjem z valovnimi dolzinami
med 0,38 in 2,5 pm.

Slika 11: Sonce
(Vir: Fizika, 2021)

Za zbiranje sevalne son¢ne energije se uporabljajo solarni toplotni sistemi. Solarni
toplotni sistem sonéno energijo pretvori v toplotno energijo, katero se lahko zaCasno
shrani in uporabi za pripravo sanitarne tople vode, podporo sistemu ogrevanja,
ogrevanje bazenske vode in proizvodnjo procesne toplote.
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V osnovne dele solarnih toplotnih sistemov uvr§€amo (Papler, 2012):

Sprejemnik soncne energije (SSE), ki je osnovni del toplotnega solarnega sistema
in sluzi za zbiranje sevalne soncne energije ter njeno pretvorbo v toploto. Osnovni
sestavni deli, ki sestavljajo SSE, so absorber, ohisje, pokrov ter prikljucki za cevne
razvode in sisteme regulacije. Poznamo dve najpogostejsi izvedbi sprejemnikov
sonéne energije, in sicer plos€ate SSE in SSE z vakuumskimi cevmi.

Slika 12: SSE z vakuumskimi cevmi Slika 13: Plos¢at SSE
(Vir: Energetska izkaznica, 2021) (Vir: Energetska izkaznica, 2021)

Solarni hranilnik je del toplotnega solarnega sistema, ki sluzi za zacasno
shranjevanje toplotne energije, ki jo zbirajo SSE. Hranilnik omogoc¢a delovanje
solarnega sistema tudi v €asu, ko SSE ne deluje (ponoé€i, oblano vreme).
Osnovno delo solarnega hranilnika so zaprta posoda, toplotna izolacija in
prikljucki.

Cevni razvod solarnega sistema sluzi za povezavo vseh delov solarnega
toplotnega sistema v funkcionalno celoto. Cevni razvod sestavljajo cevi ter spojni
in prehodni elementi. Cevi so lahko brezSivne bakrene, jeklene in iz omrezenega
polietilena.

Varnostna, regulacijska in ostala oprema solarnih sistemov.

Ogrevanje s pomocjo soncne energije ima Stevilne prednosti, vendar prinasa tudi
nekaj slabosti (Skupina GEN, 2021).

Prednosti:

ni izpustov toplogrednih plinov,
nizki obratovalni stroski,
zelo tiho delovanje naprav.

Slabosti:

nestanoviten vir, pridobivanje energije je odvisno od sonénega obsevanja;

nizka razpolozljivost, saj na obmocjih, kjer je malo soncnih dni, ne zagotavlja
zanesljive oskrbe z elektriCno energijo s tega vira;

visoki zacetni stroski;
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e soncne elektrarne imajo velik vizualni vpliv na okolje;
¢ velika moznost povzro€itve pozara v mestih, kjer se nahajajo.

2.7 OGREVANJE IN UCINEK TOPLE GREDE

Ker zivimo v €asu, ko dajemo velik poudarek varovanju okolja, se bomo dotaknili tudi
teme ucinka tople grede. Tekom ogrevanja z razli¢nimi gorivi prispevamo v veliki meri
tudi k pove¢anemu ucinku tople grede. Na podrocju ogrevanja lahko prispevamo k
zmanjSanju ucinka tople grede tako, da zmanjSamo emisije ogljikovega dioksida.
Ogljikov dioksid je plin, ki nastaja pri zgorevanju goriv, ki vsebujejo ogljik (premog,
kurilno olje, zemeljski plin, les).

Obseg izpustov ogljikovega dioksida v svetovhem merilu je nepredstavljiv. Letno
ustvarimo preko 25 milijard ton toplogrednih plinov, pri éemer najvedji delez prispevajo
industrijske drzave. Fosilna goriva imajo razlicne vsebnosti ogljika, zato pri
zgorevanju tvorijo razli¢ne koli€ine ogljikovega dioksida. Spust CO: je Se posebej velik
ravno pri proizvodnji elektricne energije, saj se Se vedno veé kot 45 % elektriCne
energije pridobiva v termoelektrarnah.

Emisija ogljikovega dioksida

Vir energije G CO2/kWh
ELEKTRIKA 640
RJAVI PREMOG 400
CRNI PREMOG 340
KURILNO OLJE 280
ZEMELJSKI PLIN 200
TOPLOTNA CRPALKA 170

Tabela 1: Emisije CO; na kWh
(Vir: Novi ogrevalni sistemi: gradnja z lahkoto, 2008)

Zaradi velikih izpustov CO; Ze nekaj €asa prihaja do jasnih podnebnih sprememb, pa

vendar je to Sele zaCetek, zato je treba poskrbeti za omilitev podnebnih sprememb. K

varovanju okolja lahko pristopimo z razli¢nimi ukrepi (Novi ogrevalni sistemi: gradnja

z lahkoto, 2008):

e treba je izboljSati toplotno zascito starejsih stavb in poskrbeti za ustrezno toplotno
zascito novograden;;

e uporaba naprav za ogrevanje z visoko stopnjo letnega izkoristka, zamenjava
starih kotlov z novejSimi;

e premisljena uporaba ogrevalne energije;

¢ vpeljava novih ogrevalnih sistemov in obnovljivih virov energije.
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3 RAZISKOVALNI DEL

3.1 uvOD

V raziskovalnem delu se bomo osredoto€ili na prebivalce jedra obine Kamnik. Pri
raziskavi so nami bile v pomo¢ ankete, ki so bile razdeljene med prebivalce jedra
Kamnika. V veliko pomo¢€ pa so nam bili tudi zaposleni na Obg¢ini Kamnik, ki so brez
tezav odgovorili na kratek vprasalnik o subvencijah in energetski u€inkovitosti ob¢ine.
Prebivalce smo anketirali o na€inih ogrevanja in poznavanju razli¢nih ogrevanj. Podali
pa so tudi svoja mnenja o subvencijah na podroéju jedra ob¢ine Kamnik.

3.2 NAMEN IN CILJI RAZISKAVE

Namen naloge je raziskati podroc¢je jedra obcCine Kamnik in ugotoviti, kak$ni nacini
ogrevanja se pretezno tam uporabljajo ter zakaj je temu tako.

Cilji raziskave so:

e raziskati, kakdne ogrevalne naprave uporabljajo prebivalci jedra ob&ine Kamnik;
e ugotoviti, zakaj se pretezno Se vedno uporabljajo starejsi nacini ogrevanja;

e raziskati, na kaksni poti k bolj zeleni ob¢ini je ob¢ina Kamnik.

3.3 PREDVIDENE METODE ZA DOSEGANJE CILJEV RAZISKAVE

Za doseganije ciljev smo si izbrali metodo anketiranja in raziskovanja s pomocjo knjig
in interneta. Po pomo¢ smo se obrnili tudi na Ob&ino Kamnik, kamor smo poslali
anketo o subvencioniranju in njihovem mnenju o tem, kako obcina skrbi za rast
energetske u€inkovitosti. Razdelili smo preko 100 anket med prebivalce jedra ob€ine
Kamnik in se z nekaterimi tudi osebno pogovorili.

3.4 PREDVIDENE PREDPOSTAVKE IN  OMEJITVE PRI
OBRAVNAVANJU PROBLEMA

Obravnavali bomo problem implementacije sodobnejSih nacinov ogrevanja v
obravnavani obcini. Raziskali bomo nacine ogrevanja, ki so prisotni v jedru obcCine
Kamnik, poudarek pa bo predvsem na razlogih, zakaj se neko ogrevalno napravo
sploh uporablja. Po raziskavah sode¢ sklepamo, da ob&ina v centru mesta Se vedno
zaostaja z implementacijo modernejsSih nacinov ogrevanja, zato bomo tudi poiskali
razloge, zakaj je temu tako in kako obCina sama pomaga obanom, da bi se odlocali
za bolj zeleno energijo.

Kot izhodisCe raziskovanja smo vzeli dejstvo, da je ob¢ina Kamnik zelo stara obcina,
kjer v centru mesta stojijo pretezno stare gradnje s starejSo starostno skupino
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prebivalcev. Raziskava velja le za obmocje centra ob&ine Kamnik, ne pa tudi za SirSo
okolico.

3.5 OBDELAVA PODATKOV

Anketni vprasalnik je bil razdeljen med 100 anketirancev, ki zivijo v ozjem jedru ob¢ine
Kamnik. Vsega skupaj anketa vsebuje osem vprasanj. Pri nekaterih je imel
anketiranec na razpolago dolo¢eno Stevilo moznih odgovorov in je moral obkroziti le
enega izmed njih. Pri nekaterih vpraSanjih so anketiranci morali podati tudi svojo
obrazlozZitev za svoj odgovor. Z anketo smo Zeleli preveriti sestavo prebivalstva in
poznavanje novejSih nacinov ogrevanja, pa tudi s kakSno ogrevalno napravo se
ogrevajo v &asu anketiranja. Zeleli pa smo tudi preveriti, kak$no poznavanje imajo
prebivalci obCine Kamnik o subvencijah, ki so zadnja leta zelo popularne.

VPRASANJE 1 IN VPRASANJE 2

Prvo in drugo vpra$anje se nanaSata na strukturo prebivalstva, predvsem pa smo se
osredotoCili na starost in spol anketirancev, saj je Kamnik stara ob¢ina in smo Zeleli
preveriti, kak8na je sestava prebivalcev jedra obcine.

Spol anketirancev Stevilo Odstotek
MOSKI 36 36
ZENSKI 64 64
SKUPAJ 100 100

Tabela 2: Struktura anketirancev glede na spol

Struktura anketirancev glede na spol

® moski

m Zenske

Slika 14: Prikaz Stevila anketirancev glede na spol
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Starost anketirancev Stevilo Odstotek
Do 30 let 8 8
30-45 let 22 22
45-60 let 30 30

Od 60 let naprej 40 40
Skupaj 100 100

Tabela 3: Struktura anketirancev glede na starost

Prikaz starosti prebivalcev jedra
ob¢ine Kamnik

m Do 30 let

H 3045 let
45-60 let
Od 60 let naprej

Slika 15: Starost prebivalcev jedra ob¢ine Kamnik

Pri preverjanju starostne in spolne strukture prebivalstva smo ugotovili, da v jedru
obcine Kamnik Zivi pretezno starejSa populacija nad 45 let, kar zna3a kar 70 % vseh
anketirancev, temu pa lahko tudi pripiSemo rezultat preverjanja spolne strukture, kjer
je kar 64 % anketiranih Zensk. Anketa je bila reSena po pri¢akovanjih, saj smo glede
na starost obcine nekako predvidevali, da so v jedru pretezno starejsi prebivalci.
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VPRASANJE 3

Kaksen nacin ogrevanja uporabljate v vaSem gospodinjstvu?

Nacini ogrevanja Stevilo Odstotek
Ogrevanje na leseno 18 18

biomaso

Ogrevanje na plin 26 26

Ogrevanje na olje 46 46

Toplotna ¢rpalka 4 4

Sonc¢na energija 0 0
Elektrika 6 6
Skupaj 100 100

Tabela 4: Uporaba razli¢nih naéinov ogrevanja v jedru ob&ine Kamnik

Prikaz uporabe razli¢nih tipov
ogrevanja v jedru ob¢ine Kamnik

m Ogrevanje na plin
= Ogrevanje na olje
= Toplotna &rpalka

Sonc¢na energija
m Elektrika

m Ogrevanje na leseno
biomaso

Slika 16: Prikaz uporabe razli¢nih tipov ogrevanja v jedru ob¢ine Kamnik

Pri tretjem vprasanju smo z anketo preverjali, kateri nacini ogrevanja so v jedru obcine
Kamnik prisotni. Tako smo ugotovili, da se mestno jedro (hiSe) pretezno ogreva na
olje (46 %) in plin (26 %), le majhen deleZz pa za ogrevanje uporablja elektriko
(elektri€ne pedi) in pa toplotne Crpalke, medtem ko sonéna energija v mestnem jedru
sploh ni prisotna, kar je tudi pricakovano glede na to, da je mestno jedro zavarovana
dedisCina, kjer so visoki standardi pri videzu hi§, prav tako pa je motena oskrba s
son¢nim sevanjem zaradi nagnetenosti hi§ — vrstne hise + okoliski hribi.
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VPRASANJE 4

Kaksna je va$a kurilna naprava?

Kurilna naprava Stevilo Odstotek
Stara 67 67
Nova 33 33

Skupaj 100 100

Tabela 5: Stara ali nova kurilna naprava

Kurilna naprava

m Stara kurilna naprava
= Nova kurilna naprava

Slika 17: Prikaz starosti kurilne naprave

Pri Cetrtem vpraSanju smo Zzeleli preveriti, ali anketiranci uporabljajo novejSo ali
starejSo kurilno napravo. Glede na strukturo prebivalstva, ki je pretezno starej$a, smo
pricakovali, da bodo anketiranci pretezno uporabljali starejSe kurilne naprave, in tocno
to prikazuje tudi grafikon, kjer je razvidno, da kar 67 % anketirancev uporablja stare
kurilne naprave. Treba pa je opozoriti tudi na podatek, kjer so anketiranci odgovorili,
da uporabljajo novo napravo. Vecina anketirancev z novej$o ogrevalno napravo le-to
uporablja zaradi dotrajanosti prejSnje naprave, nekateri pa so celo omenjali tezave s
starimi dimniki in so zato presedlali na novej$o napravo, ki ne potrebuje stare vezave
dimnika.
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VPRASANJE 5

Ali poznate katerekoli sodobne nadine ogrevanja? Ce je va$ odgovor da, napisite,
katere.

Poznavanje sodobnih Stevilo Odstotek
nacinov ogrevanja
Da 52 52
Ne 48 48
Skupaj 100 100

Tabela 6: Poznavanje sodobnih nacinov ogrevanja v jedru obéine Kamnik

Poznavanje sodobnih na€inov
ogrevanja

= DA
=NE

Slika 18: Prikaz poznavanja sodobnih naginov ogrevanja v jedru ob¢ine Kamnik

Z vpraSanjem smo Zeleli ugotoviti, kakdno je med anketiranci poznavanje sodobnejsih
nacinov ogrevanja. Pri vpraSanju smo se znasli skoraj na sredini, kar se tiCe
odgovorov. Le malo ve€ kot 50 % anketiranih je odgovorilo, da poznajo sodobnejse
naCine ogrevanja, ostalih 48 % pa ni bilo prepri¢anih, zato so odgovorili z NE. V
nadaljevanju ankete je bilo treba podati objasnilo, e so odgovorili z DA. V grafikonu 6
je prikaz, katere sodobne nacine ogrevanja anketiranci poznajo. NajveC jih je
odgovorilo, da poznajo sodobne ogrevalne naprave na plin in pa toplotne Crpalke,
omenili so tudi novej$e peci na leseno biomaso z zalogovnikom vode in soncne celice.
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Sodobni na€ini ogrevanja

m Ogrevanje na plin
= Toplotna ¢rpalka
m Sodobne peci na leseno

biomaso

Soncéne celice

Slika 19: Sodobni nacini ogrevanja
VPRASANJE 6

Zakaj ne zamenjate stare kurilne naprave z novejSo, bolj var¢no, ki bi bila okolju bolj
prijazna in ekonomicna?

Odgovori Stevilo Odstotek
Ni denarja 26 26
Starost 3 3
Stara neizolirana hiSa 67 67
To me ne zanima 4 4
Skupaj 100 100

Tabela 7: Razlogi za ohranitev stare kurilne naprave
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Razlogi za ohranitev stare kurilne
naprave

m Ni denarja

Starost
Stara neizolirana hiSa

Me ne zanima

Slika 20: Prikaz razlogov za ohranitev stare kurilne naprave

Pri Sestem vprasanju smo anketirance spradevali po razlogih, zakaj ne zamenjajo
stare kurilne naprave z bolj sodobno in ekonomi¢no, ki bo na dolgi rok veliko bolj
ucinkovita kot stara, ki jo imajo doma. NajveC anketirancev je odgovorilo, da imajo
doma staro neizolirano mestno hiSo, katera bi bila najprej potrebna temeljite obnove
in Sele potem bi lahko vlagali v neko sodobnejsSo varéno pec. Velika vecina preostalih
anketirancev pa je potarnala, da bi bila novejSa kurilna naprava velik finan¢ni zalogaj,
kar pa glede na strukturo prebivalstva ni nikakrsno presenecenje, saj je velika vecina
anketirancev ze v upokojenskem stalezu in vemo, da v Sloveniji ni velikih pokojninskih
izplagil. 4 % anketirancev so se na to vpraSanje vzdrzali komentarja, ostali pa so
izrazili, da jih nakup nove kurilne naprave ne zanima, saj so Ze v letih, ko bi za to
morali skrbeti tisti, ki so mlajSi v njihovem gospodinjstvu.

VPRASANJE 7

Ali ste seznanjeni s sofinanciranjem, ki ga nudi obCina Kamnik, da bi postala
energetsko bolj u€inkovita?

Ali ste seznanjeni? Stevilo Odstotek
DA 76 76
NE 24 24
Skupaj 100 100

Tabela 8: Seznanjenost o sofinanciranju v jedru ob¢ine Kamnik
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Seznanjenost o sofinanciranju v
jedru obc¢ine Kamnik

u DA
uNE

Slika 21: Prikaz seznanjenosti o sofinanciranju v jedru ob¢ine Kamnik

Poznavanje vrst
sofinanciranja

H obnova
fasade

M elektricna
kolesa

W sofinanciranje
peci na drva

Ni odgovora

Slika 22: Poznavanje vrst sofinanciranja

Pri vprasanju o poznavanju sofinanciranja v jedru ob¢ine Kamnik smo opazili, da je
velik delez anketirancev seznanjen z moznostmi sofinanciranja, ki jih nudi ob&ina s
teznjo po vedji energetski ucinkovitosti. Pri danem vpraSanju smo postavili tudi
podvpradanje, kjer so anketiranci navajali, za kakdna sofinanciranja so ze slisali.
Vecina je omenila subvencije za energetsko u€inkovito obnovo fasade, veliko pa jih
je omenilo tudi pridobitev elektriénih koles v Kamniku, kar pa ni posredno povezano z
naso tematiko, pa vendar kaze na premike v obcini. Nekaj jih je omenilo tudi sodobne
peci na drva.

Tina Tekavcic: Nacini ogrevanja v jedru ob¢ine Kamnik stran 25 od 33



ICES - Visja strokovna $Sola

Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega $tudija

VPRASANJE 8

Ali ste izkoristili katerokoli ob€insko subvencijo za nakup nove ogrevalne naprave?

Katero subvencijo ste izkoristili, ¢e ste odgovorili z da?

Izkoriséena subvencija Stevilo Odstotek
Da 3 3
Ne 97 97
Skupaj 100 100

Tabela 9: Koris¢enje sofinanciranja v jedru ob¢ine Kamnik

KoriS¢enje sofinanciranja v jedru
ob¢ine Kamnik

mDa mNe

Slika 23: Prikaz kori§¢enja sofinanciranja v jedru ob¢ine Kamnik

Pri prvem delu osmega vprasanja smo preverjali, ali anketiranci v jedru ob&ine Kamnik
izkoristijo kakrSnokoli sofinanciranje na podrocju energetske ucinkovitosti (obnova
fasade, nova okna, sofinanciranje toplotne Crpalke, sofinanciranje nove peci na
leseno biomaso). Ugotovili smo, da velika vecina anketirancev (97 %) Se nikoli ni
izkoristila nobenega sofinanciranja oz. pomoc¢i s strani ob¢ine Kamnik. Medtem ko so
le 3 % to sofinanciranje izkoristili. Anketiranci, ki so pomo¢€ izkoristili, so izpolnili Se
podvpradanje, kjer smo sprasevali po tipu sofinanciranja. Ugotovili smo, da so
anketiranci izkoristili subvencijo za obnovo fasade in za novo pe€ na leseno biomaso.
Glede na to, da je tako veliko Stevilo anketirancev ostalo pri odgovoru ne, smo zeleli
izvedeti tudi razloge, zakaj nikoli ni priSlo do tega, da bi katerokoli sofinanciranje
izkoristili. Velika vecCina je odgovorila, da so zadovoljni z delovanjem stare naprave,
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nekateri pa, da bi bil nakup nove kurilne naprave oziroma obnova starejSe hise kljub
sofinanciranju s strani ob¢ine Zal Se vedno prevelik finan¢ni zalogaj, zato vztrajajo pri
tem, kar v danem trenutku imajo.

VPRASANJE 9

Ali mislite, da je obcCina Kamnik energetsko ucinkovita obcina? Pojasnite vase
odgovore.

Obc¢ina je energetsko Stevilo Odstotek
uéinkovita
Da 82 82
Ne 6 6
Ne vem, kaj to pomeni 12 12
Skupaj 100 100

Tabela 10: Energetska ucinkovitost ob¢ine Kamnik

Obcina Kamnik je energetsko
ucinkovita

mDa
= Ne

Ne vem, kaj to pomeni

Slika 24: Prikaz mnenja anketirancev o energetski ucinkovitosti ob¢ine Kamnik

Pri devetem vprasanju smo se osredotoéili na obgino. Zeleli smo izvedeti, kak$no je
mnenje anketirancev o energetski ucinkovitosti obCine Kamnik. Velika vecina je bila
mnenja, da je obCina Kamnik energetsko u€inkovita. Kar nekaj anketiranih (6 %) pa
je obkrozilo, da niti ne vedo, kaj to pomeni, da je obCina energetsko ucinkovita. Po
razlagi so se vsi strinjali s prejSnjo veCino, ki je obkrozila odgovor da. Le nekaj
anketirancev je bilo mnenja, da obc&ina ni energetsko ucinkovita. Pri pojasnilu so
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predvsem poudarili, da so subvencije za doseganje vecje energetske ucinkovitosti
obcutno prenizke glede na cene na trgu. Velika vecina pa se je strinjala, da obc¢ina
gradi na tem, da bi postala bolj zelena ob¢ina. Izpostavili so vpeljavo elektri¢nih koles,
ki se razprostirajo skozi celotno obcino, in pravijo, da je to velik korak v pravilno smer.

4 ZAKLJUCEK

V diplomskem delu smo se osredotocili na razlicne nacine ogrevanja, ki so prisotni v
jedru obc¢ine Kamnik. Glede na to, da je velik odstotek mesta Kamnik tudi blokov, smo
to iz raziskave izlo€ili, saj je jasno, da bi po tem prevladovalo ogrevanje na zemeljski
plin, saj je bilo v zadnjih 20-25 letih na podrocju ogrevanja veliko sprememb. Premog
se dejansko ne uporablja ve€. V vedjih (skupnih) kotlovnicah v blokovskih soseskah
so kurilno olje opustili in zamenjali z uporabo zemeljskega plina (s priklju€itvijo na
omreZje zemeljskega plina). V stanovanjskih hiSah v mestnem delu obcine se
uporablja tako kurilno olje kot zemeljski plin in pa tudi peci na leseno biomaso, v
zadnjem obdobju pa so zelo aktualne toplotne d&rpalke, ki delujejo na osnovi
obnovljivih virov energije (energija zraka, v manjSem obsegu tudi energija zemlje in
podtalnice), pa vendar sodeC po odgovorih iz anketnih vprasalnikov lahko sklepamo,
da je nakup toplotne d&rpalke finanéno previsok glede na starostno sestavo
prebivalstva jedra obCine Kamnik. Lahko reemo, da se v veliki vecini gospodinjstev
uporablja kar olje ali pa ogrevanje na zemeljski plin. Lahko predpostavljamo, da je to
tudi pretezno zaradi laZjega nacina ogrevanja, ¢e to primerjamo z leseno biomaso.
Na zacetku pisanja diplomskega dela smo Zeleli predvsem poiskati razloge, zakaj v
jedru obcine v stanovanjskih hiSah ni prisotnih ve¢ sodobnejsih na€inov ogrevanja,
kot so toplotne &rpalke ali pa ogrevanje na sonéno energijo. Ugotovili smo, da mesto
Kamnik lezi na obmocju, kjer je dostopnost sonca le polovi¢na. Poleg tega pa so hiSe
v jedru vrstne, kar pomeni, da so na kupu in svetlobo odzirajo ena drugi. Treba se je
zavedati, da za izrabo soncne energije potrebujemo dobro streSno lokacijo, kar pa pri
hiSah v kamniSkem mestnem jedru ni mogoce, saj je med drugim treba upostevati tudi
dejstvo, da je mestno jedro Kamnika tudi spomenisko zasciteno, kar privede do
razlicnih komplikacij. Pri vpeljavi toplotnih ¢rpalk kot novih kurilnih naprav v nekem
gospodinjstvu se je treba zavedati, da to ni majhen strodek, hiSe v mestnem jedru pa
imajo ve€ 100 kvadratnih metrov kvadrature, kar $e poveca stroske pri toplotni érpalki,
Ce Zelimo dosecCi dober izkoristek delovanja. Drugi razlog za neuporabo toplotnih
Crpalk pa lezi ravno v starosti mestnega jedra, saj je velika vecina his$ starejSa od 100
let. HiSe bi najprej potrebovale temeljito obnovo fasad, zamenjavo oken in streh, treba
bi bilo poskrbeti tudi za notranjo izolacijo, Sele potem pa bi lahko rekli, da bi bila nasa
nova toplotna Crpalka lahko energetsko manj potratna. Glede na vse stroske, ki bi
prisli s tem, pa se velika vecina ljudi raje odlo€i, da bodo uporabljali staro kurilno
napravo vsaj toliko ¢asa, dokler ne bodo primorani, da jo zamenjajo. Verjetno je eden
od vzrokov za to tudi dejstvo, da na tem obmodju prebiva preteZzno starejSa populacija.
Energetska prenova stare (spomenisko zasc&itene) hiSe, vkljuéno z zamenjavo nacina
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ogrevanja, je povezana z visokimi stroski; kljub dobrim moznostim za pridobitev
subvencij in ugodnih kreditov je Se vedno treba vioziti velik del lastnih sredstev, kar
pa je za marsikoga, ki prejema nizke meseéne dohodke (pokojnino), zelo teZko.
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PRILOGA

Priloga 1: Anketa
Pozdravljeni!

Moje ime je Tina Tekavci¢ in sem Studentka drugega letnika viSje strojne Sole ICES.
Lepo vas prosim, €e bi lahko korektno odgovorili na vsa spodaj zastavljena vprasanja
in s tem pripomogli k uspeSnemu zakljuéku moje diplomske naloge. Anketa je
namenjena prebivalcem ozjega mestnega jedra obcine Kamnik in se nanasSa na
nacine ogrevanja , ki jih poznamo v nasem oZjem mestnem jedru. VprasSanja se
nanasajo tudi na zavedanja o energetski u€inkovitosti. Anketa je v celoti anonimna.
Za vaSe sodelovanje pa se vam Ze vnaprej zahvaljujem.

1. Obkrozite spol!

M Z
2. Vasa starost
a) do 30 let
b) 30-45 let

C) 45-60 let
d) 60 in vec let

3. Kaksen nacin ogrevanja uporabljate?
a) Ogrevanje na leseno biomaso

b) ogrevanje na plin4

C) ogrevanje na olje4

d) toplotna &rpalka

e) soncna energija

f) elektrika

4. kaksna je vasa kurilna naprava

a) Stara

b) Nova

5. Ali veste za kak3Sne sodobne nacine ogrevanja?
a. Da

b. Ne

5.1 Ce ste odgovorili z da, katere?
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6. Zakaj se ne odlocCite za novejsi sodobnejsi okolju prijaznejsi na€in ogrevanja?
a)Ni denarja

b) Smo prestari

¢)Hisa ni dovolj dobro izolirana

d) S tem se ne ukvarjamo

7. Ali ste seznanjeni s sofinanciranjem ki ga nudi ob€ina da bi obCina Kamnik
postala bolj energetsko uc€inkovita?

a) Da

b) Ne

c) Ne vem

7.1 Ce ste odgovorili z da, za kak$na financiranja gre?

8. Ali ste izkoristili katerokoli ob¢insko subvencijo za nakup nove ogrevalne naprave?
a) da

b)ne

Tisti ki ste odgovorili z da , za kakdno subvencijo gre?

Tisti ki ste odgovorili z ne, zakaj ne?(glavni razlogi)

9. Ali mislite , da je obCina Kamnik energetsko ucinkovita ob¢ina?
a)da

b)ne

Pojasnite svoj odgovor?
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