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POVZETEK

Jamarska zveza Slovenije s pomocjo sluzbe za katastre jam vodi spletni
pregledovalnik podzemnih jam za podroCje celotne Slovenije. Gre za veliko
pridobitev, ki je ve€inoma rezultat prostovoljnega dela. Ker omenjeni pregledovalnik
Se ne omogoca vseh funkcij, ki bi si jih morda Zeleli, smo v diplomskem delu z vidika
jamarja, ki ga zanima raziskovanje novih in ze znanih jam, izdelali digitalni graficni
pregledovalnik, ki bi olajSal pregled nad obsezno bazo jam, za katero skrbi Kataster
jam Jamarske zveze Slovenije, in tako poenostavili nacértovanje raziskav.
Pregledovalnik smo izdelali s pomocjo brezplacnega programa QGIS, elektronske
baze podatkov jam Katastra jam JZS ter vtiCnika AGIS.

V drugem in tretiem poglavju smo opisali teoretiche osnove, ki veljajo za
dokumentiranje jam, ter opisali trenutne spletne graficne pregledovalnike, Kki
omogocajo prikaz lokacij jam s poudarkom na pregledovalniku Katastra jam JZS.

V Cetrtem poglavju smo izdelali lastni grafiéni pregledovalnik QGIS za aktivnosti
Jamarskega drustva Rakek. Pregledovalnik je izdelan tako, da ga lahko uporabljajo
tudi druge €lanice Jamarske zveze Slovenije, Ce se predhodno obrnejo na Jamarsko
drudtvo Rakek za posredovanje podatkovne datoteke. Pogoj za uporabo
pregledovalnika QGIS je tudi osnovno znanje programa QGIS in na racunalnik
namescen program QGIS.

KLJUCNE BESEDE
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- vtiéniki.



ABSTRACT

Speleological Association of Slovenia (JZS) and its service Cave cadastres run the
on-line viewer of underground caves for the Slovenia’s entire area. The viewer is a
great acquisition and it was mainly volunteer work put in its design. The viewer does
yet provide all the functions we might want and need, so we decided to make — as the
goal of this diploma thesis and from the point of view of a caver who is interested in
exploring new and old caves — a digital graphic viewer which would make the overview
of extensive cave database from Cave cadastres of Speleological Association of
Slovenia easier and would simplify the planning of future explorations. We made the
viewer by using QGIS, a free programme, electronic cave database from the Cave
cadastres JZS and an AGIS plugin.

In the second and third chapter of our thesis we describe the theoretical basis which
apply in cave exploration and we describe the current on-line graphic viewers which
show locations of caves, especially the viewer by Cave cadastre JZS.

In the fourth chapter we describe how we made our own QGIS graphic viewer. It was
made especially for the needs of the Cave society Rakek. The viewer is intentionally
designed so that also other members of JZS can use it if they make a request for
using it to Cave society Rakek and then the society shares the data file. It is necessary
to have some basic knowledge of the QGIS programme and pre-installed QGIS
programme on the computer.
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1. UVOD

Raziskovanje krasa ima v Sloveniji dolgo tradicijo, ze Valvasor je v svoji Slavi
vojvodine Kranjske opisal 70 jam. Znano je tudi dejstvo, da so se mu z razlago opisa
dinamike CerkniSkega jezera odprla vrata v londonsko Kraljevo druzbo. Z raziskovanji
se je nabor lokacij tako na svetovni kot na drzavni ravni moéno povecal, pregled nad
lokacijami jam in njihovimi osnovnimi podatki tako postaja vedno obseznejsi. V
preteklosti smo si pomagali z vrisom lokacij na papirnate karte, z razvojem
geografskih informacijskih sistemov pa se upravljanje s podatki digitalizira.

V Sloveniji je 44 % oz. 9.000 km? ozemlja kradkega izvora. Najvecji pomen nadega
krasa je velika pestrost razli¢nih kraskih tipov na tako majhnem ozemlju (Habi¢, 1993).
Na podlagi sistematicnih iskanj in raziskovanj jam je nastal Kataster jam, ki je imel
leta 1938 v svoji bazi Ze 647 registriranih jam. Potek registracije jame poteka na
podlagi terenskih raziskav, ki se jih naknadno preuci in pisno dokumentira, kar pomeni
izpolnjevanje standardiziranih formularjev s 66 rubrikami s podatki o legi, morfologiji,
geologiji, genezi, meteorologiji, hidrologiji, biologiji, onesnazenosti, arheologiji in
zgodovini raziskav. K formularju se prilozi tudi nacrt jame in fotografije. 1zpolnjene
zapisnike oz. formularje nato jamarji oddajo v papirnati ali elektronski obliki na
Kataster jam (JZS, b. 1.).

V strokovnem ¢&lanku o dokumentiranju podzemnih jam Cekada in Mihevc (2003)
navajata, da se podatke o jamah iz Katastra jam uporablja pri posegih v prostor, npr.
gradnji cest, naselij ali izgradnji komunalnih vodov. Podatke o jamah iz Katastra jam
uporabljajo tudi drzavni organi pri vzpostavitvah zasc&itenih obmogij, regijskih in drugih
parkov. Kataster jam se uporablja tudi pri iskanju in reSevanju ponesrecencev v
jamah.

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

V Sloveniji je bilo do leta 2022 odkritih in registriranih 14.695 podzemnih jam. Letno
jamarji odkrijejo med 300 do 500 novih podzemnih jam (JZS, 2022). Pri tem je treba
uposStevati, da jamarji raziskujejo in odkrivajo nove rove tudi v Ze registriranih jamah,
tako da je nabor lokacij, kjer potekajo raziskave podzemnih jam, velik. Trenutno
Jamarsko zvezo Slovenije (v nadaljevanju JZS) sestavlja 39 Clanic (JZS, 2023). V
Sloveniji se informacije o jamah zbirajo v Katastru in na Institutu za raziskovanje krasa
ZRC SAZU. Dokler informacijsko geografski sistemi niso bili razviti, se je lokacije jam
lahko prikazovalo zgolj na tradicionalen nacin, in sicer na papirnatih kartah. Z
razvojem GIS-a se lokacije jam na enostaven nacin prikazuje kot to¢ke s koordinatami
T(x, y, z). Slehernemu uporabniku je tako na voljo vsaj pet prosto dostopnih
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interaktivnih zemljevidov, ki prikazujejo lokacije registriranih naravnih podzemnih jam
v Sloveniji. To so:

. Atlas voda — Direkcija Republike Slovenije za vode,

. Atlas okolja — Agencija Republike Slovenije za okolje,

. iSlovenija — KALIOPA informacijske resitve d. o. o.,

. Naravovarstveni atlas — Zavod Republike Slovenije za varstvo narave,
. Kataster jam — Jamarska zveza Slovenije.

Glede na dosedanje izku$nje opazamo, da za potrebe raziskovanja jam na nivoju
posameznega drustva trenutni interaktivni zemljevidi ne omogocajo internega
pregleda nad preteklim ali nacrtovanim potekom raziskovanj jam, zato je pogostokrat
potrebna izdelava neke vrste hibridnih kart med papirnatimi in digitalnimi kartami, ki
omogocajo pregled nad celostnim obvladovanjem lokacij raziskovanja jam. Pri tem
nacinu se pojavljajo tezave, npr. ko &lani jamarskega drustva nacrtujejo ponovne
raziskave na obmocju, na katerem so Ze pred ¢asom raziskovali, in bi radi ponovno
nadaljevali tako z iskanjem novih vhodov kot z iskanjem nadaljevanj v Ze registriranih
jamah ali v jamah, ki $e ne izpolnjujejo kriterija za registracijo. Pri takem nacrtovaniju
pogosto prihaja do podvajanja obiskovanja lokacij ali do spregleda doloCenih
potencialnih lokacij. Ce na $irsem obmogju jame raziskuje veé drustev, je problem $e
vedji kljub izmenjavi podatkov — v vec€ini primerov so to analogne karte.

1.2 CILJI NALOGE

Cilj diplomske naloge je oblikovanje navodil, kako uporabljati program QGIS na ozjem
in SirSem obmodju Slovenije, da bi imeli pregled nad preteklim ali nadrtovanim
potekom raziskovanja jam, ki jih izvaja posamezno jamarsko drustvo, v nasem
primeru Jamarsko drustvo Rakek. Na podlagi priprave navodil bi nato tudi ocenili
uporabnost in smiselnost takega nacina dela, predvsem koliko truda mora drustvo
vloziti v tako orodje, hkrati bomo tudi ovrednatili, koliko ta nacin dejansko olajsa
pregled nad preteklim ali nadrtovanim potekom raziskovanja jam v primerjavi z
obstoje€imi brezplaéno dostopnimi interaktivnimi zemljevidi. Zanima nas tudi grafi¢ni
prikaz Stevila jam, ki jih je JDRK raziskalo na obmocju Slovenije.

1.3 PREDSTAVITEV JAMARSKE ZVEZE

Cekada in Mihevc (2003) navajata, da je na primorskem in notranjskem krasu med
obema vojnama deloval jamarski kataster, ki ga je vodil Italijanski speleoloski institut
v Postojni. V zaCetku petdesetih letih dvajsetega stoletja se je zalelo sodelovanje
med Katastrom drustva oz. JZS in Zavodom za raziskovanje krasa, ki je bilo
ustanovljeno leta 1947. Kasneje se je Zavod preoblikoval v Indtitut za raziskovanje
krasa ZRC SAZU. Sodelovanje med institucijama $e vedno poteka.
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Jamarsko drustvo Rakek je bilo ustanovljeno leta 1957 pod vodstvom dr. Franceta
Habeta (Jamarsko drustvo Rakek, 2013). V €asu svojega delovanja je drustvo postalo
aktivno tako na lokalni in drzavni ravni kot tudi na meddrzavni ravni, vendar veéino
dejavnosti opravlja na obmocju Republike Slovenije. Jamarsko drustvo Rakek je tudi
aktivna €lanica JZS, organizacije, v katero se zdruzujejo drustva, katerih dejavnost
obsega tudi amatersko jamarsko dejavnost. Temeljna dejavnost drustev, ki se
zdruZujejo v zvezo, je jamarstvo. Delovanje zveze temelji na nacelih amaterizma,
nepridobitnosti, prostovoljnosti in javnosti (JZS, b. 1.).

Nameni in naloge Jamarske zveze Slovenije so:
e razvijanje in spodbujanje organizirane jamarske dejavnosti;
e organiziranje zahtevnejSih jamarskih odprav doma in v tujini;
e doloCanje tehnicnih in varnostnih norm, ki se ticejo obiskovanja jam;
e nudenje strokovne pomoci ¢lanicam pri njihovem delovanju;
e koordiniranje dela €lanic;
e popularizacija jamarstva;
e oOrganiziranje in vodenje katastra jam;
e organiziranje in izvajanje jamarske reSevalne sluzbe;
e oOrganiziranje in izvajanje izobrazevalnih dejavnosti;
e izvajanje jamarsko publicisticne dejavnosti;
e varovanje in za$cCita krasa in kraskih pojavov;
e izvajanje humanitarnih dejavnosti.

Pri vseh nastetih nalogah sodeluje tudi JD Rakek, pri nekaterih nalogah ob¢asno, pri
nekaterih pa stalno (JZS, b. |.).

1.4 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

Z digitalizacijo so nastali tudi interaktivni zemljevidi, nasteti v podpoglavju 1.1, ki
nudijo vedno vec vsebine, kljub temu pa trenutno Se vedno ne ponujajo vseh resitev,
ki jin lahko posameznik ali posamezno druStvo uporablja za ucinkovit pregled nad
preteklim ali nacrtovanim potekom raziskovanja jam. Ena izmed vecjih pomanjkljivosti
je npr. belezenje pripomb. Dobra stran pa je zagotovo prikaz DOF-podlag ter hitro
preklapljanje med preglednimi kartami. V nasi diplomski nalogi predpostavljamo, da
je s pomocjo namenskega projekta v programu QGIS pregled nad raziskovalnimi
dejavnostmi mozno izboljSati, prilagoditi in poenostaviti. Pri tem se zavedamo, da je
treba za uporabo programa QGIS predhodno pridobiti osnovno znanje. V primeru
uporabe prosto dostopnih interaktivnih pregledovalnikov uporabnik predhodnega
znanja sicer ne potrebuje, vendar tovrstne resitve ne nudijo dodatnih funkcionalnosti.

Pri digitalni bazi Katastra, ki jo dvakrat letho prejme vsaka Clanica JZS, moramo
upoStevati varstvo osebnih podatkov in avtorskih pravic, zato bomo pri diplomski
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nalogi prikazovali zgolj podatke, za katere bomo pridobili potrebna soglasja Katastra,
tako kot je dolo¢eno v 33., 34. in 35. Clenu Pravilnika o delovanju Katastra.

Pri izbiri naCina dostopnosti projekta QGIS, ki ga bomo skusSali izdelati, moramo
upostevati tudi interni interes drustev ali posameznika, da so informacije, s katerimi
razpolagamo, na nek nacin zascitene. Za primer navajamo raziskovanje jam na
obmocju Kanina, ki je znano po globokih breznih. Neko drustvo ali ve¢ drustev
nacCrtuje v Casu dveh let fizicen pregled terena, kjer so bile predhodno s pomocjo
orodja LiDAR pridobljene informacije o moznih lokacijah novih brezen. Pridobivanje
takih informacij velikokrat temelji na vecletnem trudu, vlozenem tako na terenu kot
pred radunalnikom. Ce bi do teh informacij, ki niso pravno zasgitene, prisli npr. jamarii
iz tujine in bi usmerili svoje raziskave na lokacije iz omenjenega vira, bi to zagotovo
povzrocilo nejevoljo, kar se je po nasih izkuSnjah v preteklosti Ze dogajalo. Da se
izognemo takim primerom, bomo pri izdelavi naSega pregledovalnika to upostevali
tako, da bodo take informacije ¢im bolj zas¢&itene pred 3irSo javnostjo.

1.5 METODE DELA

V teoretiCnem delu bo za prikaz obstojeCega stanja uporabljena opisna metoda, pri
kateri se bomo naslanjali na nase dosedanje izkusnje z interaktivnimi pregledovalniki,
ki jih bomo v nadaljevanju tudi predstavili. V praktichem delu bomo predstavili
zmoznosti in primernost brezplaénega programa QGIS za analizo preteklega
raziskovanja Jamarskega drustva Rakek. S pripravo lastnega projekta QGIS bomo
na podlagi analize obstojecih podatkov JZS predstavili orodje za zbiranje podatkov o
raziskavabh.
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2.  TEORETICNE OSNOVE

2.1 ISKANJE NOVIH JAM IN RAZISKOVANJE ZE ZNANIH JAM

JD Rakek je ze vrsto let posebej aktivno pri odkrivanju in dokumentiranju novih in ze
znanih jam. Po podatkih vodje Katastra jam JZS, Marka Erkerja, je bilo v letu 2021 v
Kataster jam oddanih 3189 zapisnikov. Izmed vseh 39 &lanic, ki prispevajo zapisnike,
so JK Novo Mesto, JK Zelezni¢ar in JD Rakek prispevale 60 % delez od vseh 3189
zapisnikov, oddanih v letu 2021 (Erker, 2021).

Glede na Stevilénost zapisnikov, ki jih drustva na letno oddajajo v Kataster jam, je
potreben celovit pristop do raziskovanja. Za tak pristop je treba sistematié¢no beleZiti
in nacrtovati akcije, ki vkljuCujejo tako iskanje novih jam kot raziskovanje ze znanih
jam. Pri takem nadrtovanju si JD Rakek ¢edalje bolj pomaga z racunalniSko podprtimi
aplikacijami.

Jamairji za iskanje informacij o moznih novih jamah in o raziskovanju v znanih jamah
uporabljamo ve¢ nacinov, med katere spadajo:

o pridobivanje informacij od razli¢nih deleznikov v prostoru (gozdariji, lovci,
pohodniki, lastniki zemljiS¢, kmetje);

e pregled oddanih zapisnikov na Katastru jam;

e pregled digitalnega katastra jam JZS;

o terenski pregledi potencialnega obmocja jam, ki potekajo v manjSih ali vedjih
skupinabh;

e preverjanje toCnosti leg jam na terenu z GNSS in od doma s pomocjo sloja
Digitalnih nadmorskih viSin;

e uporaba podatkov laserskega skeniranja (LIiDAR);

o pridobivanje informacij po nakljucju.

Iz zgoraj nastetih nacinov je veliko novost pri raziskovanju jam povzrocila uporaba
podatkov laserskega skeniranja reliefa. Gre za uporabo metode, ki zaznava okolico s
pomocjo laserskega Zarka. Sistem na letalu odda Zarek proti povrsju Zemlje in meri
Cas, ki ga prepotuje zarek od senzorja do odboja in nazaj. Tehnologija se najpogosteje
uporablja na podroCju geodezije, geologije, arhitekture in arheologije. Slovenija je bila
do leta 2015 v okviru nacionalnega projekta v celoti skenirana z gostoto od 2 do 10
toCk na kvadratni meter (Mongus in Horvat, 2015).

Na podlagi zgoraj omenjenega sistema je po nasih izkusSnjah v kratkem Casu postal
nabor to¢kovnih podatkov, ki jih je bilo treba obvladovati tako na terenu kot doma na
raCunalniku, zelo obSiren. To je v jamarstvu predstavljalo nov izziv. V veliko pomo¢
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so bili brezplaéni pregledovalniki. NatanénejSa navodila uporabe lidarskih podatkov
za iskanje leg jam je podal Cekada v reviji Jamar (Cekada, 2016).

2.2 EVIDENTIRANJE PODZEMNIH JAM IN NARAVNIH
VREDNOT - JAM

Zakon o varstvu podzemnih jam definira, da je podzemna jama na naravni nacin
nastali prostor v kamnini, ki je v zunanji prostor zakljuéen z navpi¢no projekcijo roba
pokritega dela jame, ali brezno z vhodno depresijo od tam, kjer naklon pobocja
preseze 30 stopinj, in katerega prehodni del je daljsi ali globlji od 10 m, ne glede na
to, ali je vhod oziroma izhod naraven ali je plod ¢lovekovega dela. Jame so votline,
razpoke, brezna in podzemni rovi in so lahko suhe ali stalno ali ob¢asno, deloma ali
v celoti zalite z vodo (ZVPJ, 2004, ¢l. 2).

Zakon o varstvu podzemnih jam iz leta 2004 je krovni zakon s podroCja varstva
kraskih jam, tako imajo jame status naravnih vrednot drzavnega pomena, nekatere
od njih so zavarovane tudi kot naravni spomenik.

Ministrstvo, pristojno za naravne vire in prostor, je pristojno za vodenje Registra
naravnih vrednot, ki je osrednja zbirka podatkov o naravnih vrednotah. Naravne
vrednote so lahko drzavnega ali lokalnega pomena. Za jame velja, da so drzavnega
pomena. Podatki iz registra so dostopni javnosti, razen e se ministrstvo izrecno
odloci, da podatki o legi naravne vrednote zaradi njenega varovanja niso dostopni
javnosti (ZON, 1999, ¢&l. 37-39).

Kataster jam vodi Jamarska zveza Slovenije. Do leta 2022 je bilo v Kataster vnesenih
14.695 jam (JZS, 2022).

Po besedah Nine Dobravc z dne 24. 3. 2023 uradni Register naravnih vrednot beleZi
12.148 jam. Po informacijah Nine Dobravc je za letoSnje leto (2023) v pripravi nov
pravilnik za potrjevanje naravnih vrednot, tudi jam, pri katerem se bo upoStevalo
14.695 jam, ki so zbrane v Katastru. Trenutna razlika med Stevilom jam, ki jih belezita
Kataster in Register naravnih vrednot, znaSa 2547 zapisov, kar pomeni, da bo
Slovenija po sprejetju novega pravilnika bogatejSa za 2547 naravnih vrednot na
podrocju jam.

Zaradi okoli&€in nastajanja Registra naravnih vrednot je treba predstaviti zmedo, ki
lahko izhaja iz razlik med posameznimi evidencami. Vsaki jami je doloCena osnovna
identifikacijska Stevilka, ki pa ni nujno enaka v razli¢nih evidencah.

S sprejetiem Zakona o varstvu jam (ZVJP, 2004) je bil prvi¢ predviden prenos
podatkov iz Katastra jam v Register naravnih vrednot. Ceprav je za vodenje pristojno
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ministrstvo, je migracijo podatkov izvajala Agencija Republike Slovenije za okolje
(ARSO). Z letom 2006 se tako vzpostavi mehanizem periodi€nega osvezZevanja
podatkov vsaki dve leti. Dejansko se osveZitev podatkov izvaja vsakih 4 do 5 let
(Cekada in Erker, 2021). Pri prenosu med evidencami se zgodi tudi pretolmadenje D,
saj obe organizaciji uporabljata lasten sistem StevilCenja.

Razlika v Stevilcenju med podatkovno bazo Katastra in Registrom naravnih vrednot
je v prvih mestih ID. Poglejmo si primer pri Postojnski jami. V Registru naravnih
vrednot ima Postojnska jama ID 40747 (Slika 1).

Fourd ¥ L8450
BRIV IR BEOTA [N T ARIT0MYIMER VOO

Slika 1: Prikaz lokacije naravne vrednote — Postojnska jama
(Vir: Atlas okolja, 24. 3. 2023)

V izvorni evidenci Katastra ima Postojnska jama ID 747 (Slika 2).

Slika 2: Prikaz lokacije jame — Postojnska jama
(Vir: Kataster jam in Geodetska uprava RS, 24. 3. 2023)
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Pristojno ministrstvo dolocCi ID tako, da pred ID, ki jo dologi Kataster jam, doda pri
enomestnih Stevilkah 4000, pri dvomestnih Stevilkah 400, pri trimestnih Stevilkah 40
in pri Stirimestnih Stevilkah 4. V naSem primeru so Stevilki 747 pripisali na zacetek 40,
in tako je Postojnska jama v vseh uradnih evidencah naravnih vrednot vodena pod ID
40747.

Tak nacin StevilCenja velja le za prvih 9999 registriranih jam. Za jame, ki imajo
registracijsko Stevilko vecjo od 10.000, ministrstvo prvo Stevilko 1 zamenja s Stevilko
5.

Slika 3: Lokacije jame — Brezno nad Vranjo jamo
(Vir: Kataster jam in Geodetska uprava RS, 24. 3. 2023)

Tolha GAY:430215 GHX-£089)

Wona S87.% m.nm
*  Waravew vredncte (Jarme)
ISere, #t: 30563

Ire; feeqng rag Ware fame
Pomen: ordavni

Featha odeeksl Breane

Reatior wI220a; SIS I 3 DrDRtin Vitopom

Slika 4: Lokacija naravne vrednote — Brezno nad Vranjo jamo
(Vir: Atlas okolja, 24. 3. 2023)

Iz Slike 4 je razvidno, da so ID naravne vrednote Brezna nad Vranjo jamo v Registru
naravnih vrednot dolodili tako, da so prvotnemu ID 10563 (Slika 3) zamenijali vodilno
Stevilko 1 s Stevilko 5, kar pomeni, da je naravna vrednota Brezno nad Vranjo jamo v
Registru vodena pod ID 50563 in ne 10563.
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Pri dolo€anju lege podzemne jame oz. lokacije njenega vhoda v jamo je treba doloditi
koordinati X in Y. Z koordinato, ki predstavlja podatek o nadmorski viSini, od€itamo s
topografske karte oz. digitalnega modela reliefa. Vec€ina jam je bila odkritih in
dokumentiranih z manj natan¢nimi merilnimi napravami in omejeno dostopnostjo do
topografskih kart, kar pomeni, da je lahko pri prikazovanju lege jame prislo do vecje
napake, tudi do ve¢ 100 m. Te napake se sku$ajo odpraviti npr. z uporabo GNSS in
LiDAR-ja (Cekada in Ti¢ar, 2018).

Tocnost lokacije lege jame je zelo pomemben podatek. Na ve¢ obmodjih v Sloveniji,
Kjer je gostota jam velika, je dejanska razdalja med jamami lahko le nekaj 10 m (Slika
5). V naSem primeru zna$a razdalja med lego jame Narti 6 in lego jame Narti 7 dobrih
24 m. Po podatkih iz Katastra jam sta bili jami registrirani med letoma 2011 in 2013.
Avtor zapisnika Mati€i¢ v zapisniku navaja, da je lokacijo jame Narti 6 (kat. $t: 10557)
dolo€il s pomoc€jo roénega sistema GNSS z obi¢ajno natanénostjo na 10 m (Garmin,
b. I.). Pri taki natan¢nosti lahko pride do podvajanja podatkov, ¢e jamar ni pozoren. V
nasem primeru bi to pomenilo, da ko jamar z napravo GNSS i$¢e jamo Narti 6, ga
lahko GNSS zaradi slabe natan¢nosti pripelje do jame Narti 7. Po opravljenih
raziskavah jamar dokumentira opazanja in jih posreduje kot dopolnilne zapisnike k
jami Narti 6, vodeno pod kat. 5t. 10557, na Kataster jam, ki je podlaga za uradni
graficni register naravnih vrednot — jam. Da bi se takim napakam izognili, je
pomemben nacin nacrtovanja raziskav na terenu, ki v veliki meri poteka tudi s
pomocjo grafiCnih pregledovalnikov.

Slika 5: Razdalja med jamo Narti 6 in jamo Narti 7
(Vir: Kataster jam in Geodetska uprava RS, 28. 3. 2023)
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3. OBSTOJECE STANJE

3.1 PREGLED TRENUTNIH INTERAKTIVNIH ZEMLJEVIDOV IN
NJIHOVIH OMEJITEV

Javni dostop do podatkov Registra naravnih vrednot zagotavlja MNVP. Podatke je
mogoce prenesti na portalu OPSI.
Prav tako je mozen tudi spletni vpogled. Register naravnih vrednot nima
samostojnega pregledovalnika in je ena izmed vsebin Atlasa okolja, ki ga zagotavlja
ARSO.
Register naravnih vrednot je dodan kot dodatna vsebina tudi v nekaterih drugih
spletnih pregledovalnikih. To so:
- Atlas voda, ki ga zagotavlja Direkcija Republike Slovenije za vode (URL),
- Naravovarstveni atlas, ki ga zagotavlja Zavod Republike Slovenije za varstvo
narave (URL),
- iSlovenija, spletni agregator prostorskih vsebin podjetja Kaliopa informacijske
resSitve d.0.0., ki je v omejeni obliki dostopen brezplacno.

Javni vpogled v Kataster jam je mogo¢€ v spletnem pregledovalniku Jamarske zveze.

V nadaljevanju si bomo ogledali moznosti uporabe posameznega spletnega
pregledovalnika. Literature o primerjavi uporabnosti omenjenih pregledovalnikov z
vidika raziskovanja jam nismo zasledili.

Vse navedene pregledovalnike je mozno uporabiti tudi na terenu, ker pa je njihova
uporabnost v veliki meri odvisna od dostopnosti mobilnega podatkovnega omrezja,
se v diplomskem delu s to tematiko ne bomo ukvarjali, saj raziskovanje jam poteka
ve€inoma na obmodjih, kjer je pokritost z mobilnim omrezjem slab$a ali pa je zaenkrat
niti ni.

Za primer smo si izbrali obmocje na jugozahodni strani CerkniSkega jezera med
poZziralnikom ReSeto in ponornimi jamami Velika in Mala Karlovica. Izbrano obmocje
meri 4.700.000 m? oz. 470 ha. Obmodje, prikazano na Slikah 6 in 7, bomo uporabili
za primerjavo moznosti uporabe zgoraj nastetih pregledovalnikov za raziskovanje
jam. Na obeh slikah je prikazano identicno obmocje, vendar na razlicnih kartografskin
podlagah. Na Sliki 6 je obmocje prikazano na podlagi topografske karte v merilu 1 :
25.000, na Sliki 7 pa je obmocje prikazano na podlagi digitalnega ortofoto (DOF)
posnetka iz leta 2021.

V Tabeli 1 smo prikazali tudi oshovne prednosti in pomanijkljivosti posameznega
pregledovalnika.
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Slika 6: Prikaz izbranega obmocja — Topografska karta
(Vir: GURS, 2021)
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Slika 7: Prikaz izbranega obmocja — DOF
(Vir: GURS, DOF 2021, 27. 3. 2023)

3.2 ATLAS VODA

Glavni namen Atlasa voda, dostopnega preko naslova
https://geohub.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.html|?id=f89cc3835fcd48b5a9
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80343570e0b64e, je grafi¢ni prikaz posodobljene vsebine vodnega katastra in vodnih
pravic (Direkcija RS za vode, b. |.).

Slika 8: Prikaz obmocdja s pomocjo pregledovalnika Atlas voda
(Vir: Atlas voda, 27. 3. 2023)

S pregledovalnikom Atlas voda lahko dostopamo do jam, ki so naravne vrednote. Ce
kliknemo na posamezno tocko, se nam izpide nekaj zelo osnovnih podatkov, ki so
prikazani na Sliki 8. Pri podrobnejSem pregledu pregledovalnika smo ugotovili, da
aplikacija poleg grafic(nega Registra naravnih vrednot jam ne ponuja kakSnega
bistvenega orodja, ki bi nam sluzilo za namene jamarstva.

3.3 ATLAS OKOLJA

Atlas okolja je pregledovalnik, ki nam enako kot Atlas voda omogoC€a vpogled v
prostorske podatke preko interneta. Z njegovo pomocjo ARSO omogoc¢a vpogled do
okoljskih prostorskih vsebin najSirSemu krogu uporabnikov. S prostorskim
prikazovanjem in prostorskimi poizvedbami dobimo odgovore na vprasanja o polozaju
doloCenega pojava v prostoru, kje lezi in kakSen je njegov odnos do ostalih elementov
(ARSO, b. ). Do  pregledovalnika  dostopamo  preko  naslova
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXL@Arso.
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Slika 9: Prikaz obmodja s pomodjo pregledovalnika Atlas okolja
(Vir: Atlas okolja, 27. 3. 2023)

Tako kot pri Atlasu voda lahko tudi pri Atlasu okolja dostopamo do jam, ki so naravne
vrednote, ter njihovih osnovnih informacij. Ena izmed razlik je digitalni ortofoto
posnetek (DOF) iz leta 2006, prikazan na Sliki 9, ki ga ponuja Atlas okolja. V letu 2006
je bilo aerofotografirano celotno obmogje Slovenije, tega leta je bil prvi¢ uporabljen
digitalni aerofotoaparat (Portal Prostor, b. I.).

Po nasih dosedanijih izku$njah, ki jih imamo pri na¢rtovanju raziskav na terenu, se je
Ze izkazalo, da so starejSi DOF posnetki omogoc€ili prikaz preteklih posegov, kot je
npr. sec¢nja, saj po kon&ani se¢nji razno grmi¢evje mo&no pozene, kar otezi fizitno
dostopnost na tem obmodju, zato se takih obmocji nekateri jamarji naslednjih nekaj
let raje izogibamo.

3.4 ISLOVENIJA

Do pregledovalnika iSlovenija lahko dostopajo razlicne interesne skupine, kot so
ucenci, Studentje, obCani in druga strokovna javnost, ki lahko mnozicne prostorske
podatke brezpla¢no uporabljajo, pregledujejo in analizirajo. Omeniti moramo, da gre
za pregledovalnik zasebne pravne osebe, ki svojo storitev v omejeni obliki nudi
brezplacno, za ostale storitve je treba za dostop pla¢ati (Kaliopa, b.l.).

S pregledovalnikom smo se v preteklosti ze srecali, ob ponovnem sre€anju z
aplikacijo smo pri njeni analizi naknadno ugotovili, da omogoa ob predhodni
brezplacni registraciji moznost risanja in shranjevanja lastnih tock in poligonov, kar je
lahko ucinkovito pomagalo (Slika 10). Svojim toc¢kam ali poligonom lahko pripiSemo
tudi komentar. Velika slabost pregledovalnika je pomanjkanje sloja topografske karte
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v merilu vsaj 1 : 25000. Do pregledovalnika dostopamo preko naslova
https://www.islovenija.si/gisapp/?.

Slika 10: Prikaz obmodja s pomodjo pregledovalnika iSlovenija
(Vir: iSlovenija, 30. 3. 2023)

3.5 NARAVOVARSTVENI ATLAS

Za namene enotnega vodenja naravovarstvenih podatkov je ZRSVN leta 2013
pridobilo svoj spletni pregledovalnik, ki ga je izdelalo podjetje Ljubljanski urbanisticni
zavod d. d.. Pregledovalnik je bil eden prvih informacijskih sistemov, ki je hkrati
omogodil spletno urejanje grafike in atributov (LUZ, b. I.).

Za razliko od do sedaj opisanih pregledovalnikov obravnavani pregledovalnik
prikazuje poleg grafi€nega znaka tudi moznost prikaza ID Stevilke. Ugotovili smo, da
graficni Register prikazuje poleg naravnih vrednot jam tudi preostale tockovne
naravne vrednote, npr. izvire, drevesa, udornice. V nasem primeru je na Sliki 11 poleg
jam prikazana tudi naravna vrednota z ID 2222, vodni izvir Usiva loka (Slika 11). Ce
uporabljamo pregledovalnik za namene jamarstva, je treba to razliko upostevati.
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Slika 11: Prikaz obmodja s pomodéjo Naravovarstvenega atlasa
(Vir: Naravovarstveni atlas, 29. 3. 2023)

Pregledovalnik ponuja prikaz hibridnih kart, prikazan na primeru na Sliki 12, kjer smo
Cez sloj DOF 2020 prekrili topografsko karto TOPO 5, izdelano na podlagi TTN 5
(Slika 12). Po nasih dosedanijih izkusnjah je taka karta zelo dobrodoS$la na terenu, ker
se laZje odlogimo, v katero smer bomo nadaljevali pe§, da se izognemo npr. strminam.
Do pregledovalnika dostopamo preko naslova https://www.naravovarstveni-
atlas.si/web/profile.aspx?id=N2K@ZRSVNJ.

Slika 12: Hibridna karta med slojema DOF 2020 in TOPO 5
(Vir: Naravovarstveni atlas, 29. 3. 2023)
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3.6 KATASTER JAM JZS

Spletni pregledovalnik Kataster jam JZS deluje od leta 2017 ter se na podlagi mnen;
in analize priCakovanj uporabnikov posku3a nadgrajevati, kolikor je to v modi
strokovne sluzbe JZS za kataster jam. Uporaba storitve je dovoljena ¢lanom drustev
iz JZS, po presoji vodstva Katastra jam JZS izjemoma tudi ¢lanom z JZS povezanih
organizacij. Vodstvo Katastra jam JZS si pridrzuje pravico, da uporabniku, ki bi
storitev kakorkoli zlorabljal, zaCasno ali trajno omeji ali onemogo i uporabo storitve.
Pri tem je treba omeniti, da je leta 2005 Kataster jam zacel najprej graditi bazo
elektronskih zapisnikov, ki se je v tem €asu razvila do te stopnje, ki jo trenutno
omogoca pregledovalnik Katastra jam JZS (Erker, 2018).

Pri raziskovanju jam si tudi JDRK velikokrat pomaga s tem pregledovalnikom, saj
resniéno ponuja veliko ve¢ kot preostali pregledovalniki, kar je na nek nacin
samoumevno, ker je pregledovalnik zasnovan ravno za raziskovanje jam. Treba je
poudariti, da je bil do leta 2017, ko pregledovalnik Se ni bil vzpostavljen, mozen spletni
grafiéni dostop do drugih pregledovalnikov, npr. Atlasa okolja.

Pregledovalnik Katastra jam JZS ponuja poleg podatkov, ki jih ponujajo preostali
pregledovalniki, tudi nacrte vecine novo odkritih jam po letu 2005, ko je bila
vzpostavljena elektronska baza. Do preostalih zapisnikov, ki $e niso digitalizirani,
lahko ¢lani jamarskih drustev JZS dostopajo osebno na sedezu Katastra jam v
Ljubljani ali na InStitutu za raziskovanje krasa ZRC SAZU. Nekatere zmoznosti
pregledovalnika prikazujejo Slike 13, 14 in 15. Kljub temu pa za namene raziskovanja
jam in ostalih aktivnosti pregledovalnik e ne ponuja vseh resitev.

Do pregledovalnika dostopamo preko naslova https://kataster.jamarska-
zveza.si/login.php?goto=%2Fmap.php.
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Slika 13: Hibridna karta med slojema DOF in DMV
(Vir: Kataster jam JZS, 30. 3. 2023)

Ob kliku na enega izmed modrih trikotnikov smo preusmerjeni v elektronsko bazo
zapisnikov, kjer lahko dostopamo do datotek nacrtov in ostalih informacijah o jami, e
je bila jama registrirana po letu 2005 (Slika 14). Po nasih izkusnjah je ta moznost pri
raziskovanju jam nepogresljiva, ko pa bodo digitalizirani vsi zapisniki do sedaj
raziskanih jam, bo pregledovalnik hkrati postal tudi velik informacijski vir, saj bo na
enem mestu ponujal dostop do preko 14.695 jam v Sloveniji, ki so se odkrivale in
dokumentirale vse od konca 18. stoletja napre;.
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Slika 14: Dostop do elektronske baze zapisnikov o jami z reg §t. 10360
(Vir: Kataster jam JZS, 30. 3. 2023)
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Ce nas zanima razdalja med to¢kami, se nam poleg razdalje izpi$e tudi desni odklon
od severa. V naSem primeru, ki je prikazan na Sliki 15, kaZe desni odklon od severa
275,3°. Tak podatek pride v postev pri risanju nacrtov jam kot kontrola, hkrati pa lahko
hitro doloc€imo, v katero smer poteka poligon jame. To orodje je posebej uporabno, ¢e
so v blizini jame udornice, izviri ali druge jame.

Slika 15: Prikaz razdalje in odklona od severa med dvema jamama na hibridni karti
med sloji DOF, DMR in TTK 5.
(Vir: Kataster jam JZS, 31. 3. 2023)

3.7 SKUPNA PRIMERJAVA PREGLEDOVALNIKOV

Za laZjo predstavo smo bistvene lastnosti, ki jih jamar potrebuje pri raziskovanju s
pomocjo pregledovalnikov, primerjali v Tabeli 1. Z vzpostavitvijo pregledovalnika
Katastra jam, ¢igar namen je pomagati jamarjem pri naértovanju raziskav, je postalo
delo bistveno enostavnejSe, kljub temu pa smo ob podrobnejSi analizi ugotovili, da
nekaterim nasim zahtevam pregledovalnik zaenkrat Se ne more ugoditi. Te zahteve
SO npr.:

e uvozinizvoz CSV- in SHP-datotek,
e risanje in shranjevanje poligonov,
e izpis izbranih jam v atributni tabeli.
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. . . Naravovarstveni Kataster jam
Atlas voda Atlas okolja iSlovenija atlas 375
identiéno
Stevil¢enje z bazo ne ne ne ne da
JZS
moznost izdelave da. veliko
zemljevida za da da - i da da
tiskanje moznosti
izvoz podatkov ne ne dat samo ne da
registrirani
uvoz podatkov ne ne da, samo ne da, GPX
registrirani
vpogled v ne ne ne ne da od 2005
zapisnike naprej
hitrost dobra dobra dobra dobra srednja
12 slojev,
Stevilénost dober LIDAR, | 5, slab LIDAR,
temelinih Kart - 5 manjka dobra | ni natanénejSe | moznost hibridne moznost
slo'ev] pregledna topografske karte hibridne karte
) topografska karte
karta
omejeno,
mozen izvoz
moznost izrisa da, brez da. samo trenutnega
poligona obmoc¢ja | da, osnovno moznosti re istrirani ne pogleda karte s
raziskav tiskanja 9 oznacenim
poligonom ta
tisk
potrebna
registracija, za
dostopnost do brez brez osnovno brez registraciie potrebna
pregledovalnika registracije registracije uporabo ni 9 | registracija
potrebne
registracije
moznost uporabe ne ne delno ne da
atributne tabele
obsezen
mozno mozno pregledovalnik,
ustvariti ustvariti .k' ponuja poleg registra jam | trenutni pogled
veliko dodatnih ) ) - ! )
druge posebnosti povezavo do | povezavo do orodji in so prikazane tudi . prl!(azIUJe tu'dll'
trenutnega trenutnega informacii ki druge naravne Stevilo jam, ki jih
pogleda na pogleda na 7a nameer1e vrednote zajema pogled
zaslonu zaslonu jamarstva ni
zanimivo.

Tabela 1: Primerjalna tabela med pregledovalniki po njihovih dobrih in pomanjkljivih
lastnostih za namene raziskovanja jam.
(Lastni vir)

Glede na hitre spremembe, ki se dogajajo na digitalnem podro€ju, je smiselno
obc¢asno spremljati razvoj prosto dostopnih spletnih grafiénih pregledovalnikov tako
tistih, ki jih navajamo v tabeli, kot drugih, ki so morda Se v nastajanju.
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4.  IZDELAVA PREGLEDOVALNIKA V PROGRAMU
QGIS

4.1 PREDSTAVITEV PROGRAMA QGIS

QGIS je profesionalna GlS-aplikacija, ki je zgrajena na brezplacni in odprtokodni
programski opremi, ter gre za projekt, ki ga vodijo prostovoljci od leta 2002. Prvotni
cilj projekta je bil zagotoviti pregledovalnik GIS-podatkov. QGIS je v svojem razvoju
dosegel toCko, ko se uporablja za vsakodnevne potrebe pri ogledu podatkov, za
zajem podatkov, za napredne analize GIS in za predstavitve v obliki sofisticiranih
zemljevidov, atlasov in porocil. QGIS podpira Stevilne formate rastrskih in vektorskih
podatkov, pri éemer je podporo za nove formate enostavno dodati z vtiCniki (QGIS, b.

).

Na spletni strani QGIS (https://www.qggis.org/en/site/forusers/download.html) si lahko
program namestimo brezplac¢no, ¢e imamo dovolj zmogljivo strojno in programsko
opremo. Na spletni strani so poleg navodil za namestitev programa dostopna tudi
druga navodila za uporabo programa. Po namestitvi in in&talaciji programa lahko
pricnemo z izdelavo svojega projekta, lahko pa odpremo druge projekte, e smo jih
pridobili. Pri odpiranju drugih projektov je zelo pomembno, da imamo identiéno pot
med podatkom in projektom.

V naSem primeru bomo skuSali v ¢im vecji meri uporabljati vticnike. QGIS je
odprtokodni program, kar pomeni, da lahko vsak razvije poljuben vti¢nik za
opravljanje dologenih funkcij in ga doda v spletno knjiznico.

4.2 NAMESTITEV VTICNIKOV IN VMESNIKOV

Danasnji racunalniki so opremljeni ze z dovolj velikimi diski, vendar smo se vseeno
odlogili, da bomo namesto hrambe kartografskih podlag na lastnem racunalniku raje
uporabili spletne servise. Slednji so Ze vgrajeni v nekatere vti€nike programa QGIS.
Pomanjkljivosti uporabe spletnih servisov so odvisnost od internetne povezave ter
stabilnost oz. javna dostopnost servisa. Ce ponudnik servis preneha zagotavljati,
bomo posledi¢no ostali brez vira podatkov.

QGIS ima bogat ekosistem vti€nikov tretjih oseb. Uradni register vticnikov QGIS
vsebuje vec€ kot 1800 vti€nikov. Po njem lahko brskamo in odkrivamo nove vtiCnike,
ki so za nas lahko zanimivi in uporabni. Do arhiva vti¢nikov dostopamo na medmrezju
preko naslova https://plugins.qgis.ora/, kjer se pod zavihkom PLUGINS nahajajo vsi
vti¢niki (QGIS Toturials and Tips, b. I.).
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Ce se nam zgodi, da QGIS privzeto name$&enega vti¢nika ne aktivira ob zagonu,
naredimo aktivacijo vti¢nika roéno v Upravljalcu vti¢nikov tako, da:

e izberemo zavihek Installed (ze namesceni);
e pois¢emo orodje, ki nam manjka, in ga oznacimo z kljukico;
e po aktivaciji orodja zapremo Upravljalca.

Z izbiro zavihka All v Upravljalcu vti¢nikov (Slika 16) imamo moznost v polju Search
poiskati poljuben vtiénik ter ga s klikom na gumb Install plugin dodamo v program
(Zorz, b. ).

- AGIS

Archacclogc s GIS, 1oolbox far Sluvcnian
Archacologests.

Slika 16: Prikaz nacina namestitve vtiénika AGIS v programu QGIS
(Vir: QGIS 3.30, 14. 5. 2023)

43 VTICNIKI, KI SMO JIH UPORABILI V NASEM
PREGLEDOVALNIKU

Za izdelavo naSega projekta smo uporabili vticnik AGIS, ki ga je razvil Matjaz Mori v
sodelovanju z Zavodom za varstvo kulturne dediSCine Slovenije, Center za
preventivno arheologijo (QGIS, Python Plugins Repository, b. I.).

Za ta vticnik smo se odlocili, ker omogoc¢a uporabo:

o topografskih slojev (DTK5, DTK50, DPK 250, DPK 500, DPK 1000 ter
TTN10/TTN5) za obmocdje Slovenije;

o LiDAR karto tal in zgradb, ki jo je izdelalo Ministrstvo za kulturo; v seznamu
slojev naSega projekta jo najdemo pod imenom ZLS SVF,;

o starejSe topografske karte iz ¢asa Avstro-Ogrske, ki nam lahko sluzijo kot
pomagalo pri dolo¢evanju imena novo odkrite jame, karte zagotavlja MK;
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e prostorske enote, ki prikazujejo imena in meje obcin, kar nam pomaga pri
izpolnjevanju podatkov za registracijo nove jame;

o sloja, ki prikazuje Kataster nepremicnin, sestavljen iz stavb in parcel. Ta sloj
nam v primeru, da nas zanima lastnik zemljis¢a, na katerem se nahaja vhod v
jamo, olajSa delo, ker ni potrebe po iskanju podatka o Stevilki parcele preko
spletnih brezplaénih pregledovalnikov, ki smo jih nasteli in opisali v poglavju
3. Lastnistvo, ki ga vodi Vrhovno sodiSce, lahko preverimo v ZemljiSki knjigi
preko naslova https://evlozisce.sodisce.si/esodstvo/index.html;

e sloja gospodarske javne infrastrukture.
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Slika 17: Prikaz slojev, ki jih omogoca vticnik AGIS
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, AGIS, 14. 5. 2023)

Poleg vticnika AGIS smo uporabili 8¢ vmesnik iHybrid. Gre za programsko opremo
za neposredno povezavo spletnega GIS iObcina/iKomunala/iSlovenija z lokalnim
okoljem QGIS. Programska oprema, ki jo je razvilo podjetje Kaliopa d.o.o., je
zasnovana kot vmesnik, ki QGIS-ovske funkcionalnosti Se dodatno okrepi in prilagodi
lokalnim razmeram (iObcina, b. I.).

Navodila o namestitvi vmesnika iHybrid QGIS najdemo na naslovu
https://www.iobcina.si/navodila_ihybrid qgis/. Storitev je prvih 10 dni brezpla¢na,
potem pa je treba v primeru uporabe izvesti najem licence za obdobje enega leta z
moznostjo podalj$evanja. Vti¢nik iHybrid je zanimiv predvsem zato, ker ponuja veliko
dodatnih podatkov oz. slojev (Slika 18).
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Slika 18: Prikaz slojev, ki jih omogoca vti¢nik iHybrid
(Vir: QGIS 3.30 in iHybrid, 20. 5. 2023)

4.4 UVOZ PODATKOV V PROJEKT QGIS

Kataster jam JZS poleg spletnega pregledovalnika Kataster jam JZS upravlja tudi
obsezZno elektronsko preglednico Excel. Gre za Register podzemnih jam, ki ga vodi
Kataster jam, o ¢emer smo pisali v poglavju 2.3. Ker Zelimo imeti v svojem projektu
QGIS prikaz novejSih znanih podatkov o podzemnih jamah, s katerim razpolaga
Kataster jam JZS, smo v na$ projekt uvozili Excelovo preglednico — register jam
Katastra JZS. Posodobljeno razli€ico Excelovega registra prejme vsaka &lanica JZS
enkrat letno. Vsaka €lanica prejme poleg Excelove tabele tudi GPX- in KML-datoteko,
ki se jo lahko uvozi npr. v GIS programe. Mi smo za na$ projekt uporabili podatke iz
let 2018 in 2022.

Pred uvozom Excel datoteke smo le-to spremeniti v CSV-format. To smo naredili tako,
da naso Excel datoteko shranimo kot CSV (lo€eno z vejico). Nato smo po navodilih,
ki jih najdemo na naslovu
https://www.qgistutorials.com/sl/docs/3/importing spreadsheets csv.html, uvozili
datoteko v nas projekt.

Pri uvozu datoteke moramo biti pozorni na uporabo Sumnikov, saj jih QGIS v€asih ne
zazna. To tezavo reSimo tako, da pri ENCODING nastavimo Windows — 1250 (Slika
19), v€asih tudi UTF — 8 ali Windows — 1251, odvisno od predhodne izdelave tabele.
Ce je zapis koordinat v Excelovi datoteki izveden v starem koordinatnem sistemu, se
uporabi EPSG 3912. Cer so koordinate shranjene v novem koordinatnem sistemu (po
2020), je treba uporabiti EPSG 3794 (Zorz, b. 1.).
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Slika 19: Uvoz CSV-datoteke v projekt QGIS
(Vir: QGIS 3.30, 20. 5. 2023)

Po uvozu tabele imamo v naSem projektu QGIS projekcijo, ki poleg prikaza tock na
zemljevidu razpolaga tudi z atributno tabelo, ki vsebuje skoraj enake podatke kot
Excelova tabela, ki smo jo pridobili od Katastra jam. 1z datoteke smo naredili Se
datoteko v SHP-formatu (Slika 20) za lazji prikaz rezultatov analiz na karti.
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Slika 20: Izdelava SHP-datoteke iz CSV-datoteke
(Vir: QGIS 3.30, 20. 5. 2023)

S pomocjo atributne tabele (Slika 21) smo na karti prikazali to¢ke jam, ki so do sedaj
registrirane na obmocju Slovenije. Z rde€o piko smo prikazali jame, ki jih je registriralo
JDRK (Slika 22). Na Sliki 23 smo prikazali jame na obmocju obcine Cerknica, ki je
hkrati tudi meja Notranjskega regijskega parka. Z rde€o piko so prikazane jame, ki jih

je registriralo JDRK (Slika 23).
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Slika 21: Izsek iz atributne tabele
(Vir: QGIS 3.30, Kataster jam JZS, 20. 5. 2023)
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Slika 22: Prikaz to¢k jam v Sloveniji. Rdece pike prikazujejo jame, ki jih je registriralo
Jamarsko drustvo Rakek
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 20. 5. 2023)
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Slika 23: Prikaz to¢k jam v obcCini Cerknica. Rdece pike prikazujejo jame, Ki jih je
registriralo Jamarsko drustvo Rakek
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 20. 5. 2023)
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4.5 NAMESTITEV ZEMLJEVIDA

Za na$ pregledovalnik smo uporabili sloje spletnih servisov, vendar smo v projekt
uvozili tudi dva sloja, ki sta fizicno hranjena na disku oz. izmenljivi mapi. Preko
Geodetske uprave Republike Slovenije smo z njihovega portala uvozili Drzavno
pregledno karto v merilu 1 : 500.000 in v merilu 1 : 2500.000 (Javni geodetski podatki
b. 1.).

Za ta korak smo se odlocili, Ce bi ostali brez internetne povezave in bi kljub temu radi
nadaljevali z na8im delom v QGIS pregledovalniku. Karti zaradi svojega velikega
merila ponujata zgolj grob prikaz jam na terenu, vendar dovolj, da se lahko umestimo
v prostor. Na Sliki 24 smo prikazali pogled, ki ga ponuja uporaba names¢ene DPK v
merilu 1 : 500.000.

Slika 24: Prikaz tock jam na nameS$ceni karti DPK 1 : 500.000 v primeru
onemogocenega internetnega dostopa
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 21. 5. 2023)

4.6 IZVOZ POLJUBNEGA ZEMLJEVIDA

Za potrebe terenskih raziskav vedno potrebujemo zemljevid. Kljub vsej digitalni
tehnologiji je zaenkrat Se vedno natisnjen zemljevid v formatu A4 ali A3 nepogresljiv
pripomocek, ki skupaj s souporabo GPS-naprav omogo&a ucinkovitejSe in
preglednejSe raziskovanje in odkrivanje novih ali Ze znanih jam na terenu. Program
QGIS omogoc¢a z orodjem Print Layout composer pripravo podloge za Zelene
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tiskovine, do katerih nato dostopamo z orodjem Show Layout Manager. Za naSe
potrebe smo zaenkrat izdelali samo eno podlogo za tiskanje zemljevidov za velikost
A4-listov. V orodju Show Layout Manager se lahko odlo€imo namesto tiskanja tudi za
izvoz zemljevida npr. v .jpg ali .tif format, ki ga lahko nalozimo na prenosni telefon in
nam tako sluzi kot dodatno pomagalo na terenu. Na zemljevid smo dodali $e merilo,
znak za orientacijo ter prazen okvirCek, namenjen pisanju prostoro¢nih pripomb, kot
so datum, Stevilka ekipe, imena &lanov ipd.

Slika 25: Zemljevid, pripravijen za tiskanje ali izvoz v Zeleno datoteko
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 21. 5. 2023)

Na Sliki 25 smo prikazali identi¢no obmocje, kot smo ga uporabili v poglavju 3. V njem
smo opisali prosto dostopne pregledovalnike, ki omogocajo prikaz naravnih vrednot.

4.7 MOZNOST VPISA PODATKOV O NACRTOVANEM
RAZISKOVANJU V CSV-DATOTEKO

Nase zelje po raziskavah smo vpisovali v CSV-datoteko, tako da smo na koncu dodali
Se stolpec Nase raziskave. V ta stolpec smo za jame, za katere smo se odlocili, da jih
obiS¢emo, vpisali v prazno vrstico eno izmed petih vrednosti, in sicer:

e zelimo obiskati,
e se konéa,

e raziskujemo,

e se nadaljuje,

e drugo.
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Ta nacin nam bo hkrati sluzil kot na$ enostaven Sifrant za zbiranje podatkov o
raziskavah. Vedno, ko bomo prejeli od Katastra jam JZS posodobljeno bazo Katastra
jam, bomo Excelovo datoteko uvozili v na$ projekt in stolpec Nas obisk kopirali v novo
CSV-datoteko. Pri tej operaciji je priporocljivo kopirati tudi stil zapisa tocCk iz pretekle
baze Katastra jam JZS.
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Slika 26: Zemljevid s tockami, ki prikazujejo nase raziskovalne namene
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 22. 5. 2023)

Na Sliki 26 je prikazanih 7 to¢k. Zelena to¢ka oznaluje jamo, v kateri Se vedno
potekajo raziskave, rde€a to¢ka oznacuje jamo, ki smo jo obiskali in ugotovili, da ni
moznega nadaljevanja. Bela pika oznacuje jame, ki jih Zelimo obiskati, roza tocke
oznacCujejo jame, kjer smo pri obisku ugotovili, da je mozno nadaljevanje, vendar
trenutne raziskave zaradi razli¢nih okoliS¢in niso aktualne. Ko bo priSel €as za
raziskave v jamah, oznac€enih z roza piko, bomo v CSV-datoteki spremenili opombo
»se nadaljuje« v opombo »raziskujemo« in takrat se bo pika obarvala v zeleno barvo.

Za dodatno pomo¢ pri izpisu informacij o jamah, ki se nahajajo v atributni tabeli, si
pomagamo Se z ukazom »ldentify Result« v orodni vrstici. Ko kliknemo na zeleno piko
(Slika 27), se nam na skrajni desni strani odpre pogovorno okno. V zadnji vrstici
»NaSe raziskave« je vidna tudi opomba, ¢e smo jo predhodno zapisali v CSV-
datoteko.
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Slika 27: Zemljevid, ki prikazuje tocke jam in vse podatke iz atributne tabele o
izbrani jami
(Vir: QGIS 3.30, GURS 2023, Kataster jam JZS, 22. 5. 2023)

4.8 ANALIZA NEKATERIH PODATKOV, KI SMO JO NAREDILI S
POMOCJO PREGLEDOVALNIKA QGIS, KOT DODATNA
MOZNOST UPORABE PROGRAMA QGIS

Jamarsko drustvo Rakek je lokalno drustvo obCine Cerknica. S pomocjo programa
QGIS nas je zanimalo, koliko jam je trenutno znanih v obcini Cerknica in kolik§en
delez teh jam je raziskalo oz. odkrilo in registriralo JDRK. Rezultat smo prikazali
tabelaricno in grafi€no. Pri tej operaciji smo si pomagali z orodjem Vector —
Geoprocessing Tools — Clip.
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Slika 28: Graficni prikaz Stevila jam v obcCini Cerknica
(Vir: QGIS 3.30, GURS, Kataster jam JZS, AGIS, 25. 5. 2023)

Na Sliki 28 vidimo 526 oznacenih lokacij jam, ki se nahajajo na obmocju obcine
Cerknica. Stevilo jam se nam izpiSe pri sloju »JDRK obé&ina Cerknica« in v atributni
tabeli. Z zeleno barvo je oznagenih 272 jam, kar pomeni, da je JDRK raziskalo skoraj

52 % od vseh 526 jam, ki so trenutno poznane v ob¢ini Cerknica.

S pomocjo orodja Vector — Geoprocessing Tools — Clip in Layer Properties smo
analizirali Se nekatere druge vrednosti, ki smo jih prikazali v tabeli (Tabela 2). Podatke
smo primerjali tako po Stevilu kot delezu med Slovenijo in ob¢ino Cerknica.

PRIMERJALNA

TABELA Slovenija obéina Cerknica/NRP
PODZEMNIH JAM . .
(Slovenija - obéina &t delez od St delez od
Cerknica) vseh jam [%] vseh jam [%)]
Jame 14852 100% 526 3,54%
Jame, ki jih je JDRK
registriralo 1585 10,67% 272 52%
onheshazene jame 732 4,93% 31 5,89%
arheoloske jame 165 1,11% 4 0,76%

Tabela 2: Primerjalna tabela med Slovenijo in ob¢ino Cerknica

(Lastni vir)
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4.9 KONCNA DATOTEKA PREGLEDOVALNIKA QGIS |IN
PRICETEK NJEGOVE UPORABE ZA  AKTIVNOSTI
JAMARSTVA

Na$ projekt QGIS je sedaj z vsemi pripadajoCimi datotekami kon&an in pripravljen za
posiljanje jamarjem oz. uporabnikom. Nas kon¢éni izdelek vsebuje datoteko v velikosti
309 MB. Tako veliko datoteko lahko poSiliamo brez teZzav npr. preko aplikacije
WeTransfer. Datoteka z imenom Jamarski pregledovalnik QGIS ima poleg projekta
QGIS Se dve podmapi. V tem poglavju bomo prikazali, kako lahko ¢lani jamarskih
drustev uporabljajo na$ pregledovalnik v programu QGIS upostevajo¢, da je njihovo
poznavanje programa ni¢no in ob pogoju, da jim obvladovanje uporabe
pregledovalnika Katastra jam JZS ni tuje in jih zanimajo dodatne mozZnosti uporabe
baze jam Katastra jam JZS. ZacCetni postopek uporabe pregledovalnika smo zastavili
tako, da:

e na svoj prenosni racunalnik prenesemo in namestimo program QGIS;

e ha namizje ali na delovni disk prenesemo mapo
drustveni_pregledovalnik_jam;

e se udelezimo delavnice, na kateri bo predstavljena osnovna uporaba
programa QGIS in princip delovanja pregledovalnika jam QGIS.

4.10 PRENOS IN NAMESTITEV PROGRAMA QGIS

Najprej si na racunalnik prenesemo in namestimo brezplacni program QGIS preko
uradne strani https:/qgis.org (Slika 29). Ce imamo tezave, si lahko pomagamo s
QGIS Tutorials and Tips na strani https://www.qgistutorials.com ali pa v spletni
iskalnik, ki ga uporabljamo, vpiSemo klju¢ne besede, npr. »install QGIS«. Ker je
uporaba programa QGIS zelo razSirjena, je na medmreZju veliko kratkih filmov o
uporabi, zato se lahko vedno posluzujemo te metode.
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Slika 29: Prikaz uradne strani za namestitev programa QGIS
(Vir: QGIS, 29. 5. 2023)
4.11 NAMESTITEV MAPE

»DRUSTVENI_PREGLEDOVALNIK_JAM« NA NAMIZJE ALI
DELOVNI DISK IN ZACETEK UPORABE PREGLEDOVALNIKA

Po namestitvi programa QGIS si na raCunalnik namestimo mapo
drustveni_pregledovalnik_jam. Mapo si priskrbimo tako, da zanjo zaprosimo JDRK
preko e-poste info@jd-rakek.com. Zelo pomembno je, da imena map in datotek ne
spreminjamo in ne prestavljamo, sicer projekt ne bo pravilno deloval. V mapi se
nahajajo tri podmape in projekt QGIS (Slika 30). Po namestitvi mape zazenemo
program QGIS. To naredimo tako, da po zagonu programa v orodni vrstici kliknemo
na prvi zavihek Project, izberemo Open in ter poiS¢emo mapo
drustveni_pregledovalnik_jam in nato dvoklik na QGIS ikono projekta
drustveni_pregledovalnik_jam (Slika 31). Ob naslednjem zagonu programa QGIS bo
program sam ponudil moznost, Ce Zelimo odpreti nas projekt, ker si zapomni delo z
zadnjimi projekti.
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Slika 30: Prikaz podmap v mapi drustveni_pregledovalnik_jam
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Slika 31: Prikaz zagona pregledovalnika jam v programu QGIS
(Vir: QGIS, 29. 5. 2023)

Po zagonu QGIS datoteke drustveni_pregledovalnik_jam se odpre projekt (Slika 32).

Na desni strani so razvrd€eni sloji, ki jih poljubno vklapljamo, preostali del ekrana
prikazuje zemljevid in vkljuCene sloje.
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Slika 32: Prikaz projekta QGIS drustveni_pregledovalnik_jam
(Vir: QGIS 3.30, GURS, Kataster jam, 30. 5. 2023)

S pomocjo drsnika na miski priblizamo Zeljeno obmocdje, nato kliknemo na poljubno
toCko. Na desni strani se izpiSejo podatki o jami (Slika 33).
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Slika 33: Prikaz podatkov v pregledovalniku QGIS o poljubni jami
(Vir: QGIS 3.30, GURS, Kataster jam, 30. 5. 2023)

Ko zapremo program s klikom na krizec v skrajnem zgornjem desnem vogalu, nas
program vprasa, &e Zelimo shraniti projekt (Slika 34). Ce pregledovalnik uporabljamo
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zgolj za osnovne namene in nismo veS¢&i programa QGIS, priporo¢amo, da projekta
ne shranimo, tako da kliknemo na Discard.
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Slika 34: Zapiranje pregledovalnika
(Vir: QGIS 3.30, GURS, Kataster jam, 30. 5. 2023)

Za jame, ki bi jih radi raziskovali, to lahko zabeleZimo v CSV-tabelo v stolpec »Nase
raziskave«. To naredimo tako, da poiS¢emo CSV-datoteko v naSi glavni mapi
C:\Users\Uporabnik\Desktop\drustveni_pregledovalnik_jam\Podatki_za_jamarski_pr
egledovalnik\JZS_kataster_jam. Ko odpremo datoteko, poiS¢emo Zeleno jamo in v
zadniji stolpec vpiSemo eno izmed moznih opomb:

e Zelimo obiskati,
e se konda,

e raziskujemo,

e se nadaljuje,

e drugo.

Spremembe bodo vidne v nasem pregledovalniku tako kot prikazuje Slika 26 v
podpoglavju 4.7 poglavja 4. Pri vpisu opombe moramo biti natan¢ni in opombo
napisati tocno tako kot je navedeno, v nasprotnem primeru na$ pregledovalnik ne bo
prepoznal spremembe.
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5. ZAKLJUCEK

Med pripravo pregledovalnika QGIS smo ugotovili, da program QGIS s svojo
vecfunkcionalnostjo omogo€a uporabo baze podatkov jam tako za namene
opazovanja kot naértovanja raziskav, ¢esar dosedaniji prosto dostopni pregledovalniki
ne omogocajo tako, kot bi si Zeleli. Med prednosti uporabe QGIS Stejemo:

o funkcionalnost: QGIS omogoca obdelavo in vnos podatkov ter prikaz analize
podatkov brez souporabe drugih programov;

e prost dostop: uporaba in namestitev programa QGIS je brezplaéna, v vedini
primerov so brezplaéni tudi vti€niki, ki jih uporabljamo;

o veCnamenskost: uporaba vti€nikov omogoc&a enostavnejSe operiranje projekta
predvsem pri uporabi kart, ker s tem med drugim prihranimo veliko prostora
na racunalniku;

e uvozin izvoz razli¢nih formatov datotek (KML, GPX, CSV, SHP, JPG, PDF);

e zanesljivost: podpora in zaledje podietij programa QGIS sta zelo moéna, zato
se aplikacija neprestano izboljSuje in posodablja.

Med pomanijkljivosti uporabe QGIS pa lahko stejemo:

e zahtevnost uporabe: osnovno usposabljanje za delo s programom QGIS je
skoraj nujno, ¢e uporabnik ni veS¢ uporabe racunalnika, usposabljanje lahko
poteka tudi preko spleta;

e omrezna povezava: zaradi uporabe vti¢nikov, ki omogoc€ajo prikaz slojev, je
ob prekinitvi, nedostopnosti ali slabi internetni povezavi uporaba programa
omejena;

e nenamerno spreminjanje nastavitev zaradi nepoznavanja programa, Kki
omogoca Siroko uporabo orodij;

e program ne omogoca samodejnega posodabljanja.

5.1 OCENA UCINKOV

V poglavju 3 smo pripravili primerjalno tabelo (Tabela 1), ki smo jo dopolnili z
dodatnim stolpcem »QGIS pregledovalnik« in dodatno vrstico »OCENA od 1 do 10«.
Dopolnitve smo prikazali v Tabeli 3. Pregledovalnik Atlas voda in pregledovalnik
Naravovarstveni atlas smo ocenili z najmanj to¢k. Pregledovalnika iSlovenija in Atlas
okolja smo ocenili s 3 to¢kami. Oba pregledovalnika ponujata prikaz vec¢ razli¢nih
slojev, pregledovalnik iSlovenija omogoc€a ob registraciji tudi izvoz slojev. Slabost
vseh §tirih pregledovalnikov je zastarela evidenca jam, o cemer smo pisali v poglavju
2. Nademu pregledovalniku QGIS in pregledovalniku Kataster jam JZS smo dodelili 8
to¢k. Pregledovalnik Kataster jam JZS ne omogoca toliko funkcij, kot jih omogoca
QGIS, ima pa veliko prednost pri tem, da omogoca vpogled v zapisnike jam (Slika
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14). To je tudi glavni argument, da smo oba pregledovalnika v povpre€ju enako
ocenili.

Atlas voda Atlas okolja iSlovenija Naravovarstveni Kataster jam el .
atlas JZs pregledovalnik
identiéno
Stevilcenje z ne ne ne ne da da
bazo JZS
moznost
izdelave da, veliko
zemljevida za da da moznosti da da i
tiskanje
izvoz podatkov ne ne da? samo ne da da
registrirani
uvoz podatkov ne ne da? samo ne da, GPX 2 TP LG,
registrirani SHP
vpogled v ne ne ne ne da od 2005 e
zapisnike naprej
hitrost dobra dobra dobra dobra srednja dobra
12 slojev,
P dober LIDAR, | 5, slab LIDAR,
Stevilénost ka dob | natangneis Snost hibrid Snost
temeljnih kart - 5 manjka dobra | ni natan¢nejSe | moznost hibridne _moznos e
slojev pregledna topografske karte hibridne karte
) topografska karte
karta
moznost izrisa omejeno, mozen
oligona da, brezl da. samo izvoz trenutnega
p . da, osnovno moznosti T ne pogleda karte s da
obmocja iskani registrirani P
raziskav tiskanja oznacenim
poligonom ta tisk
potrebna
registracija, za
dostopnost do brez brez 0snovno brez registraciie potrebna prednamestitev
pregledovalnika registracije registracije uporabo ni 9 ! registracija QGIS programa
potrebne
registracije
moznost
uporabe ne ne delno ne da da
atributne tabele
obsezZen
mozno mozno pregledovalnik, moznost uporabe
ustvariti ustvariti .k' ponuja poleg registra jam | trenutni pogled WL lzvoz
veliko dodatnih ; " ’ ! ) podatkov ve¢ vrst
druge povezavo do | povezavo do orodii in so prikazane tudi prikazuje tudi e
posebnosti trenutnega trenutnega . - druge naravne Stevilo jam, ki jih ?
informacij, ki . zasuk karte,
pogleda na pogleda na vrednote zajema pogled | i1
Zaslonu zaslonu ‘za namene Stevi cna uporalt_)a
jamarstva ni razli¢nih orodji
zanimivo.
?S:ENA od 1do 2 3 3 2 8 8

Tabela 3: Tabela primerjave med spletnimi pregledovalniki in drustvenim
pregledovalnikom jam QGIS

(Lastni vir)
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5.2 POGOJI ZA UVEDBO

V naSem drustvu smo vsem interesentom na posebni delavnici predstavili
pregledovalnik QGIS ter osnove uporabe. Pogoj je bil, da si je vsak udeleZzenec
delavnice predhodno namestil program QGIS po navodilih, ki smo jih opisali v
podpoglavjih 4.1 in 4.10. Na ta nacin smo prihranili ¢as pri izvajanju delavnice, saj
sama namestitev traja ve¢ deset minut, odvisno od mrezne povezave. Po koncani
delavnici, ki je trajala 2 uri, je lahko zainteresiran uporabnik doma sam nadaljeval z
delom s pregledovalnikom QGIS.

Ce kot uporabnik kasneje naletimo na tezave, si lahko pomagamo z internetom, kjer
v spletnem iskalniku s pomogjo kljuénih besed pois&emo resitev. Ce kljub temu nismo
uspesni, se lahko npr. preko aplikacije TeamViewer (Slika 32) povezemo z nekom, ki
obvladuje osnove programa QGIS in ga prosimo za pomo¢.

.. o bt e o s ey

Slika 35: Prikaz odpiranja projekta QGIS drustveni_pregledovalnik_jam s pomodjo
aplikacije TeamViewer
(Vir: QGIS 3.30, TeamViewer, 23. 5. 2023)

5.3 MOZNOSTI NADALJNJEGA RAZVOJA

Pri izdelavi naSega pregledovalnika QGIS smo se osredotocili predvsem na uporabo
vti€nikov. Za primerjavo je zanimiv predvsem vti¢nik iHybrid. Tukaj vidimo mozZnost
izdelave vticnika, ki bi omogoCil v programu QGIS neposredno povezavo do
pregledovalnika Kataster jam JZS, tako kot to omogoca vti¢nik iHybrid. O tej moznosti
se pri izdelovalcih in skrbnikih pregledovalnika Katastra jam JZS Se nismo uspeli
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pozanimati. Skoraj zagotovo so o tej moznosti Ze razmisljali, vendar lahko za samo
realizacijo vti¢nika obstajajo omejitve, kot so npr. finanéne, kadrovske ali pravne. Ce
bo razvit vtiénik v obdobju dveh do treh let, menimo, da bo nas pregledovalnik QGIS
postal zelo uporaben. V tem €asu se bodo odpravile tudi pomanijkljivosti, ki se bodo
pokazale pri uporabi naSega pregledovalnika. Pri nadaljevanju razvoja
pregledovalnika je nujno upoStevati tudi moznost uporabe na mobilnih telefonih in
tablicah, ki nas dandanes spremljajo na vsakem koraku.
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