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POVZETEK

Koli¢ina gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov z leti naras¢a in
trenutno predstavlja vec kot polovico vseh nastalih odpadkov v Sloveniji. Do tega
nas je pripeljalo neucinkovito in za okolje nevzdrzno razmisljanje, skladno s katerim
za izdelavo doloenega proizvoda €rpamo surovine, nesmotrno rabimo naravne
vire, po uporabi pa odsluzen proizvod preprosto odvrzemo. Nasproten opisanemu
linearnemu gospodarstvu je koncept kroznega gospodarstva, katerega cilj je ciklicno
obdrzati proizvod ¢im dlje v obtoku, z obnovo in popravili podaljSevati njegovo
Zivljenjsko dobo, po njenem preteku pa proizvod predelati ali ponovno uporabiti.
Krozno gospodarstvo zato svoja nacela vpeljuje vzdolz celotne vrednostne verige,
od dizajpa materialov in izdelkov, njihove proizvodnje, distribucije in porabe,
popravil, shem za ponovno izdelavo in uporabo, recikliranja in ¢im manjSega
izlo€anja odpadkov, da bi oblikovali druzbo brez odpadkov. Gre torej za sistemsko
spremembo. Principi kroznega gospodarstva so uporabni v vseh sektorjih in imajo
velik potencial prav na podroCju gradbenistva, s Cimer se odpirajo moznosti
obvladovanja prevelike koli¢ine gradbenih odpadkov in vpeljave krozno
preoblikovanih proizvodov in storitev, ki jih gradbena podjetja lahko ponudijo v
okviru svojih dejavnosti.

Velik povzrocitelj gradbenih odpadkov je sektor gradbenistva, znotraj katerega je pri
izvajanju gradbenih del mozno uporabiti velike koli€ine predelanih gradbenih
odpadkov kot novih materialov. Ker ti potenciali Se niso izkoris¢eni, se krozno
gospodarstvo usmerja tudi na to podrocje. Cilj kroznega gradbeniStva je ustvarjati
¢im manjSo ali ni¢elno koli€¢ino gradbenih odpadkov, njihovo ponovno uporabo in
recikliranje ter dizajnirati krozne proizvode in kroZne storitve. Ta cilj naj bi dosegli s
prehodom na krozno gospodarstvo in dosledno vpeljavo njegovih nacel. Informacije
o tem, na kakSen nacin, ¢e sploh, lahko k prehodu na krozno gospodarstvo prispeva
podjetje X, ki se ukvarja z gradbeno dejavnostjo parketarstva in polaganja drugih
talnih oblog, podaja diplomska naloga.

V diplomski nalogi so opredeljeni koncept kroznega gospodarstva, njegove klju¢ne
razlike od linearnega gospodarstva, poslovni procesi in modeli kroznega
gospodarstva, pojem gradbenega odpadka in odpadka iz ru$enja objektov ter
obstojeCa zakonodaja, okoljska analiza obstojeCega stanja gradbenih odpadkov
DPSIR v Sloveniji ter predstavitev ravnanja z gradbenimi odpadki in mozno krozno
oblikovanimi storitvami konkretno obravnavanega podjetjia X, ki se ukvarja s
parketarstvom in polaganjem drugih talnih oblog.

KLJUCNE BESEDE
krozno gospodarstvo, linearno gospodarstvo, gradbeni odpadki in odpadki iz rudenja
objektov, okvir DPSIR, gradbenistvo



ABSTRACT

The amount of construction and demolition waste has been increasing over the
years and currently represents more than half of all waste generated in Slovenia.
This is the result of inefficient and environmentally unsustainable practices: using
raw materials for the production of a certain product, a practice which depletes
natural resources, and disposing of the product after use. The opposite of the
described linear economy is the concept of a circular economy. The latter aims at
maintaining the product in circulation for as long as possible, to extend its lifespan
through renovation and repair, and to recycle or reuse the product after its use.
Circular economy therefore applies to the entire value chain - from the design of
materials and products, their production, distribution and consumption, repairs,
remanufacturing, recycling and limited waste production - with the ultimate objective
of creating a waste-free society. It is therefore a systemic change. The principles of
the circular economy are applicable to all economic sectors. In construction, it
presents a great potential in managing excessive amounts of construction waste
and the introduction of circular products and services that construction companies
can offer as part of their activities.

A major producer of construction waste is the construction sector, which can use
large quantities of processed construction waste as well as new materials. The
circular economy is focusing on increasing the potential for construction waste
management, which have not yet been fully exploited. The goal of circular
construction is to generate minimal or no construction waste, reuse and recycle
construction waste, and design circular products and services. This goal should be
achieved through the transition to a circular economy and the consistent
implementation of its principles. This thesis investigates to what extent the studied
enterprise providing parquetry and other flooring services can contribute to the
transition to a circular economy.

The thesis defines the concepts of circular economy, its key differences from linear
economy, business processes and models of circular economy, construction and
demolition waste, DPSIR environmental analysis of the existing state of construction
waste in Slovenia. It also presents waste management and circular services of a
studied enterprise proving parquetry and other flooring services.

KEYWORDS

Circular economy, linear economy, construction waste, demolition waste, DPSIR
framework, construction.
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1 UvOoD

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

V diplomski nalogi je izpostavljen problem, povezan z vedno vegjimi koli€inami
odpadkov, ki nastajajo pri izvajanju gradbenih del, kamor uvr§€amo tudi obrtno
storitveno dejavnost parketarstva in polaganja drugih talnih oblog. Spremljanje in
ugotavljanje obsega nastalih gradbenih odpadkov, nacina ravnanja z njimi na ravni
celotne drzave in ne samo z vidika posameznega podjetja, je pomembno, saj
nepremisljeno kopicenje gradbenih odpadkov, neustrezno ravnanje z njimi in njihovo
nepravilno odlaganje povecujejo onesnazenost okolja in lahko negativno vplivajo na
kakovost zivljenja in zdravije posameznika. Da bi zmanj$ali ali celo v celoti odpravili
njihov negativni vpliv na okolje in posameznika, je pomembno ustrezno ravnanje z
gradbenimi odpadki. Dobre okoljske rezultate poskusamo trenutno doseci z
zakonsko doloceno hierarhijo ravnanja z gradbenimi odpadki oziroma prednostnim
vrstnim redom, ki predvideva razlicne nacine, od prepreCevanja nastajanja
odpadkov, priprave za ponovno uporabo, recikliranja in energijske predelave do
odlaganja. Resitev problema je v prehodu na kroZno gospodarstvo, katerega cilj je
zmanjSati odpadke na najnizjo mozno stopnjo ali jih celo prepreciti. Zato je treba
zaCeti usmerjeno delovati Ze na zacletku, torej pri dizajnu, uporabi ustreznih
materialov, izdelavi in vgrajevanju trajnejSe dizajniranih proizvodov in materialov,
nato pa Se podaljSevati njihovo uporabo s popravili in obnovo ter podobno. Vsi ti
principi so uporabni tudi pri parketarstvu in polaganju drugih talnih oblog.

1.2 CILJI NALOGE

Namen diplomske naloge je pridobiti podatke in informacije za vzpostavitev
principov kroZnega gospodarstva v konkretno obravnavanem podjetju X, in sicer
najprej pri njihovem ravnanju z gradbenimi odpadki, nato pa tudi skozi njihove
poslovne procese, ki jih izvajajo, oziroma storitve, ki jih ponujajo. Cilj naloge je
ugotoviti, ali obravnavano podjetje morebiti Ze izvaja doloCene aktivnosti v tej smeri,
in Ce jih ne, predlagati smernice, ki bi spremenile ali odpravile morebitno ugotovljene
pomanijkljivosti, ki jih ovirajo pri prehodu na krozno gospodarstvo.

1.3 PREDSTAVITEV OKOLJA

Okolje, v katerem bomo delovali in ga bomo analizirali, bomo v nadaljevanju
imenovali podjetie X. Gre za storitveno gradbeno podjetje, ki se ukvarja s
parketarstvom in polaganjem drugih talnih oblog. Na trgu je prisotno 12 let, svoje
storitve pa nudi tako fizi€nim kot pravnim osebam. Podjetje ima sedez v Ljubljani,
dela pa izvajajo na objektih naroCnikov. Podjetje opravlja parketarska in druga
podopolagalska zakljuéna gradbena dela tako na novih (novogradnjah) kot tudi ze
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obstojecih objektih, kjer talne obloge obnovijo oziroma jih vzdrzujejo. Poleg storitev
opravljanja parketarskih del in polaganja vseh vrst talnih oblog podjetje nudi tudi
dobavo talnih oblog in svetovanje naroCnikom pri izbiri in nakupu talne obloge.
Specializirani so za polaganje parketa, to je lesenih talnih oblog, njihovo obdelavo,
obnovo in vzdrzevanje. Poleg lesenih polagajo tudi druge vrste talnih oblog — vinilne
(PVC), linolej, gumaste talne obloge in podobno.

1.4 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

V diplomski nalogi bomo preverili, ali drZijo naslednja izhodid¢a raziskovanja:

1. predpostavka: Da bi zmanjSali koli¢ino gradbenih odpadkov ali jih celo
izni¢ili, moramo vzpostaviti principe kroZnega gospodarstva pri ravnanju z
gradbenimi odpadki.

S prvo hipotezo zelimo preveriti, ali prehod na krozno gospodarstvo pri ravnanju z
gradbenimi odpadki pomeni tudi zmanj$evanje koli€ine gradbenih odpadkov.

2. predpostavka: Obravnavano podjetje je pri ravnanju z gradbenimi odpadki ze
krozno usmerjeno, saj obstoje¢e odpadne materiale in proizvode ponovno uporabi,
popravi in reciklira.

Z drugo hipotezo Zelimo preveriti, ali obravnavano podjetje pri ravnanju z odpadki Ze
krozno deluje in s katerimi delovnimi procesi.

3. predpostavka: Obravnavano podjetje lahko principe kroZnega gospodarstva
uvede v vseh svojih poslovnih procesih, torej tudi z dobavo in vgradnjo tehnolosko
dovrsenih proizvodov in materialov, ki so dizajnirani tako, da v &im manjsi meri
obremenjujejo okolje.

S tretjo hipotezo Zelimo preveriti, ali ima obravnavano podjetie moznost uvesti
principe kroZnega gospodarstva pri drugih poslovnih procesih. V okviru tega Zelimo
preveriti, ali bi prehod v krozno gospodarstvo na podrocju prodaje in vgradnje okolju
prijaznejSih materialov in proizvodov ter spodbujanje drugacne oblike storitev, npr.
obnova obstojeCega poda namesto izdelave novega, imela na poslovanje
obravnavanega podjetja pozitivhe ucinke.

Analizirali bomo le eno podjetje, primerjave z drugimi, ki opravljajo isto ali podobno
gospodarsko dejavnost, ne bomo podali. To onemogoca, da bi ugotovljene izsledke
naloge ter predlagana navodila in smernice uporabili na splosno za celotno
gradbeno dejavnost parketarstva in polaganja talnih oblog. Lahko pa sluzijo kot
izhodisCa za ukrepanje.
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1.5 METODE DELA

Diplomska naloga je razdeljena na teoreti¢ni in raziskovalni (prakti¢ni) del. Uporabili
smo sekundarne vire podatkov, ki so objavljeni v znanstveni in strokovni literaturi,
Clankih in revijah ter na razlicnih spletnih straneh. V raziskovalnem delu smo
uporabili podatke, ki smo jih pridobili od konkretno obravnavanega podijetja, opravili
pa smo tudi terensko delo, kjer smo opazovali in slikovno dokumentirali ravnhanje z
gradbenimi odpadki. V teoretichnem delu smo za opisovanje teorije, pojmov in
spoznanj uporabili opisno metodo, za prikaz obstojeCega stanja pa poleg opisne
metode, kjer je opisano trenutno stanje, tudi metodo zdruzevanja, saj smo zdruZili
izsledke razlicnih avtorjev. V teoretiChnem delu smo uporabili tudi metodo
razvr$€anja, s pomocjo katere smo opredelili pojem gradbenih odpadkov, uporabili
pa smo jo tudi v prakti€nem delu pri ustrezni razvrstitvi gradbenih odpadkov, ki
nastanejo konkretno v obravnavanem podjetju. V praktichem (raziskovalnem) delu
smo uporabili analititno metodo, s pomocjo katere smo razc€lenili poslovne procese
z vidika nastajanja gradbenih odpadkov in moznosti vpeljave kroznega
gospodarstva. V zaklju¢ku diplomske naloge smo z metodo sinteze zdruZili glavne
ugotovitve raziskovalnega dela s teoreti€¢nimi izhodisci.

2 KROZNO GOSPODARSTVO

2.1 PREHOD IZ LINEARNEGA V KROZNO GOSPODARSTVO

Model kroZznega gospodarstva je nasprotje linearnega gospodarstva. Razvil se je
zaradi vedno vecdjih pritiskov rastoCega gospodarstva, ki prekomerno posega v
naravne vire, zmanjSuje sposobnost okolja, da prenasa vedno vecje koli¢ine nastalih
odpadkov in razlinih emisij proizvodnih procesov ter ustvarja izrazito potrosnisko
druzbo (Godina KoSir idr., 2018). Navedene spremembe v okolju in druzbi zato
terjajo Cim hitrejSi prehod iz trenutno previadujoCega linearnega v krozno
gospodarstvo. Koncept linearnega gospodarstva je model rasti, znacilen za zaCetek
procesa industrializacije, v katerem so bile surovine dostopne in poceni, tehnologije
pa so se izpopolnjevale in optimizirale. To je povzro€ilo rast proizvodnje,
zaposlenosti, dobiCka, Zivljenjskega standarda, naselij in mest kot tudi vedno
veCjega povpraSevanja po razlicnih vrstah dobrin. Za koncept linearnega
gospodarstva je znaCilno, da se odpadek, nastal kot stranski rezultat proizvodnih
procesov, enostavno odlozi v okolje. Enaka usoda doleti tudi proizvode, ki jih po
njihovi uporabi ne potrebujemo veC. Za linearno gospodarstvo torej velja linearni
vzorec zivljenjskega cikla posameznega proizvoda, ki deluje po sistemu »vzemi,
naredi, porabi in odvrzi«, kar posledi¢no povzro€a kopi¢enje odpadkov in nesmotrno
rabo virov. Vse to pa obremenjuje okolje do skrajnosti in zato dolgoro¢no postaja
nevzdrzno.
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Slika 1: Linearno gospodarstvo
(Vir: lastni, prirejeno po sliki Kimi d.o.0.)

Da bi torej omilili ali celo izni€ili negativne posledice rastoCega gospodarstva na
okolje in druzbo, je treba uvesti model kroZnega gospodarstva, ki temelji na prehodu
iz linearnega gospodarstva in se osredoto¢a na uporabo energije iz obnovljivih virov,
opus€anje uporabe nevarnih kemikalij, zmanjSevanju uporabe novih surovin ter
proizvode, ki so dizajnirani tako, da je omogoceno &im daljSe krozenje materialov
(Godina Kosir idr., 2018). S kroZznim gospodarstvom se torej stremi k preobrazbi
proizvodnega modela v model, ki ustvari manj odpadkov, pri éemer se odpadke
definira kot obnovljivi vir. »Odpadki so torej pripoznani kot surovina za potrebe
kroznega /.../ gospodarstva, v katerem proizvodi po koncu svoje Zivljenjske poti
zacnejo nove Zivljenjske cikle v enaki ali predelani obliki.« (Atanasova, 2020, str.
123) S tem krozno gospodarstvo nadomesti linearni model gospodarstva, za
katerega je znaCilna linearna »/.../ potrodnja, kjer proizvode po kon€anem
Zivljenjskem ciklu zgolj odvrZzejo« (Atanasova, 2020, str. 123).

Za uspeSen prehod iz linearnega v krozno gospodarstvo je nujno ukrepanje na vseh
stopnjah vrednostne verige, kot je to prikazano na sliki 2, in sicer od pridobivanja
surovin, uporabe materialov in dizajna proizvodov, proizvodnje, distribucije in porabe
proizvodov, popravil, shem za ponovno izdelavo in uporabo do ravnanja z odpadki
in recikliranja.
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Slika 2: Model kroZznega gospodarstva
(Kratki vodic¢ po Evropski uniji, 2021)

Kljub aktualnosti kroznega gospodarstva trenutno razumevanje gospodarske
dejavnosti Se vedno temelji na linearnem modelu, v katerem iz narave Crpamo
surovine, ki nam sluzijo za izdelavo proizvodov. Te nato kot potroSniki kupimo,
uporabljamo in po uporabi zavrzemo. Navedeno ravnanje linearnega modela
zanemari vpraSanje gospodarskih, okoljskih in druzbenih stroSkov, ki nastajajo s
pridobivanjem, proizvodnjo in odlaganjem virov. ReSitve tega ponuja model
kroZznega gospodarstva, ki povsem drugace obravnava odpadke, odpadne materiale
in odsluZzene proizvode ter Ze predhodno izpostavlja pomen njihovega kroZnega
oblikovanja — eko dizajn. Za koncept je namre¢ znacilno na€rtovanje proizvodov na
nacin, da so dizajnirani tako, da jih je mogoCe »/.../ €¢im enostavneje vzdrZevati,
popravljati, dograjevati, obnavljati, razstaviti, reciklirati« ali ponovno uporabiti
(Godina Kosir idr., 2018, str. 25). Krozno nacrtovanje je prisotno tudi pri odpadkih, s
ciliem vzpostaviti sistem, ki iz procesa izloCi ¢im manj$e koliine odpadkov ali pa jih
sploh ne izloCi. Zato so potrebne inovacije v celotni vrednostni verigi in
osredotoCenost na zaCetek Zivljenjskega cikla posameznega proizvoda, torej njegov
dizajn, pa tudi na reSitve ob koncu njihove Zivljenjske dobe. »Cilj je zmanjSati vnos
novih materialov v proizvodni proces, pa tudi zmanj$ati koli¢ino odpadkov, Kki
nastanejo v celotnem procesu.« (Atanasova, 2020, str. 27) Kot navedeno se
proizvodi v kroznem gospodarstvu ustvarjajo na nacin, da bo njihova Zivljenjska
doba daljSa in da bodo lazje popravljivi. Tako dizajnirani proizvodi v kroznem
gospodarstvu ostajajo tudi po tem, ko se njihova zZivljenjska doba izte€e, koncni cil]
pa je kréenje oziroma zmanjSevanje odpadkov proti nicelni stopnji. V tej Iudi
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proizvod praviloma ne postane odpadek, ampak vir, ki lahko svojo vrednost bolje

izkoristi.

V nadaljevanju so v tabeli 1 prikazane kljuéne znacilnosti in razlike linearnega in

kroznega gospodarstva.

LINEARNO GOSPODARSTVO KROZNO GOSPODARSTVO

Model je usmerjen v proizvodnjo
novih proizvodov, njegovo sredis¢e
pa je potrosSnik kot konéni kupec
proizvoda.

Model se osredotoa na opravljanje
storitev, njegovo sredis€e pa je posameznik
kot uporabnik storitve.

Model temelji na filozofiji vzemi -
uporabi — zavrzi.

Model temelji na zmanjSevanju nastajanja
odpadkov in kroZznemu toku proizvodnih

inputov, ki se z regeneracijo vratajo v
proizvodni proces (t. i. zaprt krog).
Poudarek je na proizvodnji

Zanemarja omejenost naravnih virov, trajnih

obnovljive vire energije, dizajn | proizvodov oziroma proizvodov s ¢im daljSo

proizvodov in uporabo naravnih | Zivljenjsko dobo, pri njihovi izdelavi pa se

materialov. uporabljajo obnovljivi viri energije in naravni
materiali.

V osnovi modela je enkratna uporaba | V osnovi modela je velCkratna uporaba

proizvoda. proizvoda, in sicer s podaljSevanjem
njegovega Zivljenjskega cikla, ki ga

dosezemo s popravili in recikliranjem.

Tabela 1: Kljuéne znacilnosti in razlike linearnega in kroZznega gospodarstva
(Vir: TiSma idr., 2017)

2.2 DEFINICIJE KROZNEGA GOSPODARSTVA

Koncept kroZnega gospodarstva je razmeroma nov model, ki nima zgolj ene
definicije, uporaben pa je v vseh sektorjih. Pojavljajo se razlicne definicije, pri
opredelitvah pa avtorje vseskozi vodi miselnost, ki posnema krozni mehanizem. Ta
je v naravi od nekdaj prisoten. Pri vseh opredelitvah se poudarja krozni pretok
materialov in proizvodov na nacin, da iz pridobljenih virov v fazi proizvodnje
ustvarjeni proizvod uporabimo in po uporabi ne zavrzemo, temveC ponovno
uporabimo ali pa obnovimo in vrnemo kot vir v fazo proizvodnje. Gre torej za
razmisljanje, ki je nasprotno linearnemu gospodarstvu, s ciliem, da se snovni krog
zapre.

V nadaljevanju v tabeli 2 podajamo strnjen pregled Stevilnih opredelitev kroznega
gospodarstva po Sirec idr. (2018, str. 74).
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VIR

DEFINICIJA/OPREDELITEV

(Preston, 2012)

(Su, Heshmati in
Geng, 2013)

»KroZzno gospodarstvo je pristop, ki bi spremenil funkcijo
virov v gospodarstvu. Odpadki iz tovarn bi postali dragocen
prispevek k drugemu procesu — izdelke pa bi bilo mogoce
popraviti, ponovno uporabiti ali nadgraditi, namesto da bi jih
odvrgli.«

»Poudarek kroznega gospodarstva se postopoma razsiri
preko vpraSanj, povezanih z upravljanjem materialov, in
zajema druge vidike, kot so energetska ucinkovitost in
ohranjanje ter upravljanje zemljiS¢, varstvo tal in voda.«

Bastein idr. (2013)

WEF (2013)

Prehod v krozno gospodarstvo »je bistven pogoj za
odporen industrijski sistem, ki olajSuje nove vrste
gospodarskih dejavnosti, krepi konkurenénost in ustvarja
delovna mesta.«

»Krozno gospodarstvo se nanasa na gospodarski sistem, ki
je po zasnovi in namenu samo obnovljiv in temelji na
nacelih koncepta od zibelke do zibelke ter trajnostne rabe
materialov. Viri se uporabljajo za visokokakovostno
oblikovanje brez kontaminacije biosfere«

MacArthur
(2013a;

Ellen
Foundation
2013b; 2015a)

(»Economie Circulare:
Notions«  [ADEME],
2014)

(»Resource — efficient
Green Economy and
EU policies«
[European
Environment Agency],
2014)

»Krozno gospodarstvo je w»industrijski sistem, ki je
obnovitveni ali regenerativen po namenu in oblikovanju.
Koncept odpadkov nadomes€a s prenovo, zahteva prehod
na obnovljive vire energije, odpravlja uporabo strupenih
kemikalij, ki Skodijo ponovni uporabi, in si prizadeva za
odpravo odpadkov 2z vrhunsko zasnovo materialov,
izdelkov, sistemov in v okviru tega tudi poslovnih modelov.«
Splosni cilj je »omogociti ucinkovit pretok materialov,
energije, dela in informacij, tako da se lahko obnovita
naravni in druzbeni kapital. «

»Cilj kroZnega gospodarstva je zmanjsati vpliv porabe virov
na okolje in izboljSati druzbeno blagajno.«

Krozno gospodarstvo »se nanasa predvsem na fizine in
materialne vire gospodarstva — osredotoa se na
recikliranje, omejevanje in ponovno uporabo vstopnih
materialov za gospodarstvo ter uporabo odpadkov kot vira,
ki vodi k zmanjSanju porabe primarnih virov.«

»Closing the loop —
An EU action plan for
the Circular
Economy« European
Commission (2015)

Krozno gospodarstvo je gospodarstvo, »kjer se vrednost
proizvodov, materialov in virov ohranja v gospodarstvu ¢im
dlje €asa in minimizira nastajanje odpadkov«. Prehod na
bolj krozno gospodarstvo bi »bistveno prispeval k
prizadevanjem EU za razvoj trajnostnega, nizkoogljicnega
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in konkurenénega gospodarstva, ucinkovitega z viri. TakSen
prehod pomeni priloZnost za preobrazbo naSega
gospodarstva ter ustvarjanja novih in  trajnostnih
konkurenénih prednosti za Evropo.«
Mitchell (2015) »Krozno gospodarstvo je alternativa tradicionalnemu
linearnemu gospodarstvu (vzemi, izdelaj, uporabi in zavrzi),
v katerem ohranjamo vire v uporabi ¢im dlje in skusamo ¢im
bolje izkoristiti njihovo vrednost med uporabo, nato pa
izdelke in materiale ponovno predelamo in uporabljamo.«

Sauve idr. (2016) KroZno gospodarstvo se nanasa na »proizvodnjo in porabo
blaga preko tokov materiala v =zaprtih zankah, Ki
internalizirajo zunanje okoljske ucinke, povezane z
ekstrakcijo nepredelanih virov in nastajanjem odpadkov
(vklju€no z onesnazevanjem)«.

(»Circular economy in | »KroZzno gospodarstvo ponuja priloZnost za ustvarjanje

Europe«  [European blaginje, rasti in delovnih mest ter hkrati zmanjSuje pritiske

Environment Agency], na okolje. Koncept se naceloma lahko uporablja za vse

2016) vrste naravnih virov, vklju¢no z biotskimi in abiotskimi

materiali, vodo in zemljo.«

(Ghisellinia, Cialanib = »Radikalno preoblikovanje vseh procesov v Zzivljenjskem

Ulgiati, 2016) ciklu izdelkov, ki jih izvajajo inovativni akterji, imajo
potencial dosei ne le obnovitve materiala ali energije,
temveC tudi izbolj8ati celotni Zivljenjski in gospodarski
model.«

Tabela 2: Definicije in interpretacije koncepta kroZnega gospodarstva
(Vir: Sirec idr., 2018, str. 75-76, povzeto po Rizos idr., 2017, str. 6)

Podatki v tabeli kazejo, da je koncept kroZnega gospodarstva opredeljevalo vec
avtorjev, vsem pa je skupno, da se s kroznim gospodarstvom omogoca
zmanjSevanje potreb po novih virih, s ¢imer se zmanjSujejo pritiski na okolje, saj se
krCi Crpanje virov, odlaganje odpadkov in izpusti emisij. »Tako koncept presega
okvire zgolj recikliranja in odlaganja odpadkov.« (Sirec idr., 2018, str. 75)

IzhodiS¢e za prehod v krozno gospodarstvo predstavija koncept »Od zibelke do
zibelke« (Cradle to Cradle), ki teZi k upo€asnjevanju in zmanjSevanju negativnih
vplivov na okolje. V celoti odpravlja koncept odpadka, uvaja nacelo 'Odpadek je
hrana' in posnema krozenje snovi v naravi, kjer je odpadek enega organizma hrana
drugemu. Tudi odpadek enega proizvoda bi lahko bil vir za drug proizvod. Koncept
zato poudarja pomen dizajniranja in nacrtovanja procesov, v katerih proizvodi in
odpadki lahko postanejo »hrana«. Ker se vse sestavine obravnavajo kot hranila za
naslednji cikel, ni odpadkov. Zato se usmerja na dizajniranje proizvodov, ki so trajni,
razstavljivi in jih je mogoCe ponovno uporabiti. V nasprotju s tradicionalnim
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recikliranjem v tem konceptu surovine ohranijo enako raven kakovosti skozi
Zivlienjske cikle ve€ proizvodov, uporabljajo pa se samo varne in neSkodljive
kemikalije. Tehni¢na hranila so nestrupena in brez negativnih vplivov na okolje. Po
koncu svoje zivljenjske dobe se vrnejo v tehnoloSki snovni tokokrog (na primer
sestavni deli avtomobila se po koncu Zzivljenjske dobe uporabijo pri proizvodnji novih
proizvodov). BioloSka hranila pa so organski materiali, ki se jih po uporabi brez
tveganj odloZi v naravno okolje, kjer se razgradijo na organska hranila in pomagajo
pri rasti rastlin, s ¢imer postanejo del novih proizvodov (ha primer naravna vlakna,
kozmetika) (Krajner in Kuni¢, 2019).

23 NACELA IN TEMELJNE 2ZNACILNOSTI KROZNEGA
GOSPODARSTVA

Krozno gospodarstvo temelji na treh nacelih, ki jih je oblikovala in predlagala
Fundacija Ellen MacArthur (Ellen MacArthur Foundation, 2015, str. 5-7).

1. nacelo: ohranjanje in krepitev naravnega kapitala prek nadzora omejenih
virov in uravnotezenosti toka obnovljivih virov. Krozni sistem gospodarstva
izbere ustrezne tehnologije in procese, s katerimi pametno in preudarno porablja
vire, s Cimer krepi naravni kapital in ustvarja pogoje za obnovo virov.

2. nacelo: optimizacija donosov virov s krozenjem izdelkov, sestavnih delov in
materiala v najvisjo korist, ves €as v obeh, tehni€énem in bioloSkem ciklu. To
nacelo pomeni dizajniranje novih proizvodov na osnovi predelave, prenovitve in
recikliranja tehni¢nih komponent in materialov, ki kroZijo v poslovnih procesih, in
prispevajo k razvoju gospodarstva. Krozni sistemi uporabljajo strozje, notranje
zanke, na primer namesto recikliranja izberejo vzdrZzevanje, ¢e je to mogoce, s
Cimer poskus$ajo ohraniti ve¢ vgrajene energije in drugih vrednosti. Sistem kroZnega
gospodarstva se trudi povecati tudi Stevilo zaporednih ciklov in podalj$ati njihov ¢as,
kar bi pomenilo podaljSanje zZivljenjske dobe izdelkom ter optimiziranje ponovne in
vecje uporabe izdelkov. Krozno gospodarstvo spodbuja tudi bioloSka hranila za
ponovni vstop v biosfero, kjer bi njihov razpad pomenil dragoceno surovino za nov
cikel. V kroznem gospodarstvu so namre€ proizvodi Ze v razvojnem ciklu dizajnirani
tako, da ob njihovi porabi ali presnavljanju zagotovijo gospodarstvu novo obnovljeno
vrednost sredstev.

3. naéelo: spodbujanje u€inkovitosti sistema z odprtostjo in oblikovanjem, ki
minimalizira ali prepreé¢i negativhe zunanje stroSke. To nacelo vkljuCuje
zmanjSevanje negativnih u€inkov na podrocjih prehrane, mobilnosti in zdravstva ter
nadzor nad onesnazevanjem zemlje, vode, zraka in onesnazenja s hrupom.
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Slika 3: Nacela kroznega gospodarstva
(Vir: Razvojna agencija ROD Ajdovscina, 2018, prirejeno po Ellen MacArthur
Foundation, 2015)

V zgornjem diagramu so predstavljena tri naCela kroznega gospodarstva. Kot je bilo
Ze navedeno, se s prvim nacelom poudarja pomen in nujnost ohranitve in krepitve
naravnega kapitala, in sicer na nacin, da se nadzoruje in pametno ravna z viri, da se
naravni sistemi obnavljajo. Drugo nacelo opredeljuje optimalno donosnost virov s
pomocjo krozenja proizvodov in materialov, ki so v uporabi, z najve¢jo moznostjo
izkoristka. Proizvodi in materiali naj ¢im dlje krozijo in se tako ohranijo v uporabi.
Tretje naCelo pa poudarja pomen dizajniranja trajnejSih proizvodov, ki zmanjSujejo
ali preprecCujejo nastanek odpadkov in onesnazevanja. Vsa nasteta nacela opisujejo
delovanje in ukrepanje v kroznem gospodarstvu, in sicer v obeh, bioloSkem in
tehnoloSkem ciklu.
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Krozno gospodarstvo temelji na naslednjih temeljnih znacilnostih (Ellen MacArthur
Foundation, 2015, str. 7-8):

v

brez odpadkov: v kroznem gospodarstvu odpadki ne obstajajo. Izdelki so ze
v Casu nacrtovanja prilagojeni lazji razgradnji ali ponovni uporabi. Bioloski
materiali niso toksi¢ni in se lahko brez tezav vrnejo v zemljo z namenom
kompostiranja in razgrajevanja. Tehni¢ne materiale pa je treba predelati in
nadgraditi, pri ¢emer se pazi na zmanjSan vnos potrebne energije in
ohranitev maksimalne vrednosti;

raznolikost gradi mo¢: krozno gospodarstvo ceni raznolikost, ki jo oznacuje
kot sredstvo za graditev moci. Hkrati omogoCa vsestranskost tako v
bioloSkem kot poslovnem okolju. V biolodkem sistemu je vsestranskost
pomembna za prezZivetje okoljskih sprememb. V poslovnem svetu pa
raznolikost omogoc€a dolgoro¢no uspesnost in napredek. Vecja podjetja
namreC prispevajo k stabilnosti, medtem ko manjSa nudijo alternativne
modele poslovanja, ko se pojavijo krize;

obnovljivi viri: obnovljivi viri energije so mo¢ gospodarstva. Energija, ki je
potrebna za zagon kroznega gospodarstva, bi morala biti obnovljiva v naravi.
Le na tak nacin bi zmanjSali negativne vplive na okolje in odvisnost od virov;
sistemsko razmisljanje: v kroZnem gospodarstvu je obvezno sistemsko in
Siroko razmisljanje. V realnem svetu podjetja, ljudje ali narava delujejo v
kompleksih sistemih in procesih, kjer so povezani med seboj in ustvarjajo
dolo¢ene posledice in rezultate. Te povezave in posledice je prav tako treba
upostevati, €e Zelimo dosedi u€inkovit prehod h kroZnemu gospodarstvu;
cena mora odrazati dejanski stroSek: v kroZnem gospodarstvu cene
delujejo kot sporocila, zato mora odrazati vse stroSke, ki nastanejo v sistemu
in procesu. Obi¢ajno so v celotne stroSke zajeti tudi negativni zunanji vplivi,
ki jih je treba upoStevati z namenom, da se pravofasno podrobneje
analizirajo in odstranijo. Ker je preglednost zunanijih vplivov pomanjkljiva, to
ovira prehod v krozno gospodarstvo.

Zgoraj navedena tri nacela in temeline znacilnosti kroZnega gospodarstva 3e
dodatno opredelijo, na kakSen nacin vpliva krozno gospodarstvo na ustvarjanje
vrednosti. Kot navajajo Fundacija Ellen MacArhtur (2015, str. 8) in Sirec idr. (2018,
str. 74), so viri ustvarjanja vrednosti:

1.

mo¢ notranjega kroga se nanasa na porabo materiala. TesnejSi kot je krog
oziroma ozja kot je zanka (vzdrzevanje pred ponovno uporabo), vedji so
prihranki pri stroskih materiala, delovni sili, energiji in tudi stroski negativnih
vplivov na okolje. S popravljanjem in vzdrzevanjem na primer avtomobila, ta
ohrani vecino svoje vrednosti. Ko to ve€ ni mogocCe, preostale posamezne
komponente predelamo ali znova uporabimo. Krozni model je zato
primernejSi kot linearni, saj so stroski zbiranja, predelave ali vraCanja izdelka
nizji kot pri linearnem, kjer nastanejo tudi stroski, povezani z odlaganjem;
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2. moc¢ daljSega krozenja se nanaSa na ¢im veclje Stevilo zaporednih ali
podaljSevanje trajanja posameznih ciklov ob ponovni uporabi. V kroZnem
gospodarstvu naj bi se vrednost ustvarjala preko tega, da so izdelki in njihovi
sestavni deli ter materiali &im dlje ¢asa v uporabi. Navedeno je mozno doseci
s tem, da gre proizvod preko veC zaporednih zank, ne samo preko ene
predelave, ali pa da je dlje ¢asa vpet v eno zanko, kar prakticno pomeni
veCkratno ponovno uporabo oziroma podaljSano Zivljenjsko dobo. Ob tem
velja poudariti, da vsak podaljSani zivljenjski cikel pomeni prihranek pri
uporabi materialov in energije ter dela, ki je vlozen v izdelavo novega
izdelka;

3. mo¢ kaskadne uporabe se nanasa na razlicno ponovno uporabo v
vrednostni verigi. Kot primer naj navedemo bombazZno oblacilo, ki ga lahko
ponovno prodamo kot rabljeno blago, kasneje ga lahko uporabimo kot polnilo
v oblazinjenemu pohistvu, Se v kasnejsi kaskadi pa kot material za izdelavo
izolacijskega gradbenega materiala. Na koncu navedenih ciklov se bombaz
varno vrne nazaj v naravo;

4. mo¢ ¢Cistih krogov se nanaSa na primernost materialov za zbiranje in
redistribucijo ter ponovno uporabo. Krozno gospodarstvo temelji na tem, da
se materiali uporabljajo ¢im bolj sonaravno, na koncu pa se vrnejo v naravo.
To pomeni, da so neonesnazeni materiali primernejSi in kakovostnejsi.
TaksSni materiali vplivajo na dolzino Zivljenjske dobe izdelka in povecujejo
produktivnost uporabljenih materialov.

2.4 MODELI IN PROCESI KROZNEGA GOSPODARSTVA

V teoriji sta predstavljena dva modela. Vsak zase podrobneje opredeljujeta procese,
ki zasledujejo naCela kroZnega gospodarstva.

Prvi model kroZznega gospodarstva, imenovan »ReSOLVE, je osnovala Fundacija
Ellen MacArthur. Ustvarjen je v sodelovanju s podjetji, s katerimi so ocenili
priloZnosti, ki jih ponuja kroZzno gospodarstvo. Znotraj tega modela je doloCenih Sest
aktivnosti, Kki »povecujejo izkoris€enost in ucfinkovitost uporabe sredstev,
podaljSujejo zivljenjsko dobo in poskrbijo, da se izdelki po kon&ani uporabni dobi
ponovno uporabijo in predelajo ali pa se pojavijo kot vir pri naslednji izdelavi
proizvodov«. (Sirec idr., 2018, str. 78).

Model »ReSOLVE, ki opredeljuje regeneracijo (angl. regenerate), souporabo (angl.
share), optimizacijo (angl. optimise), kroZenje (angl. loop), virtualizacijo (angl.
virtualise) in zamenjavo (angl. exchange) je prikazan v tabeli 3.
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REGENERACIJA Zasleduje se prehod na obnovljive vire energije in
(angl. REgenerate) materialov, ohranitev in zdravja ekosistemov ter vrnitev
obnovljivih bioloSkih virov v biosfero.

DELITEV Gre za storitev souporabe sredstev, ponovne uporabe ali
(angl. Sharing) uporabe rabljenih stvari, podaljSevanje Zivljenjske dobe

izdelkom skozi vzdrzevanje, oblikovanje vecje vzdrZljivosti,
nadgradljivost.

OPTIMIZACIJA Vecanje ucinkovitosti izdelka, odstranitev in zbiranje

(angl. Optimise) odpadkov v proizvodnji in oskrbovalnih verigah, vpliv
koris€enja podatkovnih baz, avtomatizacije, daljinskega
upravljanja in vodenja.

SKLENITEV KROGA Obnova in predelava izdelkov ali komponent, recikliranje

(angl. Loop) materialov ali izdelkov, razgradnja anaerobnih materialov,
izvleCek biokemikalij iz organskih odpadkov.

VIRTUALIZACIJA Neposredna dematerializacija (npr. knjige, CD-ji,

(angl. Virtualise) potovanja), posredna dematerializacija (npr. spletno
nakupovanje).

IZMENJAVA Zamenjava starih z naprednimi in obnovljivimi materiali,

(angl. Exchange) uporaba novih tehnologij (npr. 3D tiskanje), izbira novega

izdelka/storitve.

Tabela 3: Model "ReSOLVE"
(Vir: Sirec idr., 2018, str. 78, povzeto po Ellen MacArthur Foundation, 2015, str. 8)

Drugi model kroZnega gospodarstva so Sirec idr. (2018, str. 78) povzeli po Rizosu in
soavtorjih (2017). Opredeljenih je osem procesov, ki so nadalje razvrs€eni v ftri
razlicne kategorije kroZznega gospodarstva. Kot je razvidno iz tabele 4, se kategorije
osnovno delijo na 1. manj uporabe primarnih virov, 2. ohranjanje najvisje vrednosti
materialov in izdelkov ter 3. spreminjanje vzorcev uporabe. Navedene tri kategorije
se med seboj ne izkljuCujejo, saj so Stevilni procesi pogosto povezani in jih
posamezna podjetja praviloma so€asno vkljucijo v svojo strategijo.

Manj uporabe primarnih virov Recikliranje
Ucinkovita uporaba virov
IzkoriS€anje obnovljivih virov

Ohranjanje najvisje vrednosti Predelava, obnova in ponovno uporabo
materialov in izdelkov izdelkov in komponent

PodaljSanje Zivljenjske dobe izdelka
Spreminjanje vzorcev uporabe Izdelek kot storitev

Modeli souporabe
Premik vzorcev porabe

Tabela 4: Model po Rizosu in soavtorjih
(Vir: Sirec idr., 2018, str. 78, povzeto po Rizos idr., 2017)
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25 KAKO PREITI Iz LINEARNEGA \" KROZNO
GOSPODARSTVO

Nacini za prehod v krozno gospodarstvo so predstavljeni v strategijah, zakonodaji in
s primeri dobrih praks.

Med pomembne strateSke dokumente spada ambiciozen akcijski nacrt za kroZno
gospodarstvo — Zaprtje zanke — akcijski nacrt EU o kroZnem gospodarstvu, ki ga je
Evropska komisija sprejela leta 2015. Akcijski nacrt je vseboval konkreten program s
54 ukrepi, ki podpirajo kroZzno gospodarstvo na vsakem koraku vrednostne verige —
od proizvodnje do porabe, popravila in ponovne izdelave do ravnanja z odpadki in
trga s sekundarnimi surovinami, ki se vrnejo v gospodarstvo. Vseboval je tudi
revidiran zakonodajni predlog o odpadkih, ki vkljuCuje dolgoro¢ne cilie za
zmanj$anje odlaganja na odlagalis€ih in povec€anje priprave za ponovno uporabo in
recikliranje klju¢nih tokov odpadkov. V prilogi k akcijskemu nacrtu je bil dolocen
Casovni okvir, ko bodo ukrepi koncani. Predlagani ukrepi naj bi prispevali k
»zapiranju zanke« zivljenjskih ciklov proizvodov z vegjim recikliranjem in ponovno
uporabo ter prinesli koristi tako okolju kot tudi gospodarstvu (Evropska komisija,
2015).

Evropska komisija je leta 2019 sprejela obsezno porocilo o izvajanju akcijskega
nacrta za krozno gospodarstvo. To predstavlja glavne dosezke izvajanja akcijskega
nacrta in prikazuje odprte prihodnje izzive pri oblikovanju nasega gospodarstva in
utiranju poti k podnebno nevtralnemu in konkurenénemu kroznemu gospodarstvu
(Evropska komisija, 4. 3. 2019).

Nov akcijski naért za krozno gospodarstvo iz leta 2020 je eden od temeljev
evropskega zelenega dogovora, ki je nov nacrt EU za trajnostno rast. Napoveduje
pobude, ki so usmerjene na ves Zivljenjski cikel proizvodov in so usmerjene na
primer v njihov dizajn, spodbujanje procesov kroznega gospodarstva, spodbujanje
trajnostne potroSnje in imajo za cilj ¢im daljSo ohranitev uporabljenih virov v
gospodarstvu EU (Amanatidis, 2021).

V oba akcijska nacrta je med prednostna podrocja uvrS€eno ravnanje z gradbenimi
odpadki in odpadki iz ruSenja objektov. Gradbeni sektor namre¢ porabi najvec virov
in kjer je potencial za kroznost najvedji. V gradbenidtvu nastane priblizno tretjina
vseh odpadkov, ki nastanejo v EU. Kot navaja Gumilar, se okvirno 40 % pridobljenih
virov iz narave dolgoro¢no vgrajuje v stavbe in infrastrukturo, zato je pomembno, da
se na krozni nacin gradijo, uporabljajo in vraajo v ponovno uporabo (Atanasova,
2020, str. 27). Zato Evropski zeleni dogovor predvideva trajnostni razvoj
gradbeniStva in stavb, in sicer s sprejetjem celovite strategije za trajnostno grajeno
okolje, ki spodbuja nacela krozenja za stavbe (Vlada RS, 2020).
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V februarju 2021 je Evropski parlament sprejel resolucijo o novem akcijskem nacrtu
za krozno gospodarstvo, v katerem je pozvalo Komisijo, da prihajajoci val prenove
izvaja ob doslednem upos$tevanju nacel kroZnega gospodarstva, pri Cemer pa naj
uposteva raznolikost gradbenega sektorja. Ob tem poudarja, da se je treba
osredotociti na prenovo, preureditev in nadaljnjo uporabo stavb, kjer je to mogoce in
ne na gradnjo novih (Evropski parlament, 2021).

Eno od kljuénih podrodjih kroznega gospodarstva je torej vprasSanje, povezano z
odpadki, med katerimi je pomembno ravnanje z gradbenimi odpadki in odpadki iz
ruSenja objektov. Zato je poleg zgoraj navedenih strategij klju¢na tudi veljavna
zakonodaja, ki opredeljuje pojem odpadka in postopke ravnanja z njimi. Zakonodaja
o odpadkih na podrocju EU je urejena v Direktivi o odpadkih 2008/98. VV Sloveniji pa
odpadke urejajo naslednji zakoni in uredbe:

v' Zakon o varstvu okolja,

v" Uredba o odpadkih,

v Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih.

Direktiva o odpadkih 2008/98 je v slovenski pravni red prenesena z Zakonom o
varstvu okolja in Uredbo o odpadkih. Spremenjena je bila z direktivo 2018/851, ki je
del sveZnja ukrepov o kroznem gospodarstvu. Direktiva 2018/851 o spremembi
Direktive 2008/98 je bila nujno potrebna za prehod na kroZzno gospodarstvo.
Navedena direktiva je kljuénega pomena, saj poudarja, da je treba ravnanje z
odpadki izbolj$ati in ga spremeniti v trajnostno ravnanje z materiali, vse z namenom
varstva okolja, varovanja zdravja ljudi, ucinkovitega ravnanja z naravnimi viri,
spodbujanja nacel kroZznega gospodarstva, pove€anje rabe energije iz obnovljivih
virov, povecCanje energetske ucinkovitosti, zagotavljanja novih gospodarskih
priloZznosti in prispevanja k dolgoro¢ni konkurenc¢nosti.! Prehod k trajnejSemu
ravnanju z materiali in prehod na kroZzno gospodarstvo je mogocCe doseCi z
izboljSanjem ucinkovitosti rabe virov in zagotavljanjem, da se odpadki obravnavajo
kot vir. Direktiva 2018/851 zato podrobno opredeljuje pojme nenevarnega odpadka,
komunalnega odpadka, gradbenega odpadka in odpadkov iz ru$enja objektov,
odpadne hrane, snovne predelave, zasipanja in spreminja pravila glede sistema
razSirjene odgovornosti proizvajalca. Cilj direktive 2018/851 je spodbujanje
trajnostne rabe virov in industrijske simbioze, zato opredeljuje pravila o stranskih
proizvodih in pravila o prenehanju statusa odpadka. Poleg tega izpostavlja dosledno
uporabo hierarhije ravnanja z odpadki, pri ¢emer doloa primere ekonomskih
instrumentov in druge ustrezne ukrepe, ki naj jih drzave pri tem uporabijo, kot na
primer davéne spodbude, trajnostno javno narocanje in podobno.? Direktiva
2018/851 je Direktivo o odpadkih 2008/98 spremenila oziroma dopolnila pri
opredelitvi posameznih pojmov in na posameznih podrocjih, na primer pri opredelitvi
»nenevarnega odpadka«, komunalnega odpadka, gradbenega odpadka in

1 1. uvodna izjava Direktive 2018/851
2 Priloga IVa Direktive 2018/851
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odpadkov iz ruSenja objektov, »bioloSkih odpadkov«, odpadne hrane, ravnanja z
odpadki, snovne predelave, zasipanja in pravil glede sistema razSirjene
odgovornosti proizvajalca, stranskega proizvoda, sistema prenehanja statusa
odpadka, priprav za ponovno uporabo in recikliranje ter pri stroskih, kjer je skladno z
nacCelom, da placa povzrocCitelj obremenitve, ter dolo€ila, da stroSke ravnanja z
odpadki krije izvirni povzroc€itelj odpadkov ali trenutni oziroma predhodni imetniki
odpadkov.

Direktiva o odpadkih 2008/98 je na podrocju gradbenih odpadkov spremenjena, kot
je ze navedeno pri opredelitvi gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov
ter pri sprejemu doloCenih ukrepov pri prepreCevanju odpadkov (spodbuja se
ponovna uporaba proizvodov, popravila in ponovna uporaba) in pri pripravi za
ponovno uporabo in recikliranje (spodbuja se selektivno rusenje in sortiranje).

Vlada RS je Direktivo 2018/851, ki je spremenila Direktivo o odpadkih 2008/98,
deloma prenesla v slovenski pravni red leta 2020 s spremembo Zakona o varstvu
okolja in Uredbo o spremembah in dopolnitvah Uredbe o odpadkih. Skladno z
Direktivo 2018/851, ki je spremenila Direktivo o odpadkih 2008/98, je v Zakonu o
varstvu okolja spremenjen pojem komunalnih odpadkov in nova opredelitev sistema
proizvajalCeve razsirjene odgovornosti (sistem PRO). V Uredbi o odpadkih pa so
dopolnjeni izrazi obdelava odpadkov, predelava odpadkov, priprava odpadkov za
ponovno uporabo in recikliranje odpadkov. Na novo pa je opredelijen pojem
predelane snovi ali predmeta, snovna predelava, zasipanje in pravila o prenehanju
statusa odpadka, kot bo pojasnjeno v nadaljevanju.

Direktiva o odpadkih 2008/98 in enako tudi Zakon o varstvu okolja na splosno
opredeljujeta odpadek kot vsako snov ali predmet, ki ga imetnik zavrze, namerava
zavreci ali mora zavreci.® Odpadke se razvr$ca v razlicne skupine in podskupine v t.
i. klasifikacijski seznam odpadkov. V Evropskem katalogu odpadkov je naveden
seznam odpadkov, ki so podrobneje opredelieni s Sestmestno Steviléno kodo.
Razlitne vrste odpadkov razdeljuje v 20 poglavij, prva dvomestna Stevila teh
poglavij pa so kode odpadkov in so prikazani v prilogi 1 diplomske naloge.

Cilj Direktive o odpadkih 2008/98 in njena osrednja naloga je zagotoviti, da se
ravhanje z odpadki izvaja na nacin, ki ne ogroza zdravja ljudi in ne $kodi okolju. V ta
namen doloCa ukrepe, ki so usmerjeni v prepreCevanje ali zmanj$evanje nastajanja
odpadkov, njihovih Skodljivih vplivov, pa tudi k zmanjSevanju uporabe virov in dvigu
ucinkovite uporabe virov.* Zato dolo¢a petstopenjsko hierarhijo ravnanja z odpadki,

8 5. odstavek 3. ¢lena Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06 — uradno precisc¢eno
besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09,
108/09 — ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ, 21/18 — ZNOrg,
84/18 — ZIURKOE in 158/20)

41. ¢len Direktive 2008/98/ES
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s Cimer se uveljavlja pristop k obravnavanju odpadkov na nacin, da se i
preprecujejo ali se v &im vedjem obsegu ponovno uporabijo. Prednosti si sledijo v
naslednjem vrstnem redu:
1. prepreCevanje odpadkov,
priprava za ponovno uporabo,
recikliranje,
drugi postopki predelave ,
odstranjevanje.

a bk own

UREZ DOPADKOV

ODPADXI

Slika 4: Hierarhija ravnanja z odpadki
(Vir: Javne sluzbe Ptuj)

Na sliki 4 je prikazana petstopenjska hierarhija ravnanja z odpadki, ki je dolo¢ena
tudi v Uredbi o odpadkih in velja v naSem pravnem redu.® Hierarhija na najvisje
mesto postavlja prepreCevanje odpadkov, sledita ji priprava za ponovno uporabo in
recikliranje, nato druga predelava in kot zadnje odstranjevanje odpadkov. Zahteva
se torej, da se vselej izbere tisto ravnanje z odpadki, ki je postavljeno ¢im visje na
lestvici. Izjemoma je dovoljeno odstopanje od prikazanega vrstnega reda, in sicer le
za posamezne tokove odpadkov in le ob upoStevanju celotnega Zivljenjskega kroga
snovi in materialov ter zmanj$anja obremenitve okolja.®

Uredba o odpadkih’ opredeljuje pojem preprecevanja odpadkov, obdelave
odpadkov, predelave odpadkov, priprave odpadkov za ponovno uporabo,
recikliranja, snovne predelave in zasipanja. DoloCeni so tudi pogoji, ki morajo biti
izpolnjeni, da lahko snov ali predmet, ki ustreza opredelitvi odpadka, po konCanem
postopku recikliranja ali drugega postopka predelave doseze prenehanje statusa
odpadka.

Pri prepreCevanju odpadkov gre za vrsto ukrepov, ki se sprejmejo, preden snov,
material ali proizvod postane odpadek. Z njimi se zmanjSuje koli¢ina odpadkov
hkrati s ponovno uporabo ali podaljS8anjem Zivljenjske dobe proizvodov, Skodljivi

51. odstavek 9. ¢lena Uredbe o odpadkih (Uradni list RS, §t. 37/15, 69/15 in 129/20).
6 2. odstavek 9. ¢lena Uredbe o odpadkih (Uradni list RS, s§t. 37/15, 69/15 in 129/20).
7 Uradni list RS, §t. 37/15, 69/15 in 129/20
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vplivi nastalih odpadkov na okolje in ¢lovekovo zdravje ali vsebnost nevarnih snovi v
materialih in proizvodih. Obdelava odpadkov so postopki predelave ali
odstranjevanja odpadkov, vkljuéno s postopki priprave odpadkov za predelavo ali
odstranjevanje. Predelava odpadkov je vsak postopek, katerega glavni rezultat je,
da se odpadki koristno uporabijo v okviru dejavnosti posamezne osebe ali v
gospodarstvu kot celoti, tako da nadomestijo druge materiale, ki bi se sicer uporabili
za izpolnitev dolo€ene funkcije, ali tako, da so odpadki pripravljeni za izpolnitev te
dolo¢ene funkcije. Predelana snov ali predmet so proizvodi, materiali ali snovi za
prvotni namen ali druge namene, pridobljeni v postopku recikliranja ali drugacne
predelave odpadkov. Priprava odpadkov za ponovno uporabo vkljucuje postopke
predelave, v katerih se proizvodi ali sestavni deli proizvodov, ki so postali odpadki, s
preverjanjem, Cid€enjem ali popravili pripravijo za ponovno uporabo brez kakrSne
koli druge pred obdelave. Recikliranje odpadkov je vsak postopek predelave
odpadkov, v katerem se odpadni materiali predelajo v proizvode, materiale ali snovi
za prvotni namen ali druge namene. Snovna predelava odpadkov je vsak postopek
predelave odpadkov, razen energetske predelave odpadkov in predelave odpadkov
v materiale, ki se bodo uporabili kot gorivo ali druga sredstva za pridobivanje
energije in vkljuCuje pripravo odpadkov za ponovno uporabo, recikliranje in
zasipanje. Zasipanje je vsak postopek predelave, pri katerem se primerni nenevarni
odpadki uporabijo za namene pridobivanja zemljiS¢ na obmodjih izkopavanja ali za
inzenirske namene pri urejanju krajine. Odpadki, ki se uporabijo za zasipanje,
morajo nadomestiti neodpadne materiale in morajo biti primerni za prej omenjene
namene ter omejeni na koli€ino, ki je nujno potrebna za uresnicitev teh namenov.

Kdaj odpadek preneha biti odpadek in postane sekundarna surovina, je prav tako
dolo¢eno v Uredbi o odpadkih. Odpadki prenehajo biti odpadki, ko so reciklirani ali
drugace predelani, in ¢e so izpolnjeni naslednji pogoji®:

1. predelano snov ali predmet je treba uporabiti za specificne namene,

2. za predelano snov ali predmet obstaja trg ali povpraSevanje, razen Ce
predelovalec odpadkov predelano snov ali predmet uporabi sam,

3. predelana snov ali predmet izpolnjuje tehni¢ne zahteve za specifiCne
namene ter zadosti predpisom ali standardom, ki se uporabljajo za
proizvode, in

4. uporaba predelane snovi ali predmeta ne bo Skodljivo vplivala na zdravje
ljudi in okolje.

Ti pogoji so izpolnjeni, ko je:
1. zaklju€ena priprava odpadkov za ponovno uporabo,
2. zakljuCen postopek snovne predelave odpadkov na industrijski ravni, v
katerem predelana snov ali predmet nadomesti naravne vire ali druge
surovine in pomozne materiale, ki bi se sicer uporabili v tem postopku. Iz

8 8. ¢len Uredbe o odpadkih (Uradni list RS, §t. 37/15, 69/15 in 129/20)
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tega pa je izvzeta predelava odpadnih organskih snovi v kompost ali digestat
in uporaba tega komposta ali digestata, ali

3. zaklju€en kateri koli drug postopek predelave odpadkov, ¢e so za doloCene,
v tem postopku pridobljene snovi ali predmete izpolnjena merila za dolocitev,
kdaj doloCene predelane snovi ali predmeti prenehajo biti odpadki, doloena
za tovrstne materiale s posebnim predpisom.

V zvezi s prenehanjem statusa odpadka in moznostjo uporabe gradbenih odpadkov
kot sekundarnih virov je treba omeniti tudi Uredbo EU o gradbenih proizvodih
305/2011. Ta omogoca dajanje na trg proizvodov iz sekundarnih surovin in zahteva
recikliranje in trajnostno rabo naravnih virov, in sicer z zahtevo, da morajo biti
gradbeni objekti nacrtovani, grajeni in zrudeni tako, da se zagotovi ponovna uporaba
ali moznost recikliranja gradbenih objektov, gradbenega materiala in delov po
zrusenju, trajnost gradbenih objektov in uporaba okoljsko zdruZljivih surovin in
sekundarnih materialov v gradbenih objektih. Glede na zahteve Uredbe 305/2011, ki
recikliranje odpadkov omogo¢a in zahteva, in na to, da je v Uredbi o odpadkih sedaj
urejen tudi sistem o prenehanju statusa odpadka, je s tem omogoc¢ena tudi pri nas
neovirana uporaba sekundarnih surovin.

Zgoraj prikazana petstopenjska hierarhija ravnanja z odpadki trenutno dobro sluZi
kot orodje za zmanjSanje okoljskih vplivov ravnanja z odpadki. Menimo, da bi bila
primernejSa hierarhija ravnanja z odpadki Zero Waste, ki s svojo razvrstitvijo
omogoca uvedbo kroznega gospodarstva v prihodnje (Zero Waste hierarhija, 2019).
Ima 7 ravni, in sicer:

zavraCanje/premislek/preoblikovanje,
zmanjSanje in ponovna uporaba,

priprava za ponovno uporabo,
recikliranje/kompostiranje/anaerobna presnova,
snovna in kemiéna izraba,

upravljanje z ostanki,

nesprejemljivo.

No ko
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Zero Waste Hierarhija

ZAVRACANJE / PREMISLEK / PREOBLIKOVANJE e Zavmni, kar ne potrebujes. Spremeni nacin proizvodnje in
potrosnje s preoblikovanjem poslovnih modelov, izdelkov
in embalaZe za zmanj3anje uporabe virov in odpadkov.

ZMANJSANJE IN PONOVNA UPORABA
PRIPRAVA ZA PONOVNO UPORABO

RECIKLIRANJE / KOMPOSTIRANJE /
ANAEROBNA PRESNOVA

Minimiziraj koli¢ino, strupenost ter okoljski odtis potrosnje.
Ponovno uporabljaj izdelke ali sestavne dele, ki 3e niso
odpadki, za namen, za katerega so bili zasnovani.

Preveri, ocisti ali popravi odpadne izdelke ali njihove
sestavne dele, da se lahko ponovno uporabijo brez
dodatne predhodne obdelave.

Visokokakovostna snovna izraba loceno zbranih tokov
odpadkov.

SNOVNA IN KEMICNA IZRABA « Tehnologije za izrabo materialov iz mesanih odpadkov in
zavrzkov iz postopkov razvricanja s katerimi pridobimo
nove materiale za uporabo v izdelkih.

UPRAVUANJE Z
OSTANKI

Kar ne moremo izlo¢iti iz me$anih odpadkov, je pred
dl jem na odlagalid¢a biolosko stabilizirano.

Moznosti, ki ne omogotajo snovne izrabe, imajo velik
okoljski vpliv in zavirajo prehod v svet brez odpadkov:
energetska izraba odpadkov s seZiganjem, sosezig,
plastika za goriva, odlaganje nestabiliziranih odpadkov,
uplinjanje, piroliza, nelegaino odlaganje, seZiganje na
prostem in smetenje.

B

Slika 5: Posodobljena hierarhija Zero Waste iz leta 2019
(Vir: Zero Waste Slovenija, 2019)

Kot je navedeno na spletni strani O Zero Waste in razvidno s slike 5, prva in druga
raven opredeljujeta stanje brez odpadkov. Prva, najbolj zaZelena raven je
usmerjena v prepreCevanje nastajanja odpadkov, druga pa v prepreCevanje, da bi
proizvodi, ki Se niso odpadki, to postali. Tretja raven, priprava za ponovno rabo,
zajema CisCenje, popravilo in obnovo predmetov, ki so Ze odpadki, pa jih Zelimo
ponovno »oziveti«. Cetrta raven je recikliranje, kjer je osrednje vprasanje, kako
lo¢eno zbrane odpadke preoblikovati v visokokakovostne sekundarne surovine. V
peto raven je umescCena izraba materialov iz meSanih odpadkov in zavrzkov iz
postopkov razvrd€anja, ki nam omogoc€a, da z ustrezno tehnologijo pridobimo nove
materiale za uporabo v izdelkih. Sesta raven je med manj zaZelenimi in se uporabi
takrat, ko nam kljub lo€enem zbiranju odpadkov, kjer popolnoma izlo¢imo biolosko
aktivne odpadke, ostanejo Se preostanki. Ti nastanejo praviloma v man;jsi koli€ini in
jih lahko varno odlozimo na odlagalis€e. Kot zadnja, nesprejemljiva raven pa so
nastete moznosti, ki ovirajo prehod v krozno gospodarstvo, uniujejo vire in so
okoljsko nesprejemljive (Zero Waste Slovenija, 2019).

Tako hierarhija Zero Waste kot trenutno veljavna hierarhija odpadkov kot
prednostno izpostavljata prepreevanje nastajanja odpadkov in raven ponovne
uporabe. Razlike med njima se kazejo v ravneh, ki so manj zazelene, in sicer
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trenutna hierarhija ravnanja z odpadki toplotno obdelavo — sezig uvrs€a takoj pod
recikliranje, medtem ko Zero Waste hierarhija v Iui kroznega gospodarstva sezig
razume kot »uhajanje virov« in ga uvrS€a v nesprejemljivo raven (Zero Waste
Slovenija, 2019). Hierarhija Zero Waste v raven pod recikliranje uvrS§€a izrabo
materialov iz meSanih odpadkov in zavrzkov iz postopkov razvr§€anja. S tem
omogocajo ohranitev vrednosti virov, saj iz njih pridobimo nove materiale za
uporabo v proizvodih in soasno zmanjSanje odlaganja. V to raven bi po veljavni
Uredbi o odpadkih lahko uvrstili snovho predelavo in zasipanje. Drugac¢na je tudi
raven upravljanja z ostanki, ki predvideva, da se iziemoma odlozi na odlagalisce le
preostanek odpadkov (torej del, ki ga ne moremo izlociti iz meSanih odpadkov) ob
njegovi predhodni bioloSki stabilizaciji.

2.6 PRIMERI DOBRIH PRAKS

Nacini, kako priti iz obstoje€ega linearnega v krozno gospodarstvo, se le na prvi
pogled zdijo enostavni. V resnici gre za kompleksen, celovit in dolgorocen proces,
pri katerem je potrebno sodelovanje razlicnih panog in deleznikov, od drzave,
podjetij in drzavljanov (Godina Kosir idr., 2018). Gre namre¢ za obsezno sistemsko
spremembo in popolno preoblikovanje gospodarstva in industrijskih procesov.
Izredno pomembno je, da delezniki spodbujajo prehod na krozno gospodarstvo v
razlicnih sektorjih in sodelujejo med seboj. Stranski proizvod ali odpadek v enem
sektorju lahko predstavlja pomemben vir drugemu sektorju (Atanasova, 2020, str.
27).

Primer dobrega sodelovanja industrije in podjetij na podro¢ju gradbenistva je
sprejetje protokola in smernic EU za gradbene odpadke in odpadke iz ru$enja
objektov. Koncéni cilj sprejetih Smernic in priporocil za ravnanje z gradbenimi
odpadki in odpadki iz ruSenja objektov je »/.../ povelati zaupanje v postopke
ravnanja z odpadki in izboljSati kakovost recikliraninh materialov v sektorju«
(Evropska komisija, 4. 3. 2019, str. 10).

Primer dobre prakse je podjetje AquafilSLo (nekdanji Julon). Iz zavrzenih mrez, ki so
jih v _morja in oceane odvrgli ribi€i, ob ustrezni predelavi izdelujejo prvovrstno
sekundarno surovino za izdelavo tekstilnih talnih oblog. Mreze pripeljejo v tovarno in
jih mehansko obdelajo, nato sledi kemijska predelava. S pomoc&jo kemijsko-
tehnoloSkega postopka odpadne ribiSke mreze predelajo v granulat — kaprolaktam,
iz katerega nato izdelujejo ekoloSke najlonske niti. Iz teh ekoloSko poliamidnih
vlaken se izdelajo tekstilne talne obloge (Kroznost v praksi: AquafilSLO, 2016).

Primer dobre prakse na podroCju ponovne uporabe gradbenih odpadkov je prizidek
Osnovne 3Sole Brezovica, kjer so pri ruSenju skrbno locili uporabna gradiva in
konstrukcijske elemente ter jih vgradili v novo stavbo. Ponovno so uporabili lesene
lepljene nosilce, streSno kritino in opeko. Ostanke kerami¢nih plos¢ic so uporabili za
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nadaljnjo uporabo kot stensko dekoracijo in zdrobljeno steklo iz starih oken so
vgradili v transparentno predelno steno. Beton so zdrobili in porabili za nasutje,
opecni drobir pa za nasutje ravne strehe (Dobra inZenirska praksa — Osnovna Sola
Brezovica, 2010).

V projektu Upcycle Studios v Kopenhagenu so pri izgradnji hi§ sledili principom
ponovne uporabe gradbenih odpadkov in recikliranja proizvodov. Na fasadi so za
oblikovanje steklenih povrSin uporabili dvoslojna okna iz renoviranih stavb. Masivni
les, ki je bil kot gradbeni odpadek namenjen sezigu, so vgradili v hiSe kot talne in
stenske obloge. Pri gradnji pa so uporabili recikliran agregat, ki so ga pridobili iz
betonskih odpadkov (Zbasnik Senegacnik in Koprivec, 2020). Vse navedeno je
razvidno s spodnje slike 6.

Slika 6: Projekt Upcycle Studios
(Vir: Dezeen, 2019)

3 GRADBENI ODPADKI IN ODPADKI 1Z RUSENJA
OBJEKTOV

Nacela kroZznega gospodarstva je mogoc€e ob ustrezni prilagoditvi uporabiti tudi na
podroc¢ju gradbenistva, pri ¢emer se uposteva celoten Zivljenjski cikel gradbenih
objektov, od razvoja, pridobivanja gradbenih materialov, nacértovanja, proizvodnje,
gradnje, obratovanja ali vzdrzevanja in obnove do ruSenja in recikliranja ter ponovne
uporabe materialov po koncu njihove uporabe (Gumilar, 2019). Miselnost, da so
gradbeni odpadki le nezazelen strosek, je presezena in v ospredje vse bolj vstopa
zavest, da so lahko vir surovin, ki imajo ekonomsko vrednost. Da bi to uresnicili tudi
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v praksi, je pomembno, kako se opredeljuje pojem gradbenega odpadka, kateri
postopki ravnanja z njimi so predvideni ter koga zavezujejo.

Kaj so gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov?

Direktiva 2018/851, ki je spremenila Direktivo o odpadkih 2008/98, v svoji 11. uvodni
izjavi opredeljuje, da je treba gradbene odpadke in odpadke iz ruSenja objektov
razumeti kot vrsto odpadkov iz 17. poglavja evropskega seznama odpadkov, to je
kot odpadke, ki nastanejo pri gradnji in rusenju. Poglavje 17 namre¢ zdruzuje tako
gradbene odpadke kot tudi odpadke iz ruSenja objektov (vkljuéno z zemeljskimi
izkopi z onesnazenih obmodij), pri Eemer pa je mogoce nekatere odpadke, najdene
na gradbidCu, povezati tudi z drugimi poglavji. Prav tako dolo¢a, da se pojem
gradbenih odpadkov in odpadkov iz rudenja objektov nanasa na odpadke, ki na
splos$no nastanejo pri gradnji in rusenju, vkljuuje pa tudi tiste odpadke, ki nastanejo
pri manjSih gradbenih in rusSilnih delih, ki jih ljudje opravijo sami v zasebnih
gospodinjstvih (Uradni list EU, 2018).

Pojem gradbenega odpadka in obvezno ravnanje z njimi dolo¢a Uredba o ravnanju
z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih®. Gradbeni odpadki so opredeljeni kot
odpadki, ki nastajajo pri gradbenih delih zaradi gradnje, rekonstrukcije, adaptacije,
obnove ali odstranitve objekta. Glede na navedeno je delitev gradbenih odpadkov
odvisna od tega, kje gradbeni odpadki nastanejo, ali nastanejo pri gradniji
(rekonstrukciji, adaptaciji, obnovi) ali pri ruSenju objektov. Prva skupina so gradbeni
odpadki, ki nastanejo med postopkom gradnje, druga skupina pa zajema vrsto
gradbenih odpadkov, ki nastanejo pri rusenju objekta. Ti obi¢ajno nastanejo v vedjih
koli¢inah in so v primeru, da se selektivho odstranjujejo in loCijo na mestu izvora,
zelo primerni za recikliranje in ponovno uporabo (Atanasova, 2020). Pri ravnanju z
gradbenimi odpadki je treba ustrezno evidentirati in poskrbeti tudi za odpadke, ki so
ne glede na vrsto prisotni v zgradbi oziroma na gradbi$¢u, kot so pohistvo,
varnostna oprema in podobno.

Kateri so nacini ravnanja z gradbenimi odpadki in odpadki iz ruSenja objektov?
Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, poleg opredelitve
gradbenih odpadkov dolo¢a pravila obveznega ravnanja z odpadki. Pravilno
ravhanje z odpadki zajema zbiranje, prevoz, predelavo in odstranjevanje odpadkov.

Pri procesu ravnanja z gradbenimi odpadki in odpadki iz ruSenja objektov je ze na
zaCetku pomembna identifikacija odpadkov ter loCevanje in zbiranje pri viru. Pri
identifikaciji odpadkov je treba pripraviti in izvesti kakovostno presojo pred rusenjem
in v dolo€enih primerih izdelati nacrt gospodarjenja z odpadki. V postopku lo¢evanja
pri viru je bistvena odstranitev nevarnih odpadkov in loevanje materialov, ki ovirajo
recikliranje in njihovo ponovno uporabo, vklju¢no z materiali za fiksiranje. Da bi bolje

9 Uradni list RS, st. 34/08
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zbrali blago, ki ga nameravamo ponovno uporabiti ali reciklirati, pa je treba vpeljati
selektivno rusenje in primerne postopke na gradbiscu (Evropska komisija, 2016).

Tudi Direktiva o odpadkih 2008/98/ES v okviru preprecevanja odpadkov dolo¢a, da
se morajo v zvezi z gradbenimi materiali in proizvodi sprejeti ukrepi, ki spodbujajo
njihovo ponovno uporabo ter vzpostaviti sisteme, ki spodbujajo dejavnosti popravil in
ponovne uporabe.!® V okviru priprav za ponovno uporabo in recikliranje je treba
sprejeti ukrepe za spodbujanje selektivnega ruSenja, s Cimer se bo omogodilo
odstranjevanje in varno ravnanje z nevarnimi snovmi. Hkrati se bosta s tem olajSala
ponovha uporaba in visokokakovostno recikliranje. To bo mogoCe doseli s
selektivnim odstranjevanjem materialov pri rudenju ter vzpostavitvijo sistemov
sortiranja gradbenih odpadkov in odpadkov iz rudenja objektov, vsaj za les,
mineralne frakcije (beton, opeka, ploScice in keramika, kamni), kovine, steklo,
plastiko in mavec.!! S selektivnim rusenjem so gradbeni odpadki lahko ponovno
uporabljivi, a le ¢e so »ustrezno sortirani in lo¢eni Ze pri njihovem nastanku« (Vlada
RS, 2016, str. 239).

Cilj je zagotoviti, da se priprava za ponovno uporabo, recikliranje in materialna
predelava povec€ajo za najmanj 70 % skupne mase nenevarnih gradbenih odpadkov
in odpadkov iz ruSenja objektov. Zato mora povzrocitelj onesnazevanja vsa pravila
ravnanja z odpadki, ki so potrebna za prepreCevanje odpadkov in zagotavljanje
njihove predelave ali njihovo odstranjevanje, ¢e predelava ni mogoca, dosledno
upostevati.'? Povzrocitelj gradbenih odpadkov je tista oseba, ki naro¢i gradbena
dela ali jih sama izvaja, ¢e zaradi graditve objekta nastajajo gradbeni odpadki
(investitor). »Odpadki so torej odgovornost investitorja, lahko pa pooblasti izvajalca
del, ki v njegovem imenu gradbene odpadke odda.« (Atanasova, 2020, str. 124)
Recikliranje gradbenih odpadkov je postopek predelave odpadkov v reciklirane
gradbene materiale. Mladenovi¢ in Mauko Pranji¢ (Atanasova, 2020, str. 124)
navajata, da je predelava sestavljena iz primarnega sortiranja, drobljenja,
odstranjevanja armature in sejanja v frakcije recikliranega agregata. Predelava
hkrati pomeni tudi proizvodnjo gradbenega materiala, to je recikliranega agregata.
Ko torej iz gradbenega odpadka nastane reciklirani agregat, to ni ve¢ odpadek,
ampak zanj velja gradbena zakonodaja. »Odpadek izgubi status odpadka, kar
predelovalec dokazuje z okoljevarstvenim dovoljenjem za predelavo« (Atanasova,
2020, str. 124).

Gradbeni odpadki se oddajo v odstranjevanje, tako da se odlagajo na odlagaliS€ih
ali se jih da v sezig. V dolo€enih primerih, ko nastajajo manjSe koli¢ine gradbenih

10 1, odstavek 9. ¢lena Direktive 2008/98/ES

111, odstavek 11. ¢lena Direktive 2008/98/ES

121, odstavek 20. ¢lena Zakona o varstvu okolja (ZVO-1) (Uradni list RS, §t. 39/06 — uradno
prec¢iS€eno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A,
70/08, 108/09, 108/09 — ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ,
21/18 — ZNOrg, 84/18 — ZIURKOE in 158/20)

Katja Zeba: Uvedba principov kroZznega gospodarstva na primeru parketarstva in polaganja talnih oblog
Stran 24 od 57



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visokoSolskega strokovnega Studija

odpadkov, se ti prepus€ajo. Razlika med oddajo in prepuS€anjem gradbenih
odpadkov je v tem, da se gradbeni odpadki prepustijo brez evidenénega lista.
Investitor mora za gradbene odpadke, za katere ni zagotovil oddaje, ampak jih je le
prepustil, sam zagotoviti odvoz in oddajo v zbirni center.

3.1 OBSTOJECE STANJE GRADBENIH ODPADKOV IN
ODPADKOV 1Z RUSENJA OBJEKTOV

V nadaljevanju bomo predstavili obstojee stanje gradbenih odpadkov, doloCene
lastnosti in razvoj tega pojava v Sloveniji. Stanje gradbenih odpadkov bomo
analizirali s pomocjo koncepta DPSIR. Gre za petdelni okvir presoje, ki ga je
oblikovala Evropska agencija za okolje in vklju€uje gonilne sile (D — driving forces),
obremenitve (P — pressures), stanje (S — state), vplive (I — impact) in odzive (R —
responses) ter ponazarja povezavo med gospodarstvom, druzbo in okoljem. Vsaka
od navedenih komponent ima svoj pomen, in sicer (ARSO Okolje, 2017):
v' gonilne sile so socialno-ekonomski dejavniki in dejavnosti, ki povzroc¢ajo
povecanje ali zmanjSevanje obremenitev okolja;
v' obremenitve sestavljajo neposredne antropogene obremenitve in vplivi na
okolje, npr. raba naravnih virov, izpusti in odpadki;
v/ stanje se nanasa na trenutno stanje in razvoj dolo¢enega pojava v okolju,
npr. raven onesnazenosti zraka, vodnih teles in tal in podobno;
v vplivi so u€inki spremenjenega okolja na zdravije ljudi in drugih Zivih bitij;
v'odzivi so odgovori druzbe na okoljske probleme. To so lahko posebni ukrepi
drzave, kot tudi odloCitve podjetij in posameznikov, npr. investicije podjetij v
nadzor nad onesnazevanjem ali nakupi recikliranih dobrin v gospodinjstvih.

D: Gonilne sile -
gospodarske in druZbene aktivnosti-
vzroki za nastanek gradbenih odpadov

R: Odzivi- P: Pritiski -
odgovori druZbe na nastanek gradbeni odpadki predstavljajo
gradbenih odpadkov obremenitve

. I:thw— o - S: Stanje -
gradbeni odpadki povzrotajo emisije v e e e
tla, vodo, zrak in hrup

Slika 7: Okvir DPSIR
(Vir: lastni, prirejen po Kristensen, 2004)
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Gospodarske in druzbene aktivnosti povzro€ajo obremenitve oziroma pritiske v
okolju, posledica tega pa je slabSe stanje zraka, voda in tal, kar vpliva na zdravje
ljudi in odpornost ekosistemov. Druzba in politika se odzoveta in vplivata na
spremembe gonilnih sil, nato se opisani cikel ponovi. Slika 5 prikazuje, da
gospodarske (kot na primer gradbeniStvo, industrija) in druzbene (preseljevanje in
naseljevanje ljudi, obnova oziroma vzdrzevanje objektov, gradnja prometne
infrastrukture) aktivnosti povzro€ajo nastanek gradbenih odpadkov, pri ¢emer vedji
obseg gradbenih del povzro€a vedjo koli¢ino gradbenih odpadkov. Ti povzro€ajo
obremenitev okolju, toliko bolj, ¢e njihova koli¢ina narasca, pri ¢emer vplivajo na
kakovost tal, vodo in zrak ter povzroCajo hrup. Odzivi druzbe se kazejo skozi
zakonodajo, ki ureja ravnanje z gradbenimi odpadki, s ciliem, da se zmanj$ajo ali
odpravijo. Prav tako se s politiko in ukrepi na podrocju rabe virov, proizvodnje,
potroSnje in odpadkov spodbuja kroznost v gradbeniStvu, npr. trajnostna gradnja
stavb. Njen cilj je doseci, da gradbeni sektor ob svoji rasti ustvari ¢im manj
gradbenih odpadkov.

V nadaljevanju prikazujemo gonilne sile, ki povzro€ajo nastanek gradbenih
odpadkov, kaj njihov nastanek pomeni pri okoljski presoji, kak$na je njihova koli€ina,
na kaj vplivajo in kak3ni so odzivi druzbe pri ravnanju z gradbenimi odpadki.

Med gonilne sile, torej dejavnosti, ki povzro€ajo nastanek gradbenih odpadkov,
uvrS€amo dejavnost gradbeniStva, ki je ena izmed najstarejSih gospodarskih
dejavnosti in bistveno vpliva na kazalec gospodarske rasti. Kadar je gospodarska
rast visoka, je to obi¢ajno zaradi ugodnih razmer v gradbenistvu. Kot primer lahko
navedemo gospodarsko krizo leta 2008, ki je med gospodarskimi dejavnostmi
najbolj prizadela ravno gradbenistvo. Po letu 2008 je tako v slovenskem gradbenem
sektorju upadlo Stevilo zaposlenih in Stevilo podjetij, hud padec pa je bilo zaznati
tudi pri prihodkih od prodaje. GradbeniStvo je sicer v letih 2017 in 2018 ponovno
dozivelo rast na vseh podrocjih, a Se vedno ni doseglo rasti, ki jo je imelo v ¢asu
pred krizo. Gradbenistvo je h gospodarski rasti, ki je v letu 2018 znaSala 4,1 %,
prispevalo 0,4 odstotne toCke in ustvarilo 2.286 milijonov EUR dodane vrednosti
bruto domacemu proizvodu (SURS, 2019). Gradbeni$tvo za delovanje potrebuje
razli€ne materiale in naravne vire (npr. fosilna goriva, kovine, tehni¢ni kamen, prod,
pesek, les, vodo, zemlji§€a), s svojim delovanjem pa obremenjuje okolje z razli¢nimi
izpusti in odpadki. Z rastjo gradbenistva se povecuje raba gradbenih materialov, kar
povzro€a prekomerno rabo in izErpavanje omejenih naravnih virov.

Gradbenistvo ima zato velik pomen za ucinkovito rabo virov, ki jo spremljamo s
kazalcem snovne produktivnosti. Odraza razmerje med bruto domacim proizvodom
in domaco porabo snovi. Skladno s Strategijo razvoja Slovenije 2030 (Sluzba Vlade
RS za razvoj in evropsko kohezijsko politiko, 2017) je cilj doseCi snovno
produktivnost 3,5 EUR/kg do leta 2030, kar pa poveCana rast gradbenih del
onemogoca.
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2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Snovna produktivnost (EUR 2010/kg) 154 |1,33 1,32 (1,38 (1,32 |1,18

Tabela 5: Snovna produktivhost 2013—-2018
(Vir: SURS, 2021)

Kot izhaja iz tabele 5, je snovna produktivnost v letu 2013 znaSala 1,54 EUR/kg,
nato je zaCela upadati in najnizjo rast dosegla leta 2018, ko je znaSala 1,18 EUR/kg.
Padec snhovne produktivnosti sta povzroCili pove€ana gradbena aktivnost in vedja
poraba snovi. Ce se bo poveé&ala raba snovi zaradi gradnje ali obnove objektov, bo
to prispevalo k zmanj$anju snovne produktivnosti.

Gradbene odpadke v okviru okoljske presoje uvr§€amo med pritiske oziroma
obremenitve. Podatki o stanju gradbenih odpadkov kazejo, da se pritiski oziroma
obremenitve na okolje povecujejo, saj koli€¢ina gradbenih odpadkov v zadnjih letih
naras$€a. Kot je prikazano na sliki 6, je v Sloveniji v letu 2019 koli¢insko nastalo
najve¢ gradbenih odpadkov, in sicer 60 %, sledili so komunalni odpadki (13 %) ter
odpadki iz termi¢nih procesov (11 %), odpadki iz obdelave in predelave kovin ter
lesa (skupaj 6 %), odpadki iz naprav za ravnanje z odpadki (4 %) in druge vrste
odpadkov (6 %).

Vrste nastalih odpadkov, Slovenija, 2019

@ gradbeni odpadki
komunalni odpadki
11 % odpadki iz termiénih procesov

@ odpadki iz obd. in pred. kovin in lesa
60 % druge vrste odpadkov

® odpadki iz naprav za rav. z odpadki
13 %

\ira: ARSO, SURS @ SURS

Slika 8: Vrste nastalih odpadkov v Sloveniji leta 2019
(Vir: SURS, 2020)

Koli¢ina vseh nastalih odpadkov v Sloveniji se je v obdobju med letoma 2013 in
2019 povecevala. Razvidno iz tabele 6 je leta 2019 nastalo 8,4 milijona ton vseh vrst
odpadkov, od tega skoraj 5,1 milijona ton ali 60 % gradbenih odpadkov. V letu 2018
je nastalo malo manj kot 8,4 milijona ton vseh odpadkov, od tega skoraj 5 milijonov
ton gradbenih odpadkov.
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Leto Odpadki (t) Komunalni odpadki (t) | Gradbeni odpadki (t)
2013 4,632.783 853.388 844.308

2014 4,677.335 891.708 1,101.496

2015 5,172.377 929.461 1,426.077

2016 5,476.327 959.516 2,165.270

2017 6,172.262 987.151 2,720.319

2018 8,388.420 1,025.001 4,971.078

2019 8,424.032 1,074.495 5,079.496

Tabela 6: Koli¢ina vseh nastali odpadkov v Sloveniji 2013—-2019
(Vir: SURS, 2021)

Gradbeni odpadki so v letu 2018 predstavljali 59-odstotni delez, v letu 2019 pa 60-
odstotnega. Zaradi tolikSne koli¢ine nastalih gradbenih odpadkov v letu 2018 se je
celotna koli¢ina nastalih odpadkov v istem letu povecala za skoraj 36 % glede na
leto 2017. Koli€ina gradbenih odpadkov se je torej leta 2018 glede na leto 2017
povecala za skoraj dvakrat, in sicer za 83 %, v letu 2019 pa glede na leto 2018 le za
2 %. Trend naras€anja koli¢ine vseh nastalih odpadkov je razviden iz tabele 6, pri
¢emer znatno narasc€a koli¢ina gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov.

Ugotavljamo torej, da nastali gradbeni odpadki povecujejo koli¢ino vseh nastalih
odpadkov, povzro€ajo pa tudi emisije v tla, vodo, zrak in zvo¢no onesnazevanje.
Izvajanje gradbenih del na posameznih gradbis€ih namre¢ povzro€a nastanek
razlicnih emisij, ki onesnazujejo tla, vodo in zrak, povzrocajo hrup, vplivajo na
okolico in spreminjajo pokrajino. Pri gradnji, tako pri novogradnji kot pri obnovi
obstojecih objektov, nastajajo najrazlicnejdi odpadki, ki so tako del gradbenega
materiala ali pa embalaza, v kateri je shranjen gradbeni materiala. Gradbeni odpadki
vplivajo na okolje, in sicer z izpusti naslednjih emisij.

1. Emisije v tla in vodo — pri izvedbi gradbenih del se na gradbiscih
uporabljajo razli€ne snovi, ki lahko ogrozijo tla in vodo. Gre za razlicna
kemi€na sredstva, gradbene materiale, lake in premazna sredstva. Prav tako
je mogocle, da so v objekt vgrajene nevarne snovi, ki lahko v primeru
neustreznega rusenja povzrocijo emisije v tla in vodo.

2. Emisije v zrak — pri ruSenju in odstranjevanju vgrajenih materialov kot tudi
pri gradnji oziroma preureditvi, se spros¢a prah, ki povzro€a emisije v zrak.

3. Emisije hrupa — pri izvedbi gradbenih del neizogibno nastaja hrup, ki ga
povzroCa uporaba delovnega orodja, kot na primer pnevmatsko orodje,
krozne Zage za rezanje, brusilke za bruSenje ter druga obdelovalna orodja.

Gradbeni odpadki obremenjujejo okolje, zato so potrebni odzivi, ki se kazejo v
zakonodajno urejenih nacinih ravnanja z gradbenimi odpadki. Kot smo ze pojasnili,
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je podrodje gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja stavb urejeno na ravni EU in
z nacionalnim pravom vsake drzave Clanice.

Pri nas podrobneje doloc¢a pravila ravnanja z gradbenimi odpadki Uredba o ravnanju
z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih. Postopki ravnanja z gradbenimi odpadki
se ne razlikujejo od splosnih postopkov ravhanja z odpadki in kot je Ze navedeno,
zajemajo lo€eno zbiranje, prevoz, prevzem, predelavo in odstranjevanje odpadkov,
vkljuéno s kontrolo tega ravnanja. Pri gradbenih odpadkih velja ista hierarhija
ravnanja kot pri ostalih odpadkih, v okviru katere je za okolje in SirSo druzbo
najkoristnejSe prepreCevanje nastajanja odpadkov, temu sledi njihova priprava za
ponovno uporabo, recikliranje oziroma snovna predelava za enak ali drug namen
uporabe, medtem ko je odlaganje neprimerno in bi se mu morali v ¢im veéji meri
izogibati (Jurjav¢ic idr., 2014).

Kot izhaja iz tabele 7, se najve¢ gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja
objektov odda drugim v nadaljnje ravnanje, temu sledi lastna obdelava odpadkov in
zaCasno skladis¢enje odpadkov.

Gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov (tone)

2013 \ 2014 \ 2015 \ 2016 \ 2017 \ 2018 \ 2019

Letna koli¢ina z zalogami

856.570 \1,112.805 \1,438.900 \2,165.287 \2,786.990 \4,991.283 \5,137.533

Odpadki, nastali v opazovanem letu

844.308 \1,101.496 \1,426.077 \2,165.270 \2,720.319 \4,981.154 \5,079.496

Odpadki iz zaCasnega skladiS¢a

12.262 \ 11.309 \ 12.823 \ 17 \ 66.671 \ 10.129 \ 58.037
Ravnanje — za€asno skladiS¢enje
11.460 \ 12.515 \ 13.999 \ \ 11.989 \ 12.756 \ 10.791

Ravnanje — oddano drugim v Sloveniji

554.210 \956.638 \1,318.732 \2,162.428 \2,723.863 \4,945.626 \5,078.282

Ravnanje — lastna obdelava odpadkov

289.874 \123.651 \85.341 \ ]50.787 \21.840 \45.790

Tabela 7: Nastale koli¢ine gradbenih odpadkov in ravnanje z njimi
(Vir: SURS, 2021)

Gradbene odpadke je treba predelati. Kadar predelava ni mogoca, se odstranijo.
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17 Gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov (tone)

2013

|2014

|2015

|2016

|2017

|2018

|2019

Predelava odpadkov SKUPAJ

1,625.843 | 2,542.745 | 3,085.660 | 2,255.342 | 3,294.951 | 5,525.361 | 5,149.256

Predelava — uporaba kot gorivo

1.014 | 440 | 236 | 202 | 636 | 510 | 294
Predelava — recikliranje — skupaj

433.858 |642.980 |676.772 |661.083 |752.918 |1,135.009 |1,176.408
(27 %) (25 %) (22 %) (29 %) (23 %) (21 %) (23 %)
Predelava — zasipanje

837.142 | 1,821.105 | 2,309.386 | 1,310.492 | 2,187.962 | 4,112.840 | 3,760.296
(52 %) (72 %) (75 %) (58 %) (66 %) (75 %) (73 %)
Predelava — prekrivka

26.258 [18.081 [25.489 |10.763 | 4.659 | 43.256 | 21.140

Predelava — drugi nacini predelave

327571 [60.140 [73.777 |272.801 |348.776 |233.746 |191.117
Odstranjevanje odpadkov SKUPAJ

21198 [20.025 [16.864 [21.201 [21.950 [24.630 |22.239
Odstranjevanje — sezig z namenom odstranitve

107 | 13 | . |0 | . | . | .
Odstranjevanje odlaganje

21.075 [19.939 [16.605 [20.110 [20.225 |24.461 | 22.006
Odstranjevanje — predobdelava

17 73 259 1.091 1.725 169 229

Tabela 8: Koli¢ina predelanih in odstranjenih gradbenih odpadkov in odpadkov iz
ruSenja objektov 2013-2019
(Vir: SURS, 2021)

Iz tabele 8 je razviden trend pri ravnanju z gradbenimi odpadki in odpadki iz rusenja
objektov, in sicer se poveCuje njihova predelava ter zmanjSuje njihovo
odstranjevanje. Najvecja koliina gradbenih odpadkov se predela za zasipanje, sledi
pa ji recikliranje gradbenih odpadkov. Najvedji delez predelanih gradbenih odpadkov
za zasipanje (73 %) je bil leta 2019. Odlaganje gradbenih odpadkov, ki je v hierarhiji
ravnanja na zadnjem mestu, se je v letih 2013-2017 uspeSno zmanjSevalo. Delez
recikliranih gradbenih odpadkov, ki je sicer zelo zazelen postopek z okoljskega
staliS¢a, je v obdobju 2016—2019 upadel z 29 na 23 %.
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3.2 ANALIZA UGOTOVITEV OBSTOJECEGA STANJA IN
PREGLED ZASTAVLJENIH CILIJEV

Iz prikazanega obstojeCega stanja na podrocju gradbenih odpadkov in odpadkov iz
ruSenja objektov ugotavljamo, da njihova koli¢ina vztrajno naras€a. V analiziranem
obdobju 7 let, od leta 2013 do leta 2019, se je koli€ina teh odpadkov povecala skoraj
za 6-krat.

V opazovanem obdobju se je povecevala tudi gradbena dejavnost, iz katere izvirajo
ti odpadki. Gradbena dejavnost je sicer pripomogla k gospodarski rasti, a je z visoko
koli€ino ustvarjenih gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov obremenila
okolie. Na tej toCki se postavi vpraSanje, kako doseCi, da imamo visoko
gospodarsko rast in pospesen razvoj gradbenistva, brez pritiskov na okolje. ReSitev
je v prehodu na krozno gospodarstvo, ki v svoji osnovi predvideva, da odpadkov,
torej tudi gradbenih, ni ve€, saj se vsi materiali in proizvodi ponovno uporabijo in
kroZijo. Odpadki, med njimi tudi gradbeni, torej postanejo surovina in vsaki¢ znova
»zazivijo« v novem Zzivljenjskem ciklusu, v enaki, izboljSani ali predelani obliki
(Zbasnik Senegacnik in Koprivec, 2020, str. 31).

Ce zelimo dosegi, da se kljub rasti gradbenega sektorja zmanj$a njegov negativni
vpliv na rabo virov in snovno produktivnost, je treba upoStevati ukrepe, povezane s
ponovno uporabo in recikliranjem surovin in odpadkov (Elektroinstitut Milan Vidmar,
ZaVita, Stritih, 2020, str. 254). Pri ravnanju z gradbenimi odpadki in odpadki iz
ruSenja objektov v okviru petstopenjske hierarhije ravnanja bi bilo najbolj idealno, ¢e
gradbeni odpadki sploh ne bi nastajali. Ker pa je to v praksi tezko izvedljivo, je treba
pozornost usmeriti na to, da se njihova koli€ina zmanjSuje z ustrezno predelavo za
ponovno uporabo oziroma se jih v &im vecji meri reciklira. Po oceni Mladenovic,
Mauko Pranji¢ (Atanasova, 2020, str. 125) je realna stopnja recikliranih gradbenih
odpadkov pri nas nizka in ne presega 30 %. Eden od vzrokov za to je premalo
Zznhanja in nezaupanje do »novih« materialov, pridobljenih z recikliranjem gradbenih
odpadkov. Pozornost je treba usmeriti tudi na proizvodnjo materialov, njihovo
izdelavo ali izboljSanje z uporabo recikliranih materialov in spodbujati ponovno
uporabo obstojecih materialov ali njihovo predelavo, kar bi zmanjSalo rabo snovi pri
gradnji. Na ta nacin bi gradbeni sektor zmanjsal ¢rpanje naravnih materialov in virov
in tako uresnicil naCelo obnavljanja naravnih sistemov in ucinkovite rabe virov.

ZmanjSanije kolicine gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov je mogoce
doseci z zaprtjem snovne zanke, torej tako, da viri, gradbeni materiali in gradbeni
proizvodi ¢im dlje ohranijo svojo vrednost. Optimiziranje ohranjanja proizvodov in
materialov v uporabi je drugo nacelo kroznega gospodarstva, ki ga je treba uporabiti
v gradbeniStvu ze pri nacCrtovanju in tudi kasneje pri gradnji oziroma izvedbi
storitvenih gradbenih del. V vseh teh fazah naj se uporabljajo obnovljivi viri in se
vgrajujejo materiali in proizvodi, katerih Zivljenjska doba je dizajnirana dolgoro¢no.
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Materiale in proizvode z daljSo zivljenjsko dobo je namre¢ treba menjavati manj
pogosto, s tem pa prihranimo tako pri proizvodniji kot stroSkih ponovne zamenjave.

Pri ravnanju z nastalimi gradbenimi odpadki in odpadki iz ruSenja stavb je potrebno
je tudi krozno nacrtovanje. Njihovo uhajanje iz vrednostne verige naj bo ¢im manjse,
kar lahko ob ruSenju stavb in drugih gradbenih delih dosezemo s selektivhim
ruSenjem, zbiranjem oziroma doslednim loCevanjem in razvrS€anjem nastalih
gradbenih odpadkov, ki naj se nato ustrezno predelajo, prenovijo in ponovno
uporabijo oziroma prerazporedijo.

Iz prikazane analize izhaja, da je eden od nacinov ponovne uporabe nenevarnih
gradbenih odpadkov in odpadkov iz ruSenja objektov zasipanje, ki je tudi
najpogostejsi nacin predelave gradbenih odpadkov v Sloveniji. Spodbujati bi bilo
treba uporabo odpadkov kot sekundarnih surovin za izdelavo nekega drugega
proizvoda (npr. dav&énimi in/ali finanénimi olajSavami pri uporabi sekundarnih
surovin, finanéne spodbude za proizvodnjo in uporabo trajnostnih materialov). Kljub
veliki koli€ini nastalih gradbenih odpadkov se koli€ina na odlagalis€ih odloZenih
gradbenih odpadkov zmanjSuje, kar nakazuje, da smo na pravi poti v kroZzno
gospodarstvo, a Zal Se dale¢ od Zeljenega cilja. Trenutno smo v vmesnem ¢asu,
nekje »na sredini« prehoda iz linearnega v kroZzno gospodarstvo. V tej poziciji nas k
cilju onemogoca predvsem pomanjkanje osveSCenosti med projektanti (arhitekti),
izvajalci in naro¢niki gradbenih del. Gradbeni zakon sicer dolo¢a, da morajo biti
objekti projektirani, grajeni, vzdrZzevani in odstranjeni, tako da je raba naravnih virov
trajnostna ter da se omogoci ponovna uporaba ali recikliranje gradbenega materiala
po odstranitvi.'* Da navedeno ne ostane le zapisano, ampak tudi dejansko
realizirano, so nujno potrebni premiki v smeri izobraZzevanja vseh vpletenih v celotni
gradbeni verigi, od proizvodnje (to je dizajn trajnostnih gradbenih proizvodov in
materialov, ki se vgrajujejo v stavbe) do konéne uporabe (to je razgradnje stavbe in
njenih vgrajenih delov po kon&ani zivljenjski dobi).

4 PREDSTAVITEV IN ANALIZA OBRAVNAVANEGA
PODJETJA X

Kot smo ze uvodoma pojasnili, je obravnavano podjetjie X usposoblieno za
polaganje in obdelavo parketa (to je lesenih talnih oblog) ter za polaganje drugih vrst
talnih oblog. Podjetije X se ukvarja s polaganjem razli¢nih vrst talnih oblog, med
katerimi najpogosteje vgrajujejo in obdelujejo oziroma obnavljajo naslednje talne
obloge.

13 23. ¢len Gradbenega zakona (Uradni list RS, §t. 61/17, 72/17 — popr., 65/20 in 15/21 —
ZDUOP)
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Parket
v' Kilasicni parket je naravna lesena talna podlaga, ki jo je mozno veckrat
obnoviti, zato ima dolgo zivljenjsko dobo. Je enostaven za vzdrzevanje,
zahteva pa dolgotrajen postopek polaganja in obdelave (brusenje, lakiranje
ali voskanje, sus$enje). Klasi¢ni parket se polaga na prej pripravljeno
podlago, in sicer v razli¢nih vzorcih, kot na primer v ribjo kost, ravno vrsto ali
kocke.

Slika 9: Vgrajen klasi¢ni parket, poloZen v ribjo kost
(Lastni vir)

v' Gotovi parket je klasi¢ni parket, ki pa je industrijsko Ze obdelan. Njegova
klju¢na prednost je v tem, da ga je treba le poloZiti, brez postopka nadaljnje
obdelave, saj je Ze brusen in premazan bodisi z lakom ali oljem. Ima dolgo
Zivljenjsko dobo, saj se ga lahko po obrabi ve¢krat obdela.

Slika 10: Vgrajen gotovi parket in keramika
(Lastni vir)
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Na sliki 10 je prikazan gotovi parket, ki je ha novo vgrajen, in keramika.

Slika 11: Gotovi parket
(Lastni vir)

Na sliki 11 je prikazan gotovi parket, ki je vgrajen v stavbo povsem na novo.

v' Lamelni parket je sestavljen iz manjsih desgic, ki so lepljene na mrezico in
omogocajo izvedbo razli€nih vzorcev. Zaradi tako vnaprej izdelanih lamel je
polaganje hitrejSe, Se vedno pa je potrebna njegova obdelava. Po vgradnji
ga je treba obdelati, brusiti, lakirati ali oljiti. Obnova je lahko vec€kratna, zato
je njegova Zivljenjska doba dolga. Lamelni parket je izdelan iz ostankov
pohistvene industrije, s ¢imer se zmanjSuje secnja dreves in gospodarno
izkoristi les.

Slika 12: Lamelni parket
(Lastni vir)

Na sliki 12 je prikazan lamelni parket, ki je obnovljen z bruSenjem in lakiranjem.
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1. Vinilne (PVC) talne obloge imajo dolgo zivljenjsko dobo, so enostavne za
vzdrzevanje in vzdrZljive ter omogocajo visoko stopnjo higiene. Delimo jih na
tehni¢ne in dekorativne vinilne. Tehniéne talne obloge nadalje delimo na
homogene (sestavljene iz enega ali veC€ slojev z enotno barvno strukturo),
heterogene (eno- ali veclslojne, v razliénih barvah), elektroprevodne in
varnostne vinilne talne obloge. Tehni€ne vinilne talne obloge nudijo estetski
vidik Zivih barv in pisanih vzorcev, dekorativhe pa imajo kreativni tisk in

posebno tehniko vrezovanja povrSine, ki ustvarjajo videz lesa, kamna ali
kovine.

Slika 13: PVC talna obloga
(Lastni vir)

Slika 14: Vinilna talna obloga
(Lastni vir)
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Slika 15: Biolosko razgradijiva vinilna talna obloga
(Lastni vir)

Na zgornji sliki 13 je prikazana PVC talna obloga, na slikah 14 in 15 pa vinilna talna
obloga, slednja je biolosko razgradljiva.

2. Gumaste talne obloge so homogene talne obloge (enoslojne) iz naravnega
ali umetnega kav€uka z dodanimi minerali in naravnimi pigmenti. So trajno
elastiCne in prozne, zato prenasajo izredne obremenitve in imajo dolgo
Zivljenjsko dobo.

3. Laminat je veCplastna gotova talna obloga, ki je sestavljena iz Stirih sestavin
— nosilni sloj iz iglavcev ali razli¢nih lesenih ploS¢, lepila, dekoracije iz lepila
ter zaSCite iz toplotno obdelanih umetnih smol. Laminat je enostaven za
vgradnjo in vzdrzevanje ter cenovno dostopen.

Slika 16: Laminat
(Vir: Pohistvo Smigoc, 2018)

4. Tekstilne talne obloge so sestavljene iz tekstilnih vlaken, ki so povezana v
zanke, te pa na podlago. Razlikujejo se glede na prejo (volna, polipropen,
poliamid, akril, svila, bombaz, lan, sisal, kokos, juta), podlago (filc, juta,
bitumen, guma, PVC) in gostoto tkanja. Tekstilne talne obloge delimo na
tkane in iglane. Pri tkanih tekstilnih talnih oblogah so zanke lahko strizene
(velur) ali zaprte (bukle). Pri iglanih tekstilnih talnih oblogah se sinteti¢na
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tekstilna vlakna s pomocjo pritiska stisnejo na tekstilno podlago, zato so bolj
kompaktne, tanjSe in vzdrzljivejSe.

Slika 17: Tekstilna talna obloga
(Vir: Eko stil, 2018)

5. Linolej je naravna talna obloga, ki je sestavljena iz naravnih materialov, in
sicer lanenega olja, lesa, plute, apnenceve moke, smole in barvnih
pigmentov. Linolej se obdela v maso, ki se nanese na podlago jute, nato pa
8e mesec dni zori v toéno dolo¢enih klimatskih pogojih.

Pri obdelavi novega parketa, njegovi obnovi in vzdrzevanju podjetje X uporablja
lake, ki ne vsebujejo skodljivih sestavin in so narejeni na osnovi vode. Uporabljajo
tudi premaze za les, ki temeljijo na naravnih oljih in voskih, kot so soncni¢no,
laneno, sojino in osatovo olje. Olja zapolnijo lesne pore in jih Scitijo pred
zadrZevanjem vode, saj lesena povrSina ostane paroprepustna in Se naprej vpija in
izdaja vodo brez povzro€anja Skode.

Poleg zgoraj predstavijenih vrst talnih oblog podjetje X vgrajuje tudi druge talne
obloge (npr. epoksi tlak, pluto, WPC talne obloge, ve€namenske talne plosce,
preproge in podobno), ki pa jih v nalogi ne predstavljamo. Ugotovili smo namrec, da
je na trziS¢u mnogo razli¢nih talnih oblog, njihova predstavitev pa bi presegla obseg
in namen naloge, zato smo se odlocili le za predstavitev ozjega nabora talnih oblog,
in sicer tistih, ki jih podjetje X praviloma vgrajuje kon¢nim narocnikom.
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Sestava novo vgrajenih talnih oblog
podjetja X v letu 2020

M Laminat

= Parket

= Vinil
Guma

M Tekstil

m PVC

Slika 18: Sestava novo vgrajenih talnih oblog podjetja X v letu 2020
(Lastni vir)

V letu 2020 je podjetje X najveckrat vgradilo vinilne in PVC talne obloge, v man;j
primerih parket in tekstilne talne obloge ter najmanjkrat laminat, kot to izhaja s slike

19.

Ker smo Zeleli ugotoviti, ali in predvsem kateri gradbeni odpadki nastajajo pri
opravljanju storitev podjetja X, smo najprej analizirali izvedbene faze v njihovem
delovnem procesu. Podjetje X nudi storitev parketarskih del in polaganja talnih
oblog, naloge, ki jih v okviru svojih storitev opravljajo, pa so:

v

AN NN

odstranjevanije talne obloge,

priprava podlage,

polaganje parketa oziroma druge talne obloge,

obdelava parketa,

izdelava zaklju¢kov — montaza zakljunih letev, obrobnega traku in
aluminijskih profilov.

Faze izvedenih del se razlikujejo glede na objekt, kjer se dela opravljajo, in glede na
talno oblogo, ki se vgrajuje. V nadaljevanju podajamo analizo izvedbenih faz, ki jih
podjetje glede na znacilnosti objekta, Zelje in zahteve naroCnika izvaja, in sicer:

v

odstranjevanje talne obloge: &e gre za novogradnjo, se prva faza
izvedbenih del, odstranjevanje talne obloge, ne izvede. Odstranjevanje talne
obloge se namreC izvaja le na objektih, kjer je obstoje€a talna obloga
uni¢ena ali obrabliena do te mere, da njena obnova ni mogoca.
Odstranjevanje obstojece talne obloge se izvede tudi v primeru, ko naro¢nik
namesto dotedanje talne obloge, ki sicer ni uni€ena, vgradi talno oblogo, ki je
tehni¢no izboljana ter uporabniku in okolju prijaznej$a;
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v' priprava podlage: podlaga se ustrezno pripravi vselej pri novogradnjah, pri
obnovah parketa. Torej kadar se obstojeCi parket ne odstrani, ampak se le
pobrusi in povrSinsko obdela, podlage ne pripravljajo. Druga izvedbena faza
je pomembna, saj mora biti talna obloga polozena na ravno, suho in
ocCis¢eno podlago. V nasprotnem pride do odstopanja bodisi parketa bodisi
druge talne obloge in s tem njenega unicenja;

v' polaganje parketa in drugih talnih oblog: polaganje se vselej izvede, kjer
ni talnih oblog, pri Cemer je pri polaganju mozna izpeljava na dva nacina, in
sicer je mogocCe polaganje s 100-odstotnim leplijenjem ali pa na plavajoci
nacin (sistem Kklik), pri katerem se ne uporabljajo vezivha sredstva (lepila)
oziroma se uporabijo v manjsih koli¢inah;

v' obdelava parketa: ¢e se parket polaga na novo, ga je treba ustrezno
obdelati. I1zjema velja le pri gotovih parketih, ki Ze imajo zakljucni sloj, zato
bruSenje in lakiranje oziroma oljenje ni potrebno. Pri vgraditvi neobdelanega
parketa pa je treba izvesti fazo obdelave, in sicer na nacin, da se parket
veckrat, z razlicno grobimi brusnimi papirji, zbrusi ter praviloma trikrat lakira
oziroma polira in olji;

v" montaza zakljuénih letev: ob vgradnji parketa se praviloma montirajo
zakljuéne lesene letve. Pri vgradnji drugih talnih oblog se zakljucki talnih
oblog pri stenah obdelajo z montazo PVC obrobnega traku, z izdelavo
zaokroznic ali pa se rege zapolnijo z ustreznim silikonom.

Kot je razvidno iz tabele 9, v podjetju X nastajajo gradbeni odpadki — beton, les,
plastika, keramika, aluminij in drugi odpadki, ki sicer nastanejo na gradbis¢u pri
izvedbi gradbenih del, a niso gradbeni odpadki. Sem sodijo kovinska in plasti¢na
embalaza lakov, olj in premazov, papirna embalaza izravnalnih mas ter papirna in
plasticna embalaza (ovojnina) talnih oblog.
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Storitev — | Odpadki, ki nastanejo Naziv odpadka Sifra
delovni
proces
odstranjevanje | les, lesene plosce, v les v 170201
talne obloge odsluzena talna obloga iz v plastika v 170203
PVC, tekstila, keramika; v keramika v' 17 0103
priprava beton v' beton v 170101
podlage kovinska  in plasticna
embalaza premazov
polaganje ostanki neobdelanega v les v 170201
parketa in | lesa, ostanki PVC talne v plastika v 170203
drugih  talnih | obloge, tekstilne talne v' keramika v 170103
oblog obloge, embalaza lepil
obdelava lesni prah v les v 170201
parketa embalaza lakov, olj v' odpadna
embalaza
izdelava ostanki lesa v les v 170201
zakljuckov ostanki plastike v plastika v 170203
ostanki aluminija v aluminij v 170402

Tabela 9: Gradbeni odpadki in drugi odpadki podijetja X
(Lastni vir)

41 ANALIZA RAVNANJA Z GRADBENIMI ODPADKI V
PODJETJU X

Pri parketarstvu in polaganju drugih talnih oblog ne gre zgolj za materiale, ki se
vgrajujejo, ampak tudi za ustrezen nacin izvedbe del, torej za predpripravo,
spremljajo¢a in zaklju¢na parketarska dela, ki privedejo do konfnega rezultata.
Ugotovili smo, da pri vseh fazah izvedbe parketarskih del nastajajo odpadki, zato je
pomemben vidik, kako podjetje X z njimi ravna z odpadki, ali jih ustrezno lo€uje in
odvaza na ustrezna odlagaliSCa ali sprejema ukrepe za njihovo zmanjSevanje al
celo popolno odpravo. Da bi navedeno ugotovili, smo opravili raziskavo na terenu, in
sicer na objektih, kjer je podjetje izvajalo svoje storitve.

Ob spremljanju dela na terenu smo ugotovili, da se nastanku gradbenih odpadkov
podjetje X pri opravljanju parketarskih del ne more izogniti. Vselej nastajajo, tako pri
izvedbi novih kot tudi pri vzdrZzevanju oziroma obnovi obstojecih talnih oblog. V letu
2020 je podjetje X izvedlo parketarska dela na 117 objektih. Povsod so nastali
gradbeni odpadki. Na 70 objektih (60 %) je podjetie X po naroCilu naroCnika
poskrbelo za nastale gradbene odpadke, na preostalih 47 objektih pa je zanje
poskrbel sam narocnik gradbenih del, pri katerem so se parketarska dela izvajala.

Katja Zeba: Uvedba principov kroZznega gospodarstva na primeru parketarstva in polaganja talnih oblog
Stran 40 od 57




B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visokoSolskega strokovnega Studija

Podatka o tem, kaj z nastalimi gradbenimi odpadki naredijo naroCniki, podjetie X
nima, predvidevajo pa, da del njih (predvsem les) zaZgejo, del pustijo za popravila
ali zamenjavo (predvsem razrezane vinilne in PVC plos&e), preostale pa odpeljejo
na ustrezna odlagalis¢a.

Ugotovili smo tudi, da je koli¢ina nastalih odpadkov manjSa pri nhovogradnjah in pri
izvedbi obnovitvenih parketarskih del, njihova koliina pa se povecuje pri starejSih
objektih, kjer so vgrajene talne obloge zastarele in poskodovane do te mere, da jih
ni moc¢ obnoviti, zato je potrebna njihova celotna sanacija, torej odstranitev stare in
vgraditev nove talne obloge. V praksi to pomeni, da se odstranijo celotni sloji talne
obloge, obi¢ajno vkljuéno z betonsko podlago. Navedeno pa povzro€i nastanek
vecje koli¢ine gradbenih odpadkov, ki jih sicer ne bi bilo, &e bi se na primer opravila
le obnova obstojeCega poda oziroma vgradila talna obloga povsem na novo.
Podjetje X je v letu 2020 vecinoma vgradilo nove talne obloge in obnovilo le 15 %
obstojecih, kot prikazuje spodnja slika 20.

Vgraditev novih in obnova obstojecih
talnih oblog podjetja X v letu 2020

M Vgrajene nove talne obloge

B Obnova obstojecih talnih oblog

Slika 19: Delez novih in obnovljenih talnih oblog podjetja X v letu 2020
(Lastni vir)

Podjetje X nastale odpadke na gradbiScu lo¢eno zbira in razvr§€a, nekatere med
njimi obdela na gradbiS€u, ponovno uporabi ali reciklira, vecji del gradbenih
odpadkov pa prepusti pooblas€enem zbiralcu v nadaljnjo obravnavo. Podjetje X
90 % gradbenih odpadkov odstrani tako, da jih odlozi na odlagaliS¢a oziroma jih
prepusti v nadaljnjo obdelavo. Le 10 % vseh nastalih gradbenih odpadkov ponovno
uporabi (lesni prah uporabi za zapolnjevanje reg med parketnimi descicami) ali
reciklira (odsluzen les ocistijo, pobrusijo in uporabijo pri izdelavi prehodnih pragov,
zakljucnih letev ali lesenih obrob). V nadaljevanju v tabeli 10 prikazujemo, katere
gradbene odpadke lo€uje in kakSen je njihov postopek obdelave.
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Sifra Naziv odpadka Loceno Postopek obdelave
zbiranje
na
gradbiscéu
1701 01 | Beton Da Beton ni obdelan na gradbis€u. Odvoz
pooblaséenemu zbiralcu.
17 01 03 | Keramika Da Keramika ni obdelana na gradbisc¢u.
Odvoz pooblaséenemu zbiralcu.
17 01 07 | MeSanice betona, | Da MeSanica ni obdelana na gradbiséu.
ploscic in keramike Odvoz pooblaséenemu zbiralcu.
170202 | Les Da Z lesa se odstranijo vsi kovinski,
plastiéni ali drugi delci (vijaki, zeblji,
lepilo in podobno).
Ni obdelan na gradid¢u. Odvoz
pooblaséenemu zbiralcu.
17 01 03 | Plastika Da Plastika se odisti.
Ni obdelana na gradiS¢u. Odvoz
pooblaséenemu zbiralcu.

Tabela 10: Gradbeni odpadki in njihov postopek obdelave v podjetju X
(Lastni vir)

Pri ravnanju z odpadki, nastalimi pri opravljanju parketarskih del, smo ugotovili

naslednje:

v' odpadna kovinska in plasti¢cna embalaza, v kateri so bili premazi, laki in olja,

se po uporabi o€isti in odda dobavitelju teh proizvodov, pri katerih podjetje X
sicer naro€a in dobavlja navedeni material,

praviloma nastajajo manjSe koli¢ine gradbenih odpadkov, te loCujejo in
razvrS€ajo na gradbidCu, nato pa jih prepustijo brez evidentnega lista v
nadaljnjo obdelavo pooblas¢enemu zbiralcu,

s smotrno rabo materialov in tehniko dela (naroCanje ustrezne koli€ine
materialov, obrezovanje in prirezovanje, uporaba orodij) podjetje X skrbi za
to, da je koli¢ina nastalih gradbenih odpadkov ¢im manjsa.

Podjetie X nima tezav z odpadki, kovinsko in plasticno embalazo, v kateri se
nahajajo laki in lepila, saj jih prazne in Ciste vraCa dobaviteljem, pri katerih sicer
naroCajo material. Drugace je pri nekaterih vrstah gradbenih odpadkov, ki nastanejo
pri njihovih storitvah, in sicer:

v' Les/lesni prah/neonesnazeni lesni ostanki od prirezovanja in obdelave

parketa — lesni prah ponovno uporabijo pri obdelavi parketa, in sicer tako, da
ga zmesSajo skupaj s kitom ali lakom in nato s to zmesjo zapolnijo rege med
parketnimi de&Cicami. Odpadni les o istijo vseh primesi (vijakov, Zebljev,
ostankov lakov in lepil) in jih odloZijo v ustrezne zabojnike deponije oziroma
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predajo v nadaljnjo obdelavo. Enako ravnajo z neonesnazenimi lesnimi
ostanki.

v Plastika/ostanki/varilna vrvica/obrobni trakovi — zberejo, razvrstijo in ocistijo
ter brez nadaljnje obdelave odpeljejo na odlagalis¢e gradbenih odpadkov.

v' Beton — beton lo¢ijo od talnih oblog in ga brez nadaljnje obdelave odpeljejo
na odlagali§¢e gradbenih odpadkov.

v Keramika — odstranjene keramike ne obdelajo, ampak jo odpelijejo na
odlagali§¢e gradbenih odpadkov.

Vse zgoraj nastete vrste gradbenih odpadkov v obravnavanem podjetju Ze na mestu
njihovega nastanka ustrezno odistijo, lo¢ijo in odloZijo na ustrezna urejena
odlagaliS¢a gradbenih odpadkov v za to prirejene zabojnike. Ker gre praviloma za
nastanek manjSe koli¢ine gradbenih odpadkov, ocenjujemo, da je navedeno
ravhanje podjetja X ustrezno.

Ob pogovoru z njimi pa smo ugotovili, da so imeli v preteklosti teZave pri ravnanju v
primerih, ko so pri izvedbi del nastajale vecje koli¢ine gradbenih odpadkov. V
preteklosti so v teh primerih narocili ustrezen zabojnik, ki so ga postavili ob objekt in
vanj spravljali gradbene odpadke. Slabost tega je bila, da se gradbeni odpadki niso
ustrezno lo€evali, veCkrat pa so se poleg gradbenih odpadkov odlagali tudi drugi
odpadki (kot na primer embalaza talnih oblog, lepil in lakov in podobno). To je
povzroCalo meSanje gradbenih odpadkov in tezave pri oddaji teh odpadkov, saj je
bilo potrebno naknadno ro¢no loCevanje gradbenih odpadkov od preostalih
odpadkov, veckrat pa tudi ro€no €iS€enje gradbenih odpadkov (npr. izolacijske pene
od laminata, ostanke lepila na odstranjenem lesu, Zebljev na zakljunih letvah in
podobno). Ker je tako delo zamudno in stroSkovno drago, so v podjetju ve¢
pozornosti namenili organizaciji odstranjevanja talnih oblog in razvr§¢anja ob tem
nastalih odpadkov. V ta namen so nabavili ustrezno orodje, ki z minimalnim
naporom loCi posamezno talno oblogo od betonske podlage, pri ¢emer je sploh ne
posSkoduje ali pa le minimalno, ter ostalega drobnega orodja, s katerim nastale
gradbene odpadke o€istijo vseh neustreznih primesi. Gradbene odpadke locujejo in
jih brez skladi§&enja na gradbiS€u oziroma sprotno odvazajo na odlagalisCe, kjer jih
prepustijo v nadaljnjo obravnavo. Prevoz opravijo z dostavnim vozilom, na
odlagaliS¢u pa gradbene odpadke razvrstijo glede na njihovo vrsto v posamezne
zabojnike.

4.2 ANALIZA POSLOVNIH PROCESOV IN MOZNOSTI UVEDBE
PRINCIPOV KROZNEGA GOSPODARSTVA V PODJETJU X

V nalogi smo raziskovali moznosti za uvedbo principov kroznega gospodarstva v
konkretno obravnavanem podjetju X, ki se ukvarja s parketarstvom in polaganjem
drugih talnih oblog. Kot je Ze predhodno pojasnjeno, je dober in u€inkovit sistem, Ki
prepreCuje nastanek odpadkov, kljuéni sestavni del kroznega gospodarstva. A
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vendarle krozno gospodarstvo ni omejeno le na odpadke, temvec tudi na drugacni,
trajnejSi dizajn proizvodov in materialov ter njihovemu vgrajevanju. Glede na to smo
poleg analize ravnanja z gradbenimi odpadki v podjetju X obravnavali tudi njihove
poslovne procese oziroma storitve, ki jih obravnavano podijetje X izvaja. V ta hamen
smo se »sprehodili« po vrednostni verigi in ugotavljali, kije je mozna uvedba
principov kroZnega gospodarstva na primeru polaganja parketa in drugih talnih
oblog. Na sliki 21 so predstavljeni principi kroznega gospodarstva v vrednostni verigi
gradbenistva, ki jih lahko uporabimo tudi v dejavnosti parketarstva in polaganja
talnih oblog.

Rudarere/ | Surovine so omejene, zato je
D'OI7\"(1 nja materialov .. -

potrebna njihova racionalna
' — | in uginkovita raba.

Gradbeni malvral/_\
Y Retiklaza

Gradnja ObstojeCe talne obloge
Y # obnavljajo, popravljajo in

e i e vzdrzujgjo. Ce to ni

Ponoyna uporaba/

prerazporediey mogoCe, pa vgrajujejo

A/Q Vzdrzevanje
Popravilo

Zbiranje

l i
SR "
SR

£l

predelane oziroma
C ———— — T
reciklirane talne obloge.

Poraba energije

4 Minimizacija uhajanja Gradbeni odpadki vselej
§ nastajajo, njihova koli¢ina,
Odpad C_——— = | ki uide iz vrednostne

verige, pa je majhna.

2 o)

Slika 20: Principi kroZnega gospodarstva v vrednostni verigi gradbenistva
(Vir: Atanasova, 2020, str. 29)

Obravnavano podjetje izvaja gradnjo — vgrajevanje parketa in drugih talnih oblog in
storitve izvedbe parketarskih del (obnova, popravila, njihovo vzdrzevanje) ter
opravlja svetovanje pri izbiri ustrezne talne obloge, jih naroca in dobavlja.

Podjetie X neposredno ne sodeluje pri proizvodnji gradbenih materialov in
proizvodov, se pa o njih stalno izobrazuje. Glede na to, da je na trgu pester izbor
razlicnih vrst talnih oblog, je stalno izobraZevanje zaposlenih v podjetju X in
povezovanje ter sodelovanje z razlicnimi dobavitelji oziroma trgovci talnih oblog
nujno. Poznavanje materialov je ena kljucnih lastnosti, ne le za kakovostno in
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pravilno svetovanje, temve€ tudi za ustrezno vgradnjo talne obloge. Poleg tega je
pomembno, da se konéne naroCnike pouci o ustreznem vzdrZevanju talne obloge, s
Cimer se ohrani kakovost in podaljSuje Zivljenjska doba posamezno vgrajene talne
obloge. Kot navaja Gumilar (Atanasova, 2020, str. 31) po nekaterih ugotovitvah 9 %
kuplienega gradbenega materiala odide z gradbiS¢a kot odpadek, »/.../ zaradi hapak
pri naro¢anju, podkodb med prevozom, neustreznega ravnanja in upravljanja z njimi
/...« na gradbis€ih. V podjetju X se temu izogibajo, tako da preudarno narocajo
gradbene materiale, jih med prevozom ustrezno za$citijo, na samem gradbis¢u pa
izberejo najbolj optimalen nadin in smer polaganja glede na lastnosti objekta in
prostora, kamor se talna obloga vgrajuje. Na gradbiS€u skrbijo za ¢im manj$o
porabo energije (elektrike, vode) ter skrbno ravnajo z gradbenim materialom in talno
oblogo. Gradbeni material, npr. izravnalne mase in druga veziva, pripravljajo po
navodilih proizvajalca, pri ¢emer pazijo, da ne pride do njihovega razsutja, talne
obloge z ustreznim orodjem prireZejo in ustrezno prostoru oblikujejo, vse skupaj pa
rezultira v u€inkovito rabo virov in ustvarjanje majhne koli¢ine odpadkov. S tem v
podjetju X ohranjajo naravni kapital z nadzorom omejenih virov.

Podjetje X vgrajuje krozno dizajnirane proizvode — talne obloge, ki so biolosko
razgradljive, njihovo vzdrzevanje je enostavno, mozno jih je popraviti in ponovno
uporabiti. Nadalje podjetje X vgrajuje talne obloge, ki so narejene iz novih bio
materialov (organska talna obloga, ki se po uporabi zgolj odlozi na kompost, kjer se
v celoti brez vplivov na okolje razgradi) ali reciklirane (kot na primer tekstilne talne
obloge, narejene iz ribiSkih mrez). Dobavlja in vgrajuje talne obloge, narejene iz
naravnih, obnovljivih surovin in naravnih polnil.

V podjetju X spodbujajo obnovo, popravila in vzdrZzevanje obstojecih talnih oblog
namesto nakupa in vgradnje novih. Nakup nove talne obloge se priporo€a le v
primerih, ko je obnova nemogo¢a oziroma ko se bo vgradila talna obloga, ki je glede
na obstojeCo tehnoloSko bolj dovrSena in okolju prijaznejSa, kot na primer
odstranitev PVC talne obloge in vgradnja nove PVC talne obloge, ki ne vsebuje
topil, plastifikatorjev, ftalatov in klora. Na ta nacin podjetje X zapira snovne zanke in
ohranja ¢im daljSe krozenje gradbenih materialov in proizvodov v uporabi.
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Slika 21: Obnova obstojeCega parketa
(Lastni vir)

Slika 21 prikazuje obnovo obstojeCega parketa, ki je izvedena z bruSenjem in
lakiranjem.

Pri izvedbi vgrajevanja talnih oblog izpolnjujejo tehnologijo dela in z ustreznimi
delovnimi orodji ravnajo preudarno s ciliem, da pri obrezovanju in vgradnji talnih
oblog ne prihaja do nepotrebnih ostankov materiala. Ce je pred vgradnjo nove treba
odstraniti obstoje€o talno oblogo, se to izvede z ustreznimi orodji, ki omogoc&ajo, da
se odstranjena talna obloga ponovno uporabi, obnovi ali odda v predelavo. Ker pri
parketarskih delih nastajajo gradbeni odpadki, podjetje X skrbi za loCevanje in
razvrS€anje odpadnih materialov na gradbiS¢u in njihov odvoz — odlaganje oziroma
prepuscCanje pooblas&enim zbiralcem.

Vsebino slike 21 smo uporabili na konkretno obravnavanem podjetju in pri tem
ugotovili, da je treba celostno delovati v vseh fazah vrednostne gradbene verige.
Naloge podjetja X v tem okvirju so:

v' S surovinami, ki jih uporablja za izvedbo svojih del, naj ravna racionalno in
ucinkovito, saj so omejene.

v Pri na€rtovanju in izdelavi talnih oblog sicer nimajo neposrednega vpliva, se
pa morajo ustrezno povezati s proizvajalci in prodajalci talnih oblog ter se
izobrazevati o novih materialih, njihovi sestavi, obstojnosti, vgrajevanju in
vzdrzevanju talnih oblog. Enako morajo ravnati pri vsaki talni oblogi, saj je
bistveno, da parketarji vedo ne samo kaksno talno oblogo vgrajujejo in na
kak$en nacin, pa¢ pa tudi to, kako z odsluzeno talno oblogo ravnati. V
zadnjem C€asu je namre€ na trgu kar nekaj talnih oblog, ki se po uporabi
enostavno odvrzejo med bioloSke odpadke in se razkrojijo brez vpliva na
okolje.

v’ Z ustreznim nadrtovanjem morajo poskrbeti, da bo koli¢ina nastalih
gradbenih odpadkov ¢im manj3a.
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Klju¢na podro¢ja poslovanja, ki nakazujejo moznosti podjetja X, da ucinkovito
preoblikuje svojo dejavnost v kroZzno usmerjene storitve, smo ugotavljali s pomocjo
predstavljenih dveh modelov, in sicer v tabeli 11 po modelu ReSOLVE, v tabeli 12
pa po modelu po Rizosu. Obe tabeli prikazujeta, v katerih to¢kah podijetje X pri
svojem poslovanju stremi k ¢im manjsi uporabi primarnih virov, ohranjanju najvisje
vrednosti materialov in proizvodov ter spreminja vzorce uporabe skozi ve¢ faz pri
izvedbi parketarskih del.

V tabeli 11 smo predstavili pet aktivnosti, ki jih v podjetju X izvajajo z namenom &im
bolj zmanjSati rabo virov, spodbuditi ponovno uporabo, predelavo in moznosti
recikliranja materialov ter zmanjSati koli¢ino gradbenih odpadkov.

REGENERACIJA | Podjetie X zasleduje prehod na obnovljive vire energije in
materialov, s tem da:
v poleg vgradnje novih talnih oblog opravlja tudi popravila
in obnove obstojecih,
v' vgrajuje talne obloge, ki so izdelane iz recikliranih
materialov ali pa take, ki jih bo mogo€e po njihovi
uporabi enostavno reciklirati.

DELITEV Podjetje X izvaja pametno in trajnostno delitev oziroma najem
gradbenih strojev in opreme. Uporaba ustreznih gradbenih
strojev na gradbiS€ih jim omogo&a natanCno prirezovanje in
obdelavo talnih oblog, s Cimer se zmanjSuje koli€ina nastalih
gradbenih odpadkov. Najem tehni¢no izboljSane opreme in
delovnih strojev jim lajSa odstranjevanje talne obloge, saj jo
odstranijo povsem C(isto, brez primesi betona in lomljenja. To
omogoca nadaljnje ustrezno lo¢evanje in razvr§€anje gradbenih
odpadkov Ze na samem objektu.

OPTIMIZACIJA Podjetje X optimizira ohranjanje proizvodov v uporabi na nacin,
da vgrajuje dolgorono obstojne talne obloge, ki jih je mogoce
popraviti, obnavljati ali zamenjati. Prav tako spodbuja njihovo
popravilo in vzdrZzevanje pred odstranitvijo.

SKLENITEV Podjetie X s popravili in vzdrzevanjem talnih oblog zapira
KROGA snovne zanke in zmanjSuje nastanek gradbenih odpadkov.
IZMENJAVA V podjetju X ob&asno opravijo menjavo surovin, in sicer tako, da

odsluZeni neonesnazeni les prepustijo mizarju, ta pa podjetju X
izroCi zakljuCne obrobne letve ali ostanke razrezanega lesa, ki
jih v podjetju X uporabijo za izdelavo prehodnih pragov.

Tabela 11: Aktivhosti podjetja X znotraj modela ReSOLVE
(Lastni vir)
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Elemente kroznosti smo ugotovili najprej pri svetovanju in oceni stanja na objektu,
kjer se skupaj z naro¢nikom oceni, ali je mogoc¢a obnova obstojeCe talne obloge, ali
pa je potrebna njena odstranitev in vgradnja nove. Podjetje X sicer spodbuja obnovo
obstojecCih talnih oblog, vendar je dokonCna odloCitev o tem vselej v rokah
naro¢nika. Podjetje X pri obnovi in ponovni uporabo talnih oblog, to ustrezno pobrusi
in lakira oziroma olji, pri ¢emer z uporabo ustreznih premazov podaljSuje Zivljenjsko
dobo proizvodom. Uporabljajo se lepila, laki, olja in premazi, ki so izdelani na vodni
osnovi in ne vsebujejo topil. Vgrajuje se dolgoro€no obstojna talna obloga, ki jo je
mogoce popraviti in vzdrzevati, po uporabi pa ponovno uporabiti ali predelati.
Spreminjajo vzorce porabe, saj se ze pri odloCitvi, katero talno oblogo vgraditi,
razmislja tudi o tem, na kak3en nacdin se bo odstranila po izteku uporabnosti. Na
koli¢ino gradbenih odpadkov se pazi s pazljivo odstranitvijo obstoje€e talne obloge
in njihovih lo€evanjem in razvr§€anjem. Vse navedeno prikazuje tabela 12.

Nacelo kroznega | Procesi Elementi kroznosti v poslovanju
gospodarstva kroznega podjetja X

gospodarstva
Manj uporabe | U€inkovita Svetovanje pri odloditvi — obnova ali

primarnih virov. uporaba virov in | nabava in vgradnja nove talne obloge.
izkorisCanje Racionalno  naroCanje = gradbenega
obnovljivih virov. materiala in  proizvodov, ustrezno

ravnanje in upravljanje z njimi na kraju

samem.

Ohranjanje najviSje | Predelava, Obnova, popravila in vzdrzevanje talnih
vrednosti materialov | obnova in | oblog.
in proizvodov. ponovna uporaba | Vgrajevanje dolgoro¢no obstojnih talnih

proizvodov ter | oblog.

podaljSanje

njihove Zivljenjske

dobe.
Nacrtovanje Premik  vzorcev | Svetovanje pri izbiri in nakupu talnih
izloCanja gradbenih | porabe. oblog.
odpadkov S Pazljivo odstranjevanje obstojeCe talne

spreminjanjem
vzorcev uporabe.

obloge, lo€evanje in razvrs€anje nastalih
gradbenih odpadkov.

Tabela 12: Procesi podijetja X po modelu po Rizosu
(Lastni vir)
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5 ZAKLJUCEK

Diplomsko delo smo razdelili na teoreticni in empiricni del. V teoreticnem delu smo
opisali problem linearnega gospodarstva, predstavili koncept, nacela in temeljne
znacilnosti kroznega gospodarstva, njihove modele in procese ter prikazali
primerjavo obeh modelov. ObstojeCe stanje na podrocju gradbenih odpadkov smo
prikazali z okviriem DPSIR, s pomocjo katerega smo prikazali gonilne sile, Ki
povzro€ajo gradbene odpadke, obremenitve, ki jih gradbeni odpadki povzrolajo
okolju, predstavili njihovo koli¢ino in na€ine ravnanja z njimi, ki so kot odzivi druzbe
nujno potrebni, ¢e Zelimo zmanjsati ali celo v celoti izni€iti nastanek gradbenih
odpadkov. Predstavili smo okvirno zakonodajo na podrocju odpadkov. V empiri¢nem
delu diplomske naloge smo predstavili podjetje X in proizvode — talne obloge, ki jih
podjetje vgrajuje, ter postopke njihove obdelave, podrobno razélenili njihove storitve
na izvedbene faze ter ugotavljali, kateri gradbeni odpadki nastanejo in kako z njimi
ravnajo. Predstavili smo, na katere nacine podjetije X Zze uvaja principe kroZznega
gospodarstva in njihove kljuéne toCke poslovanja, na katerih je mogoCe uvesti
krozno dizajnirane storitve.

Pred analizo smo si postavili tri delovne hipoteze.

1. predpostavka: Da bi zmanjSali koli¢ino gradbenih odpadkov ali jih celo
izniCili, _moramo vzpostaviti _principe kroZnega qospodarstva pri _ravnanju z
gradbenimi odpadki.

S prvo hipotezo smo preverjali, ali prehod na krozno gospodarstvo pri ravnanju z
gradbenimi odpadki pomeni tudi zmanjSevanje koli€ine gradbenih odpadkov.
Navedeno potrjujemo, saj smo ugotovili, da ¢e sledimo principom kroznega
gospodarstva in s popravili, obnovo, vzdrZzevanjem, ponovno uporabo in prenovo
oziroma predelavo zapremo snovne zanke, iz vrednostne verige uide oziroma se
izlo¢i manjSa koli¢ina gradbenih odpadkov. Tudi podjetje X pri svojem poslovanju
deloma Ze uporablja principe kroznega gospodarstva, in sicer s tem, da izvaja
obnovitvena in vzdrZzevalna dela, s €imer podaljSuje in ohranja vrednost vgrajenih
izdelkov. S takim delovanjem podjetje X pri svojem poslovanju povzroa majhno
koli€ino gradbenih odpadkov.

2. predpostavka: Obravnavano podjetje je pri ravnanju z gradbenimi odpadki Ze
kroZno usmerjeno, saj obstoje¢e odpadne materiale in proizvode ponovno uporabi,
popravi in reciklira.

Drugo hipotezo smo le deloma potrdili. Podjetje X pri ravnanju z gradbenimi odpadki
le delno krozno deluje, in sicer na nacin, da nastale odpadke loCuje in razvr$¢a ze
na gradbiScu ter jih oCisti. Nato jih odda v nadaljnjo obdelavo, pri Cemer le man;si
del nastalih gradbenih odpadkov ponovno uporabi. Podjetie X praviloma z
gradbenimi odpadki ravna na nacin odlaganja, kar je s staliS¢a kroznega
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gospodarstva in petstopenjsko hierarhijo ravnanja z odpadki najmanj zazelen nacin
ravhanja.

Podjetje X bi moralo pri ravhanju z gradbenimi odpadki povecati delez ponovne
uporabe. Razmisliti bi morali, ali je mogoce to narediti ze pri naro¢nikih (na primer, v
enem prostoru odstranjena talna obloga se polozi v drugem prostoru) ali pri drugem
potroSniku (razmisliti o tem, da Se uporabno talno oblogo prevzame kdo drug in jo
vgradi v prostor ali pa jo uporabi za izdelavo drugega izdelka). Dolgoro¢no je reSitev
tega v oblikovanju trga rabljenih talnih oblog.

Podjetje X naj v nadaljnjem delu spodbuja izvedbo obnovitve obstojecih talnih oblog.
Ce to ni mogode, pa vgrajuje tehnolosko dovrSene proizvode, ki imajo dolgo
Zivljenjsko dobo in so dizajnirani na nacin, da se po odsluzeni uporabi enostavno
ponovno uporabijo ali reciklirajo.

3. predpostavka: Obravnavano podjetje lahko principe kroZznega gospodarstva
uvede v vseh svojih poslovnih procesih, torej tudi z dobavo in vgradnjo tehnolosko
dovrsenih proizvodov in _materialov, ki so dizajnirani tako, da v &im manjSi meri
obremenjujejo okolje.

S tretjo hipotezo smo Zeleli preveriti, ali ima obravnavano podjetje moznost uvesti
principe kroZnega gospodarstva pri drugih poslovnih procesih. To hipotezo smo
delno potrdili in ugotovili, da podjetie X na podrodju svetovanja, vgradnje okolju
prijaznejSih materialov in proizvodov ter z obnovo obstojeCega poda namesto
izdelave novega Ze uvaja principe kroznega gospodarstva v svoje poslovanje.

V pogovoru z vodstvom in zaposlenimi v podjetju X smo zaznali, da o pomenu
prehoda na krozno gospodarstvo vedo zelo malo. Ceprav so seznanjeni z vsebino in
idejo tega koncepta, mislijo, da zaradi svoje majhnosti ne morejo doseci bistvenega
premika. Menimo, da je takSno sklepanje napa¢no. NaSe staliSe namre€ je, da
lahko vsak posameznik ali posamezno podjetje, ¢etudi z majhnimi premiki v svojem
delovanju, povzroCijo premike v celotni druzbi. Podjetjie X se sicer priblizuje
konceptu kroZznega gospodarstva, a je pri tem le delno uspesSno. Osnovna omejitev
je v tem, da materiali in proizvodi po vecini niso dizajnirani na nacin, da bi se lahko
ob koncu njihove Zivijenjske dobe vrnili nazaj v proizvodni proces, s Cimer bi se
izognili odpadkom. Praviloma se jih obravnava kot gradbene odpadke in se jih odlozZi
na odlagaliSca, kar pa ni skladno s principi kroznega gospodarstva. Druga omejitev
predstavlja dejstvo, da podjetje X v vrednostni verigi ni samo in je le vmesni Clen
med proizvajalci in prodajalci ter kon¢nimi naroéniki — potrosniki. Soodvisno in
obkroZeno je torej na eni strani z drugimi podjetji, ki dizajnirajo materiale in talne
obloge in jih posredujejo na trg v prodajo, po drugi strani pa s potrosniki, ki z
vsakodnevno uporabo vgrajenih talnih oblog vplivajo na njihovo ohranjanje. Le
ozave$cCenost vseh vpletenih, to je podjetij, o pomenu dizajniranja kroznih talnih
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oblog in potrosnikov o pravilni uporabi, vzdrzevanju in zamenjavi obstojeCe talne
obloge le, ko je ta povsem uni€ena, ter njihovo skupno delovanje, s ciliem prepustiti
¢im manjso koli€ino gradbenih odpadkov iz verige ali pa se jim povsem izogniti, bi
omogocilo popolno kroznost tako v podjetju X kot vseh drugih. Pozicija podjetju X
znotraj vrednostne verige namre€¢ ne omogoCa samostojnega uspeha pri uvedbi
principov kroznega gospodarstva. Podjetje X se mora povezati s proizvajalci in
dobavitelji, ki naj mu podajo usmeritve, na kakSen nacin talne obloge vgraditi, jih
popravljati, obnavljati oziroma vzdrzevati in zanje ustrezno poskrbeti po njihovi
uporabi. Svoje znanje pa mora nato posredovati kon&nim potroSnikom -
uporabnikom vgrajene talne obloge.

Na ravni podjetja X morajo sprejeti ukrepe, ki jim omogoc&ajo stalno in v vseh
predhodnih fazah poslovanja nacrtovati ¢im manj$o koli¢ino 0z. odsotnost gradbenih
odpadkov. To lahko deloma dosezZejo Ze s poveanjem obsega obnovitve obstojecih
talnih oblog namesto njene zamenjave. Priporocljivo je, da v podjetju X sledijo
razvoju in uporabljajo sisteme za selektivno odstranjevanje talnih oblog, ki jim
omogoca ustrezno loCevanje in zbiranje nastalih gradbenih odpadkov. Prav tako se
morajo pouditi 0 moznostih razvoja trga gradbenih odpadkov in odpadkov iz ru$enja
objektov, kjer bi gradbene odpadki, ki nastanejo pri njihovem delu, bodisi prodali
bodisi zamenjali. Ob tem bi bilo smotrno raziskati, ali je mozno prepusCanje
odsluzenih talnih oblog v ponovno uporabo v sklopu obstojecih centrov za ponovno
uporabo ali za izdelovanje pohistva iz odsluzenih talnih oblog. Dodatno pa bi bilo
treba Se raziskati, ali bi prodajalci oziroma proizvajalci talnih oblog odsluzene talne
obloge odkupili ali brezplacno prevzeli in nadalje uporabili.

Dejstvo je namre€, da so naravnimi viri omejeni, mi pa smo naravnani izrazito
potroSnisko. Vsakdo izmed nas si Zeli bivati v prijetnem okolju, kar nam pester izbor
talnih oblog, ki se vgrajujejo v naSe bivalne in delovne prostore, omogocCa. A
vendarle smo v izobilju vsega zanemarili vprasanje, kaj se bo s temi talnimi
oblogami zgodilo, ko nam odsluzijo. Odsluzene talne obloge in drugi gradbeni
odpadki, ki nastanejo pri parketarskih delih, se tako kopi€ijo, posledice
neustreznega odlaganja pa zadenejo celotno druzbo. Zato je treba delovati v smeri
kroznega gospodarstva, ki izpostavlja pomen druzbe brez (gradbenih) odpadkov
tako za kakovost in zdravje ljudi kot tudi varstva okolja. Velikokrat potroSniki ne
vedo, kolik§en obseg gradbenih odpadkov trenutno nastane ze ob najmanjsi izvedbi
gradbenih del. Zato je pomembno, da vse to predvidi izvajalec in konénega
potroSnika o tem tudi seznani. Klju€no vlogo izvajalci parketarskih del opravijo ze pri
pregledu objekta, svetovanju pri izbiri talne obloge, odloCitvi ali naj se obstojeCa
talna obloga obnovi ali pa odstrani in zamenja z novo talno oblogo, nenazadnje pa
tudi v fazi ravnanja z nastalimi gradbenimi odpadki, ki mora biti predhodno
nacrtovana. Zato jih je treba stalno ozaveScati in izobrazevati o talnih oblogah,
njihovi sestavi, naCinu vgrajevanja in nacinu ravnanja z njimi po izteku njihove
zivljenjske dobe in posredovanju tega znanja kon&nim potroSnikom.
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PRILOGE

Priloga 1: Klasifikacijski seznam odpadkov

01

Odpadki iz iskanja, rudarjenja, dejavnosti kamnolomov, fizikalne in kemicne
obdelave mineralnih surovin

02

Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, ribogojstva, gozdarstva, lova in ribiStva ter
priprave in predelave hrane

03

Odpadki iz predelave lesa ter proizvodnje ploS¢ in pohistva, vlaknin, papirja ter
kartona in lepenke

04

Odpadki iz industrije ushja, krzna in tekstila

05

Odpadki iz predelave nafte, €iS€enja zemeljskega plina in pirolize premoga

06

Odpadki iz anorganskih kemijskih procesov

07

Odpadki iz organskih kemijskih procesov

08

Odpadki iz proizvodnje, priprave, dobave in uporabe (PPDU) sredstev za
povrsinsko zasdito (barve, laki in emajli), lepil, tesnilnih mas in tiskarskih bar

09

Odpadki iz fotografske industrije

10

Odpadki iz termi¢nih postopkov

11

Odpadki iz kemi¢ne povrSinske obdelave in povrSinske zasdite kovin in drugih
materialov; hidro metalurgija barvnih kovin

12

Odpadki iz oblikovanja ter fizikalne in mehanske povrSinske obdelave kovin in
plastike

13 | Odpadki olj in odpadki tekocih goriv (razen jedilnih olj, 05 in 12)
14 | Odpadna organska topila, hladilna sredstva in potisni plini (razen 07 in 08)
15 | Odpadna embalaza; absorbenti, Cistiine krpe, filtrirna sredstva in zasCitna

obladila, ki niso navedeni drugje

16

Odpadki, ki niso navedeni drugje na seznamu

17

Gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov (vkljuéno z zemeljskimi izkopi
z onesnazenih obmodij)

18

Odpadki iz zdravstva ali veterinarstva in/ali z njima povezanih raziskav (razen
odpadkov iz kuhinj in restavracij, ki ne izvirajo iz neposredne zdravstvene ali
veterinarske oskrbe)

19

Odpadki iz naprav za ravnanje z odpadki, Cistilnih naprav zunaj kraja nastanka
ter iz priprave pitne vode in vode za industrijsko rabo

20

Komunalni odpadki (odpadki iz gospodinjstev in podobni odpadki iz trgovine,
industrije in ustanov), vklju€no z lo€no zbranimi frakcijami
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