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POVZETEK

Slovenska vojska (SV), majhna poklicna vojska, je bila ustanovljena leta 1991 z
namenom izvajanja vojaske obrambe Republike Slovenije (RS). Slovenija je leta 1992
postala Clanica Organizacije zdruzZenih narodov (OZN) predvsem z namenom
ohranjanja mednarodnega miru in varnosti. Istega leta je postala tudi ¢lanica
Organizacije za varnost in sodelovanje v Evropi (OVSE), da bi spodbudila varnost.
Clanica Severnoatlantskega zaveznistva (Nato) je postala leta 2004. S tem je okrepila
varnost drZzave in dolgoro¢ni razvoj na vojaskem podrocju. V Evropsko unijo je
vstopila istega leta z namenom politi€nega in gospodarskega povezovanja. Vsa
omenjena Clanstva omogocajo Sloveniji Stevilne priloznosti, s katerimi se uveljavlja v
mednarodnih odnosih, vpliva na razvoj politik, prispeva k stabilnemu mednarodnemu
okolju, sodeluje na razliénih podrocjih (gospodarskem, vojaskem, znanstvenem,
tehnolodkem itd.) in krepi vojadko sodelovanje z razvitimi drZzavami. Slovenija
sodeluje tudi pri sprejemanju mednarodnih odloc€itev in pri ustvarjanju mednarodnih
standardov. Ti so pomembni tudi z vidika uvajanja razli¢nih direktiv s podrocja varstva
okolja in standardov s podrocja varstva okolja v Slovenski vojski. StreliS¢a so sestavni
del infrastrukture SV za vojasko usposabljanje, so njen nepogresljivi del. Pri streljanju
Z lahko pehotno oborozitvijo na strelis€ih SV nastajajo delci oz. odpadki svinca, ki
predstavlja najbolj problemati¢éno kovino. Svinec spada v kategorijo nevarnega
odpadka in pri nepravilnem ravnanju z njim lahko negativno vpliva na okolje oz.
prehaja v tla. Le celoviti tehnicni ukrepi in razlicne tehnic¢ne reSitve na strelis€ih SV
lahko pripomorejo k zmanj$anju prehoda svinca v okolje pri streljanju z lahko pehotno
oborozitvijo.
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ABSTRACT

The Slovenian Armed Forces (SAF), a small professional army, was established in
1991 with the aim of carrying out the military defense of the Republic of Slovenia (RS).
Slovenia became a member of the United Nations (UN) in 1992, primarily with the aim
of maintaining international peace and security. In the same year, it also became a
member of the Organization for Security and Cooperation in Europe (OSCE) to
promote security. Slovenia became a member of the North Atlantic Treaty
Organization (Nato) in 2004. This strengthened the country's security and long-term
military development. It joined the European Union the same year with the aim of
political and economic integration. All these memberships offer Slovenia numerous
opportunities to assert itself in international relations, influence policy development,
contribute to a stable international environment, participate in various fields
(economic, military, scientific, technological, etc.) and strengthen military cooperation
with developed countries. Slovenia also participates in international decision-making
and in the creation of international standards. The latter are also important from the
point of view of the introduction of various directives in the field of environmental
protection and standards in the field of environmental protection in the SAF. Shooting
ranges are an integral part of the SAF's military training infrastructure, which is an
indispensable part of it. When shooting with light infantry weapons, particles or waste
lead, which is the most problematic metal. Lead belongs to the category of hazardous
waste and can cause negative effects on the environment or its improper handling,
the transition of lead into the soil. Only comprehensive technical measures and
various technical solutions at SAF shooting ranges can reduce the transfer of lead
into the environment when shooting with light infantry weapons.
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1 UvOD

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Odkar obstajajo civilizacije, obstajajo tudi konflikti, v katerih se sooCata dve (ali vec)
nasprotujodi si strani oz. vojski. Vsaka drzava vlaga sredstva v opremo oborozenih sil
in njihovo izurjenost.

Pri zagotavljanju usposobljenosti vojaskih sil in njihove bojne pripravljenosti imajo
velik pomen vojaski poligoni in pehotna streliS¢a. PriCakovati je, da se njihov obstoj in
obseg tudi v prihodnje ne bosta zmanjSala, saj so pomembni za urjenje vojakov (al
vojske) ter vzdrzevanje njene obrambne pripravljenosti (Pribili¢, 2004, v Al Sayegh-
PetkovSek idr., 2009).

Vse vrste vojske imajo sposobnost ucinkovitega ognjenega delovanja za svojo klju¢no
vesCino, ki je odvisna od usposabljanja in ravnanja z orozjem. Je poglavithega
pomena za dosego visokih strelskih standardov in individualnih spretnosti v resnicnih
bojnih strelskih situacijah. V ta namen je zahtevano postopno urjenje streljanja
podnevi in ponodi, poudarek je na premiku in realistiénih pogojih (Gorengic, 2012).

Na vojaskih obmogjih se izvajajo dejavnosti, ki vplivajo na okolje. Zmanjsa se biotska
pestrost, spremenijo se habitati in raba prostora, verjetna je onesnazenost tal, rastlin
in vodnih virov, velikokrat prihaja do zapraSevanja okolice in obremenjenosti s hrupom
ter socioloSkega vpliva na okolisko prebivalstvo. Med najpomembnejSimi onesnazili
So nitrati in sulfati, teZke kovine, vse vrste naftnih derivatov (predvsem ob izlitjih) ter
plastiCni ostanki oroZzij in streliv (Mekina, 2002; Myrttinen, 2002, v Al Sayegh-
Petkovsek idr., 2009). »Specifi¢en nagin vnosa tezkih kovin v tla poteka na obmocjih
pehotnih streli8¢, tj. v obliki krogel iz nabojev« (Bruell idr., 1999, v Vrbi¢ Kugoni¢,
Finzgar, Seserko in Glingek, 2009, str. 18).

V zgodnjih 90. letih prejSnjega stoletja so Clanice Nata razSirile svoj koncept
nacionalne varnosti s tem, da so vanj vkljucile ohranjanje naravnega okolja. Na ta
nacin so zacele sistemati¢no preucevati spremembe naravnega okolja, ki so nastale
zaradi onesnazevanja kot posledice oboroZene sile oz. uporabe najrazliCnejSega
orozja in oborozitvenih sistemov. Vojaski izvedenci so v raziskave vkljucili tudi civilne
strokovnjake, obrambne sisteme dopolnili z okoljsko zakonodajo ter oblikovali skupno
doktrino zveze Nato za varovanje okolja med izvajanjem vojaskih operacij in vaj. V
ospredije prihaja vojaska ekologija, ko vojaski in civilni strokovnjaki kriti€no vrednotijo
okoljska vprasanja, povezana z delovanjem vojaskih sil. VkljuCevanje civilnih
raziskovalcev zagotavlja ve€jo zanesljivost in verodostojnost teh raziskav (Pribili€ in
Ober, 2004, v Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009).
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Ce se osredotogimo na Republiko Slovenijo, morajo biti vojaske dejavnosti usklajene
z ekoloskimi normami in okoljsko zakonodajo. Pri izvajanju vojaskih aktivnosti se v
SV upoStevajo okoljske smernice zveze Nato. Med najpomembnejSimi okoljskimi
dokumenti sta MC 469 (Nato vojaski principi in politika glede za$cite okolja) in
STANAG 7141 (skupna doktrina Nata o varstvu okolja med operacijami in vajami
Nata). Slednji opredeljuje okoljsko nacrtovanje, okoljsko krizno vodenje, vplive na
okolje, v katerem potekajo usposabljanje, okoljske usmeritve za voditelje operacij in
vaj, odgovornost poveljnikov do okolja in okoljevarstveno usposabljanje (Djoki¢, 2007,
v Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009).

Primer implementacije okoljske zakonodaje v SV je sprejetje Direktive o varstvu okolja
v SV (akt GSSV, &t. 843-00-1/2005-2) leta 2005. V njej so navedena izhodi$éa za
varstvo okolja v SV. Cilj direktive je izboljSati okoljsko zavest vseh pripadnikov SV s
pomocjo informiranja in usposabljanja — prepoznavanje mogocih vplivov na okolje,
povzroCenih z vojasko dejavnostjo. Direktiva opisuje organiziranost na podrocju
varstva okolja ter navaja naloge in nosilce, z njo je uvedena funkcija pooblas€enca za
varovanje okolja. V veljavi so tudi drzavni zakoni in predpisi ter predpisi SV, kot so
Ukaz o izvajanju ukrepov s podrog&ja varstva okolja (akt GSSV, &t. 804-21-3/2002-1,
20. 3. 2002), Ukaz o imenovanju poobla$&encev za varovanje okolja (akt GSSV, ét.
804-21-8/2001-2, 28. 6. 2001), Ukaz o pripravi porocila o nastalih nevarnih odpadkih
za preteklo koledarsko leto (akt PSSV, &t. 843-00-1/2004-9, 12. 2. 2004), Ukaz o
ureditvi pralnic za motorna vozila v vojasSnicah SV (akt PSSV, &t. 843-00-4/2003-6, 2.
4. 2003) in poprej omenjeni dokumenti Nata (Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009).

Pehotna streliS¢a so predmet mnogih raziskav, saj so mo¢no onesnazena s kovinami,
predvsem s svincem (Manninen in Tanskanen, 1993; Lin idr.,, 1995; Stansley in
Rosce, 1996; Craig idr., 1999; Lewis idr., 2001; Cao idr., 2003, 2003a; Rantalainen
idr., 2006; Bennet idr., 2007; Kaufman idr., 2007; Robinson idr., 2008; Sneddon idr.,
2009, v Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009). Negativni vpliv na procese dekompozicije
in mineralizacije v tleh je bil dokazan, ugotovljeno pa je bilo tudi tveganje za
receptorske organizme (npr. rovka, belorepi kunec in ameriski drozg) zaradi prehoda
kovin v prehranske verige (Bennet idr., 2007, v Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009).

V danaSnjem Casu je najpogostejSe in javnosti najbolj predstavljivo vojasko urjenje
streljanje s pehotno oborozitvijo v tarCe oz. silhuete. Pehotna streljanja se izvajajo
ve€inoma na zunanjih strelis€ih, ki pa so umesc€ena v naravno okolje. StreliS¢a so
sestavni del infrastrukture SV za vojasko usposabljanje in so njen nepogresljivi del.
SV ima v lasti 15 streliS¢, ki so ve€inoma na odprtem, v naravnem okolju, od tega jih
trenutno deluje devet. V Sloveniji sicer delujejo Stevilna strelis€a, tako civilna kot
vojaska in policijska. Tezava tovrstnih usposabljanj, ki se izvajajo v naravhem okolju,
je onesnazenje, do katerega prihaja ob izstrelitvi nabojev pri streljanju.
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Strelivo, ki se uporablja na strelis€ih, predstavlja vir onesnazevanja tal s kovinami,
predvsem s svincem. Pri izstrelitvi naboja pride do poka — hrupa ter izpusta manjSe
koli¢ine plinov izgorelega smodnika v zrak in zadetka projektila — krogle v taréo ali tal
za tarCo. Prav to predstavlja najvecji okoljski problem, ki se ga je v preteklosti
zanemarjalo. NajpogostejSa vrsta projektila pri pehotnem strelivu je polno oplas&ena
krogla (ovoj iz zmesi bakra in cinka ter jedro iz svinca). Ob zadetku v tla okoli tarCe
0z. za njo se krogla zarije v zemljo in se deformira ali razleti v trSe materiale. S
pogostostjo streljanj na strelis€ih je zemljina na streliS€u in v njegovi neposredni
okolici mo¢no obremenjena s svincem, padavine pa svinec pocasi izpirajo v
podtalnico.

Do preperevanja svinca pride, ko pridejo svin€eni naboji v stik s tlemi. Proizvodi
preperevanja so odvisni od lastnosti tal na streliS¢ih, med katerimi je najpomembnejsa
vrednost pH tal (Cao, Ma, Chen, Hardison jr. in Harris, 2003). Hardison jr., Ma,
Luongo in Harris (2004) so pokazali, da je abrazija svin€enih nabojev in njihovo
poznejSe izpiranje lahko pomemben vir kontaminacije tal s svincem na novoodprtih
streliscih.

Svinec je strupen in njegova raba v vecini razvitih drzav prepovedana na podrocju
proizvodnje bencina, barv in razli¢nih gospodinjskih izdelkov, se pa svin&eno strelivo
Se vedno pogosto uporablja pri lovu in streljanju (U. S. Geological Survey 2013, v
Arnemo idr., 2016).

Obstajajo trije glavni viri izpostavljenosti ljudi svincu: barve na osnovi svinca, svinec
v prahu in tleh ter svinec v pitni vodi. Po navadi se omenjena izpostavljenost zgodi
bodisi z zauZitiem svinca ali s svincem onesnazenih snovi bodisi z vdihavanjem.
Glavna izpostavljenost Cloveka svincu, ki je povezana s streliS&i, je prek tal, ki so
onesnazena s svincem (EPA, 2005).

Aktualna raziskava! oz. ocena tveganja zaradi prehoda svinca iz tal prek prehranske
verige v male sesalce (pehotna streliS¢a Apace, Bacg, BloSka Polica, Crngrob,
Mackovec in Pocek), avtorjev Al Sayegh-PetkovSek, Tome in Pokorny (2010), ki je
bila opravljena v okviru projekta »Pehotna streliSCa kot dejavnik tveganja za okolje s
poudarkom na ekoloSki sanaciji pehotnega streliSCa na vojaskem poligonu PocCek,

! Nekatere druge raziskave najdete na spodnjih povezavah:
https://www.kis.si/Raziskave in_projekti/MOCvrt#TK gal

https://www.gov.si/teme/spremljanje-kakovosti-tal/
http://www.zagorje.si/dokument.aspx?id=2319
https://www.arso.gov.si/varstvo%20okolja/poro%C4%8Dila/poro%C4%8Dila%200%20stanju
%200kolja%20v%20Sloveniji/tla. pdf
https://liveforheartwarming.com/blog/tezke-kovine-v-okolju-in-njihov-vpliv-na-zdravje-ljudi/
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Tla/Raziskave-onesnazenosti-tal-
Slovenije-v-letu-2008-1.del.pdf
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je bilo ugotovljeno, da so v jetrih malih sesalcev na omenjenih obmodgjih pehotnih
streliS¢ izmerili poveCane vsebnosti svinca, kar nakazuje, da so vir svinca v njihovih
tkivih lahko prav pehotna streliS¢a. Na podlagi rezultatov omenjene Studije pehotna
streliS€a predstavljajo ekoloSko tveganje za receptorske organizme, kot so misi,
voluharice in rovke, ki so pomemben del ekosistemov in imajo pomembno viogo v
kroZenju hranil. Obremenjenost s svincem se razmeroma zmanjSuje z oddaljenostjo
od za&¢itnih nasipov, ki vsebujejo najvec svinca.

Ze leta 2007 je bilo prisotno zavedanje o nujno potrebni okoljski ozave$&enosti
celotnega vojaskega osebja, saj to zmanjsuje Skodo v okolju (Suklje, 2007), Urbangié
(2011) v svoji raziskavi to tudi potrdi, saj so pripadniki SV izkazali dokaj visoko stopnjo
okoljske ozave&c€enosti.

1.2 CILJI NALOGE

Cilji diplomske naloge so predstavitev pehotnih streliS¢ SV in nacionalne zakonodaje,
ki ureja okoljevarstvene ukrepe pri gradnji in uporabi odprtih streliS¢, Natove
zakonodaje, ki ureja okoljevarstvene ukrepe pri gradnji in uporabi odprtih streliS¢, ter
tujih tehniénih resSitev oz. ukrepov za preprecevanje prehoda svinca v okolje (tla) na
pehotnih strelis¢ih SV. Za izbrano temo smo se odlocili, ker se zelimo seznaniti z
obravnavano tematiko in menimo, da je vpliv svinca na okolje zelo problemati¢en
glede na dejstvo, da je svinec strupena kovina, z vrsto raziskav pa je bilo tudi potrjeno,
da je njegov vpliv na okolje zelo Skodljiv. Z diplomsko nalogo Zelimo podati konkretne
ukrepe za zmanjSanje vpliva svinca na okolje na Ze obstojecih vojaskih pehotnih
streliS¢ih ter predlagati tehniCne reSitve na podro€ju prihodnje gradnje vojaskih
pehotnih streliS¢.

1.3 PREDSTAVITEV OKOLJA

Na uradni spletni strani SV je navedeno, da SV predstavlja obrambne sile RS.
Vojasko obrambo izvaja samostojno ali v sodelovanju z drzavami zaveznicami na
podlagi mednarodnih pogodb. Delovanje SV je opredelieno s poslanstvom in z
bistvenimi nalogami. SV tako izvaja vojasko obrambo RS, odvraca vojasko agresijo
na RS, vzpostavlja suverenost na celotnem ozemlju RS in prispeva k mednarodnemu
miru in stabilnosti. Njene poglavitne naloge so vzdrzevanje pripravijenosti za
delovanje, aktiviranje in imobiliziranje sil, premestitev v obmocje delovanja ter
defenzivno in ofenzivno delovanje. Slovensko vojsko sestavljajo pripadniki stalne in
rezervne sestave. K prvi spadajo poklicni pripadniki vojske: vojaki, podcastniki,
Castniki, vojaski usluzbenci (vojaske osebe) in civilne osebe. Civilne osebe delajo v
vojski, vendar ne opravljajo vojaske sluzbe (O Slovenski vojski, b. d.). Najvedji delez
aktivnosti SV danes predstavlja vzdrzevanje pripravljenosti za delovanje, kar je
splosni javnosti bolj znano kot vojaske vaje in streljanje, oboje pa poteka ve€inoma
na vojaskih vadiScih in streliscih.
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1.4 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

Predpostavljamo, da bo na voljo dovolj znanstvene in strokovne literature za jasno
predstavitev obravnavane tematike, in sicer na podro¢ju nacionalne okoljske
zakonodaje in zakonodaje oboroZenih sil Natovih Clanic ter obstojecih tehniénih
reSitev.

Obenem predpostavljamo, da bo na spletnih straneh pristojnega ministrstva in SV ter
drugih institucij dovolj informacij, potrebnih za predstavitev obravnavane tematike.
Predpostavljamo tudi, da obstajajo raziskave na podro&ju okoljevarstva v zvezi z
vojasko dejavnostjo.

V diplomskem delu smo oblikovali naslednji hipotezi:

e Hipoteza 1: SV nima posebnega dokumenta, ki bi definiral gradbene in
okoljevarstvene standarde za izgradnjo pehotnih strelis¢.

o Hipoteza 2: TehniCni ukrepi za prepreCevanje prehajanja svinca v okolje na
pehotnih streli§€ih SV v veliki meri ne obstajajo.

Omejitve priCakujemo predvsem na podroCju ocene preteklega stanja okoljskih
ukrepov na vojaskih pehotnih streli¢ih (pred letom 1991), ko je gradnjo in urejanje
vojaskih pehotnih streli8¢ domnevno urejal pravilnik o gradnji streliS¢ takratne
Jugoslovanske ljudske armade (JLA), ki nam ni na razpolago. Izziv predstavlja
predvsem dejstvo, da ve€ina danasnjih vojaskih pehotnih streliS¢ izvira Se iz obdobja
pred osamosvoijitvijo.

1.5 METODE DELA

V diplomskem delu smo za potrebe teoreti¢nega dela preucili znanstveno in strokovno
literaturo tujih in slovenskih avtorjev. Uporabili smo metodo deskripcije 0z. opisno
metodo z namenom interpretacije Ze napisane literature. Metodo kompilacije smo
uporabili pri navedbah virov in citiranju avtorjev.

V prakticnem delu diplomske naloge smo uporabili analiticno metodo in z njo
predstavili Studijo primera izbranega pehotnega streliS¢a Mlake.

V zaklju€ku diplomske naloge smo uporabili metodo sinteze, ko smo ugotovitve
praktiCnega dela povezali s teoreti¢nimi izhodis¢i.
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2 TEORETICNE OSNOVE

2.1 TIPICNA KONSTRUKCIJA PEHOTNIH STRELISC

Treba se je zavedati, da veCina pehotnih streliS¢, ki jih uporablja SV, izhaja iz Casov
pred nastankom Slovenije kot samostojne drzave. Takrat o okoljskih vplivih vojaskih
dejavnosti na okolje e niso razmisljali.

Trenutne gradbene resitve lahko razdelimo na:

strelska mesta (strelska linija): mikrolokacije strelcev med izvajanjem
streljanja, ki so dolo¢ena z elaboratom posameznega strelis€a in jih z vidika
varnosti ni dovoljeno spreminjati brez predhodne koordinacije z upravnikom
strelid€a. Njihov namen je prepreciti, da bi prislo do nedovoljenega premikanja
oseb po globini strelisca;

zascitni nasipi za tarée (ne povsod): zagotavljajo, da projektili ne poskodujejo
elektronskega mehanizma za dvigovanje tar€ in samih taré, medtem ko so
neaktivne;

lovilci krogel (ne povsod): prihajajo v veljavo predvsem v zadnjih letih in so
postavljeni na skrajni razdalji streliS€a za najbolj oddaljenimi taréami.
NajveCkrat so v obliki peS€enega nasipa, naprednejsa streliS€¢a imajo posebne
kovinske lijake ali posebne stene, napolnjene z razli¢nimi mediji za zaustavitev
krogel;

varnostni nasipi (ne povsod): najveckrat so zgrajeni v globino streliS¢a. Njihov
primarni namen je varnostne narave — namenjeni so ucinkovitejSemu
izkoristku streliS€a, saj tako vec razli¢nih enot hkrati lahko izvaja streljanje in
pripravlja tarCe na svojem delu streliS¢a, ne da bi jo medtem ogrozala druga
enota, ki istoCasno izvaja streljanje;

nadstreSki (ne povsod): namenjeni so za pripravo mostva na streljanje,
predvsem v primeru padavin. Na novejsih strelisih so nadstreski Zze nad
strelskimi mesti in tako omogocCajo strelcu sorazmerno zascito pred vplivi
padavin v ¢asu izvedbe streljanja.

Na sliki 1 je prikazan starejSi tip pehotnega streliSCa SV, tj. Bac, na katerem ni
varnostnih nasipov in lovilcev nabojev. Odsotnost lovilcev nabojev povzro€a, da se
izstrelki neovirano nalagajo v tleh po celotnem obmodju efektivnega dometa orozja
kljub pravilno usmerjenemu delovanju pehotnega orozja.
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NADSTRESEK

STRELSKA ZASCITNI NASIPI
MESTA ZA TARCE

Slika 1: Pehotno strelisce SV Ba¢
(Vir: Geopedia, 2021)

2.2 PEHOTNO STRELIVO

Pehotno strelivo predstavlja strelivo, ki se uporablja pri streljanjih s pehotnim orozjem.

Njegovi glavni sestavni deli so:
e inicialka,
e tulec,
e smodniSko polnjenje in
e projektil (krogla).

Vplivi na okolje ob izstrelitvi naboja so hrup (pok), izgoreli smodniski plini in projektil,
ki je v velikem delu sestavljen iz svinca. Predvsem projektil je najbolj obremenjujoci
element glede vpliva na okolje, saj svinec spada med bolj problemati¢ne tezke kovine,
ki moc&no vplivajo na zdravije ljudi in Zivali ob prehajanju v njihovo prehransko verigo.

Za vecjo obstojnost oblike in zmanjSan vpliv na »Zivo tkivo«, v skladu z mednarodnimi
konvencijami, mora biti svin€eno jedro projektila (krogle) obdano s plas&em, ki je po
navadi iz tombaka (baker in 5-20 % cinka). Pri streljanju z lahko pehotno oboroZitvijo
se uporabljajo ve€inoma puskovni in pistolski naboji, prikazani na spodniji sliki 2.

Andrej Babnik: Tehni¢ni ukrepi na streliscih slovenske vojske za zmanjSanje prehajanja svinca v okolje pri streljanju
z lahko pehotno oboroZitvijo stran 7 od 55



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visoko$olskega strokovnega Studija

_KROGLA

PISTOLSKO
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\ INICIALKA

Slika 2: Puskovno in pistolsko strelivo
(Vir: 6,5 creedmoor 140 gr BTHP American Gunner®, b. d.; 9 mm luger, 115 grain,
b.d)

Na vecini pehotnih streliS€ je najvecja koncentracija izstreljenih krogel v nasipih za
zascito tar¢ in v zadnjem nasipu za lovljenje krogel, Ce je ta bil zgrajen.

2.2.1 Vzrokiin posledice izpostavljenosti svincu

Izpostavljenost svinca na streliS¢ih je pod drobnogledom Zze desetletja. Ta
izpostavljenost je lahko med drugim posledica nizke ravni zavedanja o nevarnosti
svinca (Mathee, de Jager, Naidoo in Naicker, 2017). V sedemdesetih let je bila prav
uporaba strelnega orozja in streliS¢ v Zdruzenih drzavah Amerike (ZDA) prepoznana
kot kljucni vir izpostavljenosti svincu (Anderson idr., 1977, v Mathee, de Jager, Naidoo
in Naicker, 2017).
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935116310015

Pri zgorevanju in mehanski abraziji sestavnih delov streliva med streljanjem se torej
tvori med drugim svinec, ki se prenasa po zraku. Strelci in drugo osebje na strelis¢ih
so temu izpostavljeni, kar lahko povzro€i morebitno tveganje za zdravje, npr.
drazenje, poskodbe Zivénega sistema in raka (Wang, Li in Bezerra, 2017). Svinec je
strupena snov z dobro poznanimi, veckratnimi, dolgoronimi in Skodljivimi
zdravstvenimi posledicami (Laidlaw, Filippelli, Mielke, Gulson in Ball, 2017). Strelid¢a,
ki so med drugim onesnazena s svincem, se uporabljajo za pa$o zivali, kar predstavlja
tveganje za vdor v prehransko verigo.
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Mnoga od teh obmocij so izpostavljena trajni namocenosti tal, saj vode ne odvajajo
dobro (Hockmann, Tandy, Studer, Evangelou in Schulin, 2018).

Selonen in Setala (2015) sicer ugotavljata, da so bili kljub ve¢kratnim spremembam v
celotnem ekosistemu ucinki, ki jih je povzrocil svinec, precej Sibki, kar nakazuje na
visoko odpornost gozdnih ekosistemov iglavcev na to vrsto onesnazenja.

Ce se osredotogimo na Slovenijo, je bilo zaradi visoke vsebnosti svinca v okolju
obmocje Zgornje Meziske doline leta 2007 razglaseno kot degradirano obmocdje.
Izvedla se je tudi posebna sanacija s ciljiem za$&¢ititi zdravje ljudi, predvsem otrok
(Ivartnik idr., 2015).

2.3 ZGODOVINA VOJASKIH STRELISC NA OBMOCJU SLOVENIJE

Vojaska streliS¢a so delovala Ze v obdobju nekdanje Jugoslavije, ko so se na teh
obmogjih usposabiljali pripadniki JLA, nekatera pa ze bistveno prej. Za vojaski poligon
Pocek porocajo, da so ga uporabljali vojaki Ze v &asu avstro-ogrske monarhije, v ¢asu
nekdanje Jugoslavije pa je bila vojaska dejavnost, ki se je tu izvajala, najbolj
intenzivna. Tudi strelis¢i Pecovnik in Crngrob so uporabljali ze bistveno pred
oshovanjem SV — Crngrob med prvo in drugo svetovno vojno, Pecovnik pa ze konec
19. stoletja (Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009). Strelissi Mlake in Skrilj sta bili zgrajeni
po letu 2000. Za streliSCi Apace in Mackovec ni tonega podatka o zaCetku uporabe,
uporabljali so ju ze pripadniki JLA v ¢asu nekdanje Jugoslavije. Tabela 1 prikazuje
osnovne znacilnosti pehotnih strelis¢ SV.

Apace Bac¢ Bloska | Crngro | Mackove | PeCovni | Pocek
Polica b c k
Povrsina 3,6 15,7 11,9 10,3 3,7 2,3 1,0
(ha)
Leto - 1975 1984 1973 - 1992 18. st.
aktiviranja
Obremenite | 10.029 | 10.784 13.948 | 13.000 | 1300 3402 1362
v
St. izstrelkov | 150.00 | 107.840 | 348.70 | 273.00 | 20.000 122.000 | 143.01
(1. 2007) 0 - 0 0 0
323.520

Masa 1200 863-288 | 2790 2184 160 976 1144
izstrelkov v
kg (I. 2007)
SKUPAJ 9317 kg izstrelkov, odlozenih v tla pehotnih streliS¢€ v letu 2007

Tabela 1: Znacilnosti pehotnih streli§¢ SV
(Vir: Al Sayegh-Petkovsek idr., 2009, str. 7)
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Pehotno streliS¢e Mlake meri 18 ha in je bilo aktivirano leta 2008, pehotno strelis¢e
Skrilj pa meri 1,4 ha in je bilo aktivirano leta 2012.

2.4 PEHOTNO STRELISCE SLOVENSKE VOJSKE

Sam pomen vojaskih poligonov ne upada, v doloCenih primerih se celo povecuje,
uporaba modernih oborozitvenih sistemov namreé velikokrat zahteva povecanje
povrsin vadiS¢ ali spremembo njihovih lokacij (Prebili¢, 2004, v Al Sayegh Petkovsek
idr., 2006, str. 2). Pehotno strelis¢e je namenski objekt, ki ga za svoje strelsko urjenje
uporabljajo pripadniki SV. Primarno je namenjeno za streljanje z lahko pehotno
oborozitvijo pri izvajanju strelskih urjenj in opravljanju letnega strelskega testa
pripadnikov SV.

V SV obstajata dva tipa pehotnih streliS¢ za streljanje z lahko pehotno oborozZitvijo
glede na lokacijo. Prvi, zaprti oz. sobni tip streliS€a za streljanje na razdaljah do 25
metrov, Ki je obi¢ajno zgrajen v specializiranih samostojnih namenskih objektih ali v
kleteh, in drugi, odprti tip streliS¢a za streljanja do 400 metrov in nad 400 metrov
razdalje. Odprta streli§¢a so bila vedno zgrajena stran od urbanih obmocij, predvsem
zaradi hrupa in varnosti. V SV se trenutno uporablja devet pehotnih streliS¢ na
odprtem (njihove lokacije prikazuje slika 3), katere podrobneje predstavljamo v
nadaljevanju.

Volsperk
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Slika 3: Lokacije odprtih tipov pehotnih strelis¢ SV
(Vir: Google Zemljevidi, 2021)
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2.4.1 Bac

Pehotno streli8¢e Bac (slika 4) se uporablja za izvajanje bojnih streljanj s pehotno
oborozitvijo in funkcionalnih usposabljanj z bojnim streljanjem do kalibra izklju¢no
12,7 mm. Razdeljeno je na Sektor A in Sektor B. Prvi omogoca streljanje do 600
metrov, in sicer za avtomatske puske in mitraljeze, ter do 1000 metrov za ostrostrelne
puske. Drugi omogoca pristrelitev orozja na razdalji 100 metrov.

Slika 4: Pehotno streliSCe Ba¢
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno deluje (v nacrtu je njegova prenova). Je v lasti
SV, ki je odgovorna za njegovo vzdrzevanje in vodenje.

Ima urejeno strelsko linijo (strelska mesta), nadstreSek za pripravo mostva in zas¢itne
nasipe za tar€e. Nima varnostnih nasipov in zadnjega nasipa z lovilcem krogel.

Ima letni nacrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, se poda izredni zahtevek
iz enote, ki bo streljala, na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja strelis¢a je
upravnik, ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad
ravhanjem z odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §&t. 14-
0001: Ravnanje z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega streliS¢a.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat streliS¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev strazarjev za preprecitev dostopa na streliSCe v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).
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Vsak, ki strelja z vojaskim orozjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.2 Lipe
Pehotno streliSCe Lipe (slika 5) se uporablja za izvajanje bojnih streljanj s pehotno

oborozitvijo in funkcionalnih usposabljanj z bojnim streljanjem do kalibra izklju¢no
12,7 mm.

Slika 5: Pehotno strelis¢e Lipe
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streli5¢a, del poligona Pocek, ki trenutno deluje (obstaja civilna
iniciativa za zaprtje poligona Pocek). Je v lasti SV, ki je odgovorna za njegovo
vzdrzevanje in vodenje.

Nima urejene strelske linije, strelska mesta se namre¢ dolocijo glede na postavitev
tar€ in izdelano balisti¢no varnostno oceno, ki se izvede glede na vrsto streljanja.
Nima nadstreSka za pripravo moStva in zas€itnih nasipov za tarCe, prav tako nima
varnostnih nasipov in zadnjega nasipa z lovilcem krogel.

Ima letni nacrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega streliS¢a.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat streliS¢a (dovoljeni kalibri oroZij, smer
streljanja, mesta postavitev strazarjev za preprecitev dostopa na strelis¢e v Casu
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streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim orozjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.3 Bloska Polica
Pehotno streliS¢e BloSka Polica (slika 6) se uporablja za izvajanje bojnih streljanj s

pehotno oboroZitvijo in funkcionalnih usposabljanj z bojnim streljanjem do kalibra
izkljuéno 12,7 mm.

Slika 6: Pehotno strelis¢e Bloska Polica
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno deluje (nacrtovana je njegova posodobitev oz.
prenova). Je v lasti SV, ki je odgovorna za njegovo vzdrzevanje in vodenje.

Ima urejeno strelsko linijo (strelska mesta), zaS&itne nasipe za tar€e in zadnji nasip v
obliki brezine hriba (brez lovilcev krogel). Nima nadstreSka za pripravo mostva in
varnostnih nasipov.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega strelisc¢a.
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Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat strelis¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev straZarjev za preprecCitev dostopa na strelis¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim orozjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.4 Mlake

Pehotno strelis¢e Mlake (slika 7) je novejSega tipa, odprto v letu 2008. Uporablja se
za izvajanje vseh streljanj s pehotno oborozitvijo do kalibra 12,7 mm (izklju¢no).

Slika 7: Pehotno streliSce Mlake
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streliS€a, ki trenutno deluje. Je v lasti SV, ki je odgovorna za njegovo
vzdrzevanje in vodenje.

Ima urejeno strelsko linijo (tri od &tirih so pokrite), varnostne nasipe, za$¢itne nasipe
za tarCe in zadnji nasip. Na 25- in 50-metrskem pistolskem streli$€u so urejeni pesceni
lovilci nabojev. Na dveh 400-metrskih strelis€ih je zadnji nasip, ki je podlozen s folijo,
s Cimer se preprecuje prehajanje vode iz nasipa v globino in lo¢i nasip od podtalnih
voda Nanosa. Zajeta voda je vodena skozi usedalnike in nato v potok Gacka.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na a J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streli$¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
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odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega streliS§¢a. Dolzan je tudi
pravotasno zagotoviti presipanje pescenih lovilnikov nabojev na pistolskih streliS¢ih
— odstranjevanje svinca.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat streli¢a (dovoljeni kalibri oroZij, smer
streljanja, mesta postavitev straZarjev za preprecCitev dostopa na strelis¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim oroZjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.5 Skrilj
Pehotno streliée Skrilj (slika 8) se uporablja za izvajanje vseh streljanj s pehotno

oborozitvijo do kalibra 12,7 mm (izkljuéno) na razdaljah do 180 metrov. Del streliS§¢a
je namenjen za streljanje 360°. Zgrajeno je bilo leta 2012, prej tu streliS§¢e ni obstajalo.

Slika 8: Pehotno strelisée Skrilj
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno deluje. Je v lasti SV, ki je odgovorna za njegovo
vzdrZevanje in vodenje.

Urejeno ima modularno strelsko hiSo za streljanje znotraj prostorov, pokriti nadstreSek
za pripravo moSstva, varnostne nasipe, zascitne konstrukcijske nasipe za tarce, zadnji
nasip in lovilce krogel.
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Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega streli§¢a. Dolzan je tudi
pravotasno zagotoviti presipanje pescenih lovilnikov nabojev na pistolskih streliS¢ih
— odstranjevanje svinca.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat strelis¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, tehni¢no varovanje za preprecitev dostopa na streliS¢e v ¢asu streljanja,
ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim orozjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test 0 ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.6 Pecovnik

Pehotno streliS¢e PeCovnik (slika 9) se uporablja za izvajanje vseh streljanj s pehotno
oboroZitvijo do kalibra 7,9 mm, do razdalje 400 metrov.

Slika 9: Pehotno streliSée Pecovnik
(Vir: Google Earth, 2021)

Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno deluje. V bliZini streliS¢a so se zgradili civilni
objekti, prislo je tudi do civilne iniciative za zaprtje (posledica hrupa). Je v lasti SV, ki
je odgovorna za njegovo vzdrzevanje in vodenje.
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Urejeno ima strelsko linijo (strelska mesta), pokriti nadstreSek za pripravo mostva,
zasCitne nasipe za tarCe in zadnji nasip v obliki brezine hriba, nima pa lovilcev
nabojev.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega strelis¢a.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat streliS¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev strazarjev za preprecitev dostopa na streliS¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim oroZjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.7 Apace

Pehotno strelis¢e Apace (slika 10) se uporablja za izvajanje vseh streljanj s pehotno
oboroZitvijo do kalibra 8,6 mm, do razdalje 300 metrov.

Slika 10: Pehotno strelis¢e Apace
(Vir: Google Earth, 2021)
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Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno ne deluje, saj je varnostno sporno (na planoti
nad obstoje€im streliS¢em se bo gradilo novo, moderneje strelis¢e). Je v lasti SV, ki
je odgovorna za njegovo vzdrZevanje in vodenje.

Delno ima urejeno strelsko linijo (strelska mesta), zadnji nasip v obliki brezine hriba,
a je brez lovilcev nabojev in zas€itne nasipe za tarce.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravhanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega streliSca.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat strelis¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev straZarjev za preprecitev dostopa na streliS¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim orozZjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.8 Crngrob

Pehotno streliS€e Crngrob (slika 11) se uporablja za izvajanje vseh streljanj s pehotno
oborozitvijo do kalibra 7,62 mm, do razdalje 400 metrov.

Slika 11: Pehotno streliS§¢e Crngrob
(Vir: Google Earth, 2021)
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Gre za odprti tip streliS€a, ki trenutno deluje (je delno prenoviljeno, se bo Se
posodabljalo). Je v lasti SV, ki je odgovorna za njegovo vzdrZzevanje in vodenje.

Urejeno ima strelsko linijo (strelska mesta), pokriti nadstreSek za pripravo mostva,
zasCitne nasipe za tar€e, varnostne nasipe in zadnji nasip hriba, nima pa lovilcev
nabojev.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravnanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP §t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega strelid¢a.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat streliS¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev straZarjev za preprecCitev dostopa na strelis¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim oroZjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.4.9 Mackovec

Pehotno strelis¢e MacCkovec (slika 12) se uporablja za izvajanje vseh streljanj s
pehotno oborozitvijo do kalibra 12,7 mm (izkljuéno) do 400 metrov.

Slika 12: Pehotno strelis¢e Mackovec
(Vir: Google Earth, 2021)
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Gre za odprti tip streliS¢a, ki trenutno deluje (ni opremljeno s tarénimi sistemi). Je v
lasti SV, ki je odgovorna za njegovo vzdrzevanje in vodenje.

Delno ima urejeno strelsko linijo (strelska mesta), zadnji nasip v obliki brezine hriba,
a je brez lovilcev nabojev, prav tako nima za$¢itnih nasipov za tarce.

Ima letni nadrt streljanj. V primeru, da obstaja prosti termin, enota, ki bo streljala, poda
izredni zahtevek na J-7 PSSV (strokovni strelski organ). Vodja streliS¢a je upravnik,
ki je odgovoren za nadzor varne izvedbe streljanj in za nadzor nad ravhanjem z
odpadki, skladno s Standardnim operativnim postopkom SOP &t. 14-0001: Ravnanje
z odpadki v SV, kar je navedeno tudi v elaboratu vsakega strelid¢a.

Slediti morajo zakonodaji SV. Imajo elaborat strelis¢a (dovoljeni kalibri orozij, smer
streljanja, mesta postavitev strazarjev za preprecitev dostopa na streliS¢e v Casu
streljanja, ravnanje z odpadki) in strelski zvezek (Stevilka strelske vaje, ki se bo
izvajala).

Vsak, ki strelja z vojaskim orozZjem, mora imeti pred prvim streljanjem v letu opravljen
test o ravnanju s posameznim orozjem. Enota, ki strelja, izda ukaz za izvedbo
streljanja.

2.5 NACIONALNA ZAKONODAJA, K| UREJA OKOLJEVAR-
STVENE UKREPE PRI GRADNJI IN UPORABI ODPRTIH
PEHOTNIH STRELISC

Zakon o varstvu okolia — ZVO-1 (2004, 1. ¢len) ureja varstvo okolja pred
obremenjevanjem. Na podlagi tega dolo¢a klju¢na nacela varstva okolja, spremljanje
stanja okolja in informacije o okolju, ukrepe varstva okolja, finanéne in ekonomske
instrumente varstva okolja, javne sluzbe varstva okolja in druga vprasanja, ki so
povezana z varstvom okolja. Vsebuje tudi poseben razdelek »IV. Posegi v okolju«.
Njegov 50. Clen tako navaja, da je pred zaCetkom izvajanja posega treba izvesti
presojo vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje ministrstva, Ce poseg
lahko pomembno vpliva na okolje. Njegov 51. €len govori o presoji vplivov na okolje.
V tak8nem postopku se ugotovijo in ocenijo kratkoroCni, dolgorocni, neposredni ali
posredni vplivi nameravanega posega v okolje na Cloveka, podnebje, tla, zrak, vodo,
biotsko raznovrstnost in naravne vrednote, krajino, Cclovekovo nepremi¢no
premozenije in kulturno dediS&ino ter njihova medsebojna razmerja. Za doloCene vrste
posegov v okolje je, zaradi njihovega obsega, velikosti, lokacije ali drugih znacilnosti,
ki lahko vplivajo na okolje, presoja obvezna, ministrstvo pa tudi izvaja predhodne
presoje.

Andrej Babnik: Tehni¢ni ukrepi na streliscih slovenske vojske za zmanjSanje prehajanja svinca v okolje pri streljanju
Z lahko pehotno oboroZitvijo stran 20 od 55



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visokoSolskega strokovnega Studija

Zakon o orozju — ZOro-1 (2000, 1. ¢len) ureja obveznosti in pravice posameznikov,
pravnih oseb in samostojnih podjetnikov posameznikov v povezavi z orozjem, da bi
varovali Zivljenja, varnost, zdravje ljudi in javnega reda. DoloCa nabavo, posest,
promet in prenos orozja med drzavami ¢lanicami EU. Njegov 6. ¢len govori o uporabi
predpisov 0 nevarnih snoveh, in sicer: za predmete, naprave in strelivo iz 4. ¢lena
omenjenega zakona, ki vsebujejo nevarne snovi, dodatno veljajo predpisi, ki urejajo
nevarne snovi.

Namen Uredbe o odpadkih (2015, 1. €len) je varstvo okolja in varovanije Clovekovega
zdravja. Z njim dolo¢a pravila ravnanja in druge pogoje za prepreCevanje ali
zmanjSevanje Skodljivih vplivov nastajanja odpadkov, ravnanja z njimi, pa tudi za
zmanjSevanje celotnega vpliva uporabe naravnih virov in izboljSanje ucinkovitosti
njihove uporabe.

Direktiva 2008/98/ES o odpadkih in razveljavitvi nekaterih direktiv (2008) dolo¢a
ukrepe za varstvo okolja in zdravja ljudi. Ti se navezujejo na prepreCevanje ali
zmanj$evanje skodljivih vplivov nastajanja odpadkov, ravnanje z njimi, zmanjSevanje
celotnega vpliva uporabe virov in izboljSanje ucinkovitosti takSne uporabe.

Pri gradniji streli8¢ se med drugim uposteva:

e 40. ¢len ZVO-1 (2004), 4. odstavek, ki govori o tem, da se celovita presoja
vplivov na okolje ne izvede za naért, ki je izkljuéno namenjen obrambi
drzave, zasciti in reSevanju ter za proracun ali finanéne nacrte drzave ali
obcine;

o 40. &len ZVO-1 (2004), 3. odstavek, ki pravi, da se celovita presoja vplivov
na okolje izvede tudi za drug naért, €e ministrstvo oceni, da bi njegova
izvedba lahko pomembneje vplivala na okolje;

¢ 1. adlen Uredbe o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov
na okolje (2014), ki navaja, da je za poseg Vv okolje, za katerega je presoja
vplivov obvezna, tisti, ki zaradi svojih bistvenih lastnosti lahko pomembno
vpliva na okolje (Priloga 1 omenjene uredbe navaja vrste teh posegov v
okolje);

o Direktiva 2001/42/ES o presoji vplivov nekaterih nacrtov in programov na
okolje (2001), 3. ¢len, 8. odstavek, ki navaja, da omenjena direktiva ne velja
za naslednje nacrte in programe: nadrti in programi, ki so namenijeni izklju¢no
obrambi drzave ali civilni zaS¢iti ter finan¢ni ali proracunski nacrti ter programi;

e odlo¢ba Ministrstva za okolje in prostor 35409-339/2018/9 (2018), ki dolo¢a
izvedbo postopka celovite presoje vplivov na okolje v postopku priprave
in sprejemanja nacrta, Drzavnega prostorskega nacrta za osrednje vadisce
SV, ki vkljuCuje vadis€¢e Pocek (tudi center Bile), streliS¢e Bac, interno
komunalno, energetsko in elektronsko komunikacijsko infrastrukturo,
varnostno nadzorni in opozorilni sistem na komunikacijah, ki vodijo v obmogja,
namenjena izkljucno izvajanju dejavnosti obrambe, ter okoljevarstvene ukrepe
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in ureditve (posegi na obmocju »Natura 2000« — presoja sprejemljivosti za
varovana obmocja Sneznik-Pivka, CerkniSko jezero, Javorniki-Sneznik,
Notranjski trikotnik in posegi na obmocju zavarovanih obmodij — presoja
sprejemljivosti za varovana obmodja krajinski park, Pivska presihajoCa jezera,
Notranjski regijski park, naravna spomenika Brezno pri Oglenicah nad koco
Debeli kamen in JavorniSka koliSevka).

2.5.1 Okoljevarstvena zakonodaja Slovenske vojske

V SV je varstvo okolja urejeno z direktivami, ukazi in s SOP (v tem hierarhi¢nem
vrstnem redu). Slednji predstavljajo kratka in lahko razumljiva navodila o tem, kako
se odzvati v doloCeni situaciji.

Direktiva §t. 14-06: Varstvo okolja v Slovenski vojski (St. 804-90/2017-1)

Direktiva o varstvu okolja v SV (2017) dolo¢a odgovornost, pristojnost, organiziranost
in naloge poveljstev in enot SV za izvajanje ukrepov za varstvo okolja. Njena dolocila
so prav tako obvezujo€a za dejavnosti zavezniskih sil na obmocju RS. Njen namen je
opredeliti postopke, dejavnosti in ukrepe za varstvo okolja pri uporabi vojaske
infrastrukture, zagotovitev okoljskega usposabljanja vseh zaposlenih v SV,
sodelovanje bodisi v okviru nacrtovanih ukrepov SV pri zasciti in reSevanju ob
naravnih in drugih nesre€ah bodisi pri izvajanju ukrepov varstva okolja pri delovanju
SV v tujini. Direktiva navaja, da se navodila za za&c¢ito okolja opredeli v hiSnem redu
vojasdnice oz. v elaboratu za primere vadis€a, strelisCa ali skladis€a. Direktiva ne
vsebuje podrocja onesnazenja tal z izstrelki.

Ukaz o varstvu okolja v silah Slovenske vojske (St. 354-2/2017-83)

Je skoraj identiCen prvi direktivi (tudi kar zadeva navodil za za$¢ito okolja), vendar s
to razliko, da podrobneje opredeljuje naloge posameznih enot.

Kar se tiCe uporabe streli8¢, je v Ukazu o varstvu okolja v silah SV (2017) v tocki »3.
Izvedba«, tocka »b. Naloge«, odstavek (b) glede varstva okolja v vojasnicah in drugih
objektih v uporabi SV (ravnanja z odpadki) navedeno, da se zbira in oddaja posebne
odpadke (ambulante, kuhinje, ostanki bojnega in manevrskega streliva), odstavek (c)
pa se osredoto€a na poveljnike vadis¢ in strelis¢ na naslednji nacin:
e predlaganje ukrepov za za&c€ito okolja nadrejeni enoti (sestavni del elaborata
oz. navodila za uporabo vadiS¢a ali streli¢a);
e pregledovanje dokumentacije gostujoCih poveljstev in enot SV (nacrtovani
ukrepi za zascito okolja) in poro€anje nadrejeni enoti;
e nadzor nad uporabo sredstev za za$cito okolja gostujoCih poveljstev in enot
SV (zbiranje tulcev, lovilci olj pod vozili, ravnanje z odpadki itd.) in poro¢anje
nadrejeni enoti.
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V ukazu ni nikjer navedeno, kako se vzdrzuje oz. sanira predele streli§¢a, kjer je
najvecja gostota izstrelkov v tleh.

SOP st. 14-0001: Ravnanje z odpadki v SV (st. 804-125/2019-1)

SOP §t. 14-0001: Ravnanje z odpadki v SV (2019) dolo&a pravila ravnanja z odpadki,
ki nastajajo zaradi delovanja SV. Dolo¢a tudi druge pogoje za zbiranje, zaasno
skladis€enje, razvr§€anje, odstranjevanje in evidentiranje odpadkov.

Omenimo definicije »nevarne snovi, ki predstavljajo vsako snov v tekocem, trdnem
ali plinastem stanju, ki v primeru, da nenadzorovano prodre v okolje, neposredno
ogrozi zdravje ali Zivljenje ljudi in Zivali oz. povzrocCi Skodo ali uni€enje na premozenju
ter Skodljivo vpliva na okolje; »nevarne snovi« so predvsem tiste, ki so rakotvorne,
strupene, radioaktivne, oksidacijske, jedke, drazljive, kuzne, lahko vnetljive,
eksplozivne ali povzro€ajo vzig v stiku z drugimi snovmi, so tudi » posebni odpadki, ki
nastajajo kot posledica specificnosti vojaskih dejavnosti (smodniki, eksplozivi,
izrabljena bojna tehnika itd.). Nanasajo se tudi na »povzrocitelja odpadkov v SV,
torej poveljstva in enot SV, katerih dejavnost ali delovanje vodi do nastajanja
odpadkov.

V naSem primeru prepoznamo izstrelke kot nevarno snov, ki je nenadzorovano
prodrla v okolje ter Skodljivo vpliva na okolje.

Tretja toCka »Ravnanje z nevarnimi odpadki«, 23. tocka »Nevarni odpadki, Ki
nastajajo zaradi dejavnosti SV« navaja zemljo, zemeljske izkope in kamenje, ki
vsebujejo nevarne shovi. V ta del bi lahko smiselno umestili tudi sanacijo zemljine, saj
zemlja zaradi dejavnosti SV na streli8¢ih vsebuje nevarne snovi, kot je svinec.

Cetrta tocka »Ravnanje s posebnimi odpadki« navaja, da so posebni odpadki, ki
nastajajo zaradi dejavnosti SV, ostanki vadbenih in bojnih sredstev ter radioaktivni
odpadki. Ta vrsta odpadkov ne sodi med nevarne ali komunalne odpadke. Zaradi
koli¢ine ali lastnosti z njimi ravnajo pooblas¢ene osebe na posebej predpisane nadine.
V naSem primeru je smiselno trditi, da so izstrelki lahke pehotne oboroZitve ostanki
bojnih in vadbenih sredstev, saj so projektili pred izstrelitvijo bili del bojnega streliva.

Sesta to¢ka »Ravnanje z odpadki na vadis&ih in streli$¢ih SV« med drugim govori o
tem, da izvajalci po kontanem strelskem urjenju (do vkljuéno kalibra 12,7 mm)
poberejo kovinske ostanke streliva (tulce) in jih deponirajo v namenski zabojnik na
streli$éu, prevzemnik pa je vodja strelidéa. Ce zabojnika ni oz. je poln, izvajalec
streljanja tulce preda v enoto vojasnice, kjer je bojno strelivo prevzel.
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SOP §t. 14-0010: Ravnanje z ostanki bojnih in vadbenih sredstev v SV (st. 804-
255/2013-1)

SOP §t. 14-0010: Ravnanje z ostanki bojnih in vadbenih sredstev v SV (2013) doloc¢a
pravila ravnanja z ostanki vadbenih in bojnih sredstev, ki nastajajo zaradi delovanja
SV na objektih, vadis€ih in streli&€ih, kjer se izvajajo aktivnosti, ter druge pogoje za
zbiranje, razvrd€anje, zaCasno skladiS&enje, odstranjevanje in evidentiranje ostankov
vadbenih in bojnih sredstev. Omenjeni ostanki (pirotehniéne zmesi, smodniki,
eksplozivi, izstreljeni lanseriji, tulci streliva, izrabljena bojna tehnika itd.) predstavljajo
odpadke, ki nastajajo kot posledica specificnosti vojaskih dejavnosti. Ravnanje z
ostanki vadbenih in bojnih sredstev vklju€uje njihovo zbiranje, prevazanje, predelavo
in odstranjevanje. Povzrocitelj odpadkov so osebe oz. poveljstva in enote SV, katerih
dejavnosti ali delovanje povzrocajo nastajanje odpadkov.

Pri tezavi, s katero se sooamo, lahko ugotovimo, da je kot poseben odpadek
kvalificiran tulec, ki ostane po izstrelitvi izstrelka. Kaj je s kroglami, ki se nabirajo v
zemljini, ni nikjer opredeljeno.

SOP GSSV s&t. 14-0012: Varstvo okolja na vojaskih vadiséih, streli$éih in
poligonih (St. 804-180/2020-1)

SOP GSSV &t. 14-0012: Varstvo okolja na vojaskih vadisgih, streli$&ih in poligonih
(2020) doloca dejavnosti, postopke in ukrepe med izvajanjem aktivnosti na vojaskih
poligonih, vadi&¢ih in strelisCih. Prepoznavajo se mogoci Skodljivi vplivi na okolje kot
posledica dejavnosti na vojaskih poligonih, vadiscih in streliScih, kjer se izvajajo ukrepi
za zaSCito okolja. Omenjeni postopek govori o strelivu, ki vsebuje svinec. Tega
je treba uporabljati tako, da ga zadrzijo tarce ali nasip za tar¢o oz. okoli nje, zato
se ta material po potrebi preseje z namenom, da iz njega izloéimo ostanke
streliva, saj natla delujejo kemijski vplivi (strelivo in druge kemikalije z najmanj
eno od nevarnih lastnosti) oz. vplivi urjenja. V 3. to¢ki »Ravnanje z odpadkix,
to¢ka c., za tulce in kovinske odpadke navaja, da so uporabniki dolzni po izvedenih
aktivnostih pobrati vse tulce in druge kovinske odpadke ter jih deponirati v namenski
zabojnik. Povzrocitelj odpadkov jih preda kot koristni odpadek, izvajalci pa so dolzni
pobrati tudi PVC-tulce manevrskega streliva in jih odlagati v ustrezne zabojnike.

2.6 NATOVA ZAKONODAJA, Kl UREJA OKOLJEVARSTVENE
UKREPE PRI GRADNJI IN UPORABI ODPRTIH STRELISC

Slika 13 prikazuje tabelari¢ni pregled veljavnih okoljskih Natovih dokumentov z
izvirnim nazivom in kratko vsebino.
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2Zal lzvirni naziv standardizacijskega Ukaz o strokovni nosilec
5t P Stanag/ dokumenta/ uveljavitvi v Kratka vsebina prevzema OPOMBE
. publikacija slovenski prevod Svs lzvajalci

Nato Military Principies and Policies for Dok PSSV, i

A . | Okoljski standardi morajo biti upodtevani VVU XIlLt. Marjana
1| Mosut | o etk glede | e | skupd 2 drugimi sporazumi v povezaviz Teontely oY
zadgite okolja 3.11.2003 arzavo gostiteljico PE SV
Smermice 2a pomot pa nadriovanju in
Environmental Protection Best Practices e 1Zvaianu deavnosti 8 podrodja varstva
25822y and Standards for Military Camps in m“ﬁg"’;"a okolja na mednarodnih vojaskin aktivnostih. | VWU Xillr. Marjana
2 AJEPP.2 | Nato Operations/ Najbolse okoljske ik Standard obsega Sestnajst prilog, ki po Trontelj/
reditve in standardi za vojaske baze v 12.10.2017 posameznih okolskih sestavinah (vode, tla, PE SV
Nato operacijah i9d.) sluZijo kot pomod povelujodim pri

natrovanju voradkih aktivnost
25832y Envircnmental Management System in Dok. G55V, &t | Sistem ravnania z okoljem je sestavrs cel

VWU XilLr, Marjana

3 AJEPP.A NATO Military Activities/ S-?lem 860-0/2013-16 | celotnega poteka Nato operacie, kijuéno je, Trontely
ravnanja z okolem pri vojaskin zdne da se okoljski vidiki upostevajo Ze v PE SV
aktivnostin NATO 292017 procesu nadriovanja operacie
Joint Nato Doctrine for Environmetal 5 Med zvajanjem vojadkin nalog se bodo
714107y :c'zw“x during Nato-led Military %—ﬁm? Natove sile &m bolj zavzemale za zasdito | VWU XilLr. Marjana | preveden v sio
4. | AJEPP-4(B) | oy 10na Natova dokirina za varstvo 16zcne | OO Da bito doseghi, morajo poveljniki Trontelj/ (uraden
okolja med Nato vodenimi vojaskimi 2702018 | vedeti, kako vojadke operacie in vaje PE SV prevod)
aktivnostmi vplivao na okoke.
Nato Camp Environmental File Dunng . . | V¢asu NATO operacije se vzpostavi
6500(3) | Nato-led Activities/ Ook GSSV. &t | datoteko, ki vkljuduje vso okoljsko VVU Xillr. Marjana
5 AJEPP6 | Okoljska podatkovna zbirka Nato tabora | B8034201429 | goycumentacsio in beled kijutne dejavnosti Trontely prevedeny
med operaciami pod vodstvom Nata 28202 | in dobro prakso s podrodia varstva okoka PE SV b
2a vsako fazo operacie
Best Environmental Protection Practices 1., 5 | tandard e zasnovan kot prrotnik 2
2594 (2y for Sustainability of Miitary Training ;‘:g;m“s_:‘s najboljSimi okoljskimi praksami povezanimi | VVU XilLr. Marjana preveden v
6 AJEPP.7 | Areas/ : dne  trajnostno rabo vojaskih vadie. Trontely/ o’
Najbolj$e okoljske prakse za frajnostno 17.6.2020 Namenjen je povejnikom enot in PE SV
rabo vojadkih vadisé w voiadih vadisd
Environmental Protection Handling z Standard opredeljuje
7102(2) Requirements for Petroleum Handiing azc,‘%s‘;:“ * okolisko 0dgovomost Za nepremiine VWU Xill.r, Marjana
7. | LGPHEWG | Facities and Equipment / P cojexte in Trontely/ ppk Cobokk
Zablita okolja pri ravnanju  opremo 462013 | * okolske zahteve za opremo, namenjeno PE SV
namenjeno ravnanju z gorvi ravnanju 2 gorivom

Slika 13: Natovi okoljski dokumenti
(Vir: Ministrstvo za obrambo, 2020)

Za na$o tematiko je najpomembnejSi standard okoljskih praks za trajnostno rabo
vojaskih vadiS¢, ki je naveden pod Stevilko 7. Namen tega dokumenta je predstaviti
najboljSe prakse, povezane s trajnostnim upravljanjem vojaskih vadis¢&, ki optimizirajo
njihovo zmogljivost, dostopnost in razpoloZljivost pri podpori vojaskemu usposabljanju
ob prisotnosti okoljskih regulativ. Standard vklju€uje vojaska vadiS¢a na kopnem in v
zraku ter vadiS€a za amfibijske operacije, ne uporablja pa se za vojasko usposabljanje
in dejavnosti na morju. Poudariti je treba, da kljub okoljskim zahtevam vojaska
operacija ne sme biti ogroZzena. Standard je namenjen poveljnikom enot in
upravnikom vojaskih vadiS¢€. V njem so predstavljene najboljSe okoljske reSitve po
posameznih podrodjih: habitati/ekosistemi, Zivalstvo, rastlinstvo, vode in mokris¢a, tla,
pozari, hrup in vibracije, tudi Geografski informacijski sistem (GIS) ter okoljsko
usposabljanje in ozaves€anje (AJEPP-7, 2015).

3 TEHNICNI UKREPI ZA PREPRECEVANJE PREHODA
SVINCA V OKOLJE NA PEHOTNIH STRELISCIH

3.1 PROJEKTIRANJE

Najbolj smiselne in logiCne resitve so tiste, ki so se izkazale za ucinkovite in
ekonomsko ter okoljsko sprejemljive. Te reSitve ze uporabljajo v razvitih oboroZenih
silah po svetu in so del normativnih dokumentacij za izgradnjo vojaskih streliS¢.

Andrej Babnik: Tehni¢ni ukrepi na streliscih slovenske vojske za zmanjSanje prehajanja svinca v okolje pri streljanju
z lahko pehotno oboroZitvijo stran 25 od 55



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visoko$olskega strokovnega Studija

Kot primer dobre prakse bomo prikazali reSitve na podro¢ju zmanjSevanja prehoda
svinca v okolje na podlagi priro€nika za varnost na strelis¢ih britanske vojske DSA, in
sicer drugi zvezek (DSA, 2020), ki ureja izgradnjo streliS€. V njem je izpostavljena
problematika svinca kot nevarne snovi, ki lahko prehaja v zemljino pri izvajanju
streljanj v okolje. Ta zajema konstrukcijska in varnostna navodila za izvedbo.

Projektiranje obmocja mora upoStevati vplive svinca, ogljikovega monoksida,
neizgorelega smodnika in hrupa. Tabela 2 prikazuje ukrepe za primer svinca.

PEHOTNO STRELISCE | SVINEC
1. Skladna streliSéa
e Poligon za takticno bojno Vodi se evidenca izstrelienih nabojev na
streljanje posameznikov oz. posameznem streliS¢u za prihodnjo oceno
do nivoja brigade kakovosti tal.

e StreliSCe z elektricnimi
dviznimi tar€ami in
belezenjem zadetkov

o StreliS¢e za premikajocCe
tarCe

o Strelis€e za bojno streljanje
posameznika, para ali
skupine z elektri¢nimi
dviznimi tar€ami in
beleZenjem zadetkov

e Galerijska streli$¢a vseh tipov | S streliS¢a se periodi¢no odstrani vecina
svinca.

2. Zadnji nasipi in lovilci krogel Svinec v zadnjih nasipih je v osnovi stabilen
glede izpiranja.

V primeru, ko se v nasip strelja strelivo, ki
vsebuje jeklo, obstaja moznost izpiranja
svinca zaradi rjavenja jeklenega streliva, ko
pride v stik z njim.

Tabela 2: Ukrepi (svinec)
(Vir: DSA, 2020, str. 32-33)

Glede na obstojeCe stanje infrastrukture pehotnih streliS¢ SV (vecina do 400 metrov),
seveda kar zadeva prenovo v smeri elektronskega belezenja zadetkov padajocih tarc,
se bomo omejili na lovilce krogel iz peS€enega in gumijastega medija, ki bi lahko bili
standard pri izgradnji tega tipa streliS¢.
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3.2 ZADNJI NASIP

Zadnji nasip je klju€en za prestrezanje izstreljenih svin€enih krogel na pehotnih
streliS€ih. V primeru izgradnje nasipa je v britanskem prirocniku DSA predpisan
izraCun viSine in Sirine nasipa glede na razdaljo pehotnega streliS¢a. Na streliScih, kjer
nasip ne obstaja, je izgradnja nasipa bistvenega pomena za preprecevanje prehoda
svinca v okolje, saj le tako zajamemo krogle na izoliranem obmocdju, ki ga lahko
saniramo.

Priro€nik DSA navaja preprost izraCun za doloCanje viSine in Sirine nasipa: na razdalji
100 metrov na zasc&itne zaboje/nasipe tar¢ pokonci postavimo palico dolzine 5 metrov.
Pri gledanju iz lezeCega polozaja se morata pogleda na vrh palice in vrh nasipa
ujemati. Na sliki 14 je prikazan izraCun viSine nasipa v primeru 400-metrskega
pehotnega strelis¢a.

PREDPISANA VISINA ZADNJEGA NASIPA GLEDE NA
RAZDALJO PEHOTNEGA STRELISCA (400m)

PALICA VISINE 5 METROV ZA(;)E’\:\J/IIL,}‘I}A\]SA;)
NA RAZDALJI 100 METROV
// .\x
/,/ “u

/ > :
STRELSKA 100m o~ - 400 m =
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/ Q¥ b
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palica visine 5 metrov

linija pogleda

Slika 14: Izradun viine zadnjega nasipa glede na razdaljo pehotnega streli$Ca
(Vir: Lastni vir)

Sirina nasipa mora biti 60 tisoCitov 0z. 3,4° levo oz. desno od skrajnih bo&nih strelskih
linij. Stevilo strelskih mest je lahko poljubno. Pri tem ukrepu izradunamo $irino glede
na skrajno levo in skrajno desno strelsko mesto. Na sliki 15 je prikazan izraCun Sirine
nasipa v primeru 400-metrskega pehotnega streliSCa.
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PREDPISANA
MINIMALNA SIRINA
ZADNJEGA NASIPA
GLEDE NA RAZDALIO
PEHOTNEGA STRELISCA
(400m)

— ZADNJINASIP
(POGLED OD ZGORAI)

Kot 60 tisocitov (3,4°)
je dodan pri skrajno

levem in desnem
== Dodana 3irina

strelcu.
Horizontalni kot
I Strelska linija Za razdaljo 400 m
i } vrednost 60 tisocitov
Bl (ovilechabiojey 12 34 56 78 910 znada 2,4 m.

STRELSKA MESTA

Slika 15: Izradun Sirine zadnjega nasipa pehotnega streliS¢a
(Vir: Lastni vir)

Stanje v Sloveniji

V veliko primerih obstojec€ih pehotnih streli§¢ SV je zadnji nasip v obliki obstojeCega
pobocja hriba. Kjer zadnji nasip ne obstaja, ga je treba zgraditi z vidika varnosti in
zaradi okoljskega vidika, saj le tako prepre€imo, da izstrelki s svincem med izvajanjem
streljanj ne prehajajo v okolje.

3.3 LOVILCI KROGEL S PESKOM

Na splosno se na Stevilnih streliS¢ih britanske vojske, opisanih v Ze omenjenem
prirocniku, uporabljajo lovilci krogel in zadnji nasipi iz peska.

Kakovost peska, njegov profil in vzdrZzevanje so pomembni za ulovitev krogle, ne da
bi pri tem priSlo do odboja krogle ali povratnega odboja delcev krogle. Moker pesek
ima tendenco k oblikovanju predorov na delih neposredno za tarCami, kjer se
priCakuje pogoste zadetke krogel, kar lahko povzro€i predrtje lovilca krogel.
Priporo€eno je, da pesek dosega standard BS EN 12620:2002, kar je v praksi pesek
za beton zrnatosti od 0 do 4 milimetre. Kakovost mora ustrezati britanskemu
standardu PD 6682-1, kar pomeni izprani pesek za beton, velikosti zrn od 0 do 4
milimetre, oglatih oblik, za stabilne naklone in z dobro odpornostjo na naravni
razpad. Tak tip peska je dovolj droben, da ne povzrodi odbojev, in hkrati dovolj grob,
da obdrzi zahtevani profil naklona, brez da bi se posedal ali tvoril skorjo na povrsini,
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prav tako je relativno stabilen v mo¢nejSem vetru. Prav tako se ne sme zdrobiti v
prah, ¢e ga drgnes med dlanmi.

Cez dologen &as krogle, ki udarjajo na najpogostej$e mesto zadetkov, spremenijo
pesek v prah. Ko se to zatne dogajati, je treba pesek zamenjati. Osnova lovilca
krogel ali zadrzevalnega dna je lahko izdelana iz katerega koli stabilnega inertnega
polnilnega materiala. V vsakem primeru mora biti povrSina osnove lovilca prekrita z
dolo¢eno globino peska, kot je to dolo¢eno za posamezen tip streliS¢a. Na sploSno
je globina peska odvisna od vrste orozja, ki se uporablja na strelis§¢u. Za naboje z
visoko hitrostjo (1000 m/s — puska) mora biti globina peska, izmerjena na ¢érti,
vzporedni z vidno linijo strelca, 1000 mm oz. 900 mm (kriti€¢no). Za naboje z nizko
hitrostjo (do 655 m/s — pistola) mora biti globina peska 750 mm o0z. 500 mm (kriticno)
v smeri proti ognjeni Crti.

Za pravilno in ucinkovito delovanje lovilca krogel je zelo pomemben naklon nasipa.
NajprimernejSi naklon za sprednjo stran lovilca krogel je 34°. Pri tem naklonu je
moznost odboja krogle najmanjsa. Krogle, ki udarjajo v pesek ali naravno posedanje
peska, lahko zmanj$ajo naklon. Naklon ne sme nikoli nizji od 30° (kritiéno), saj lahko
povzroci, da odbiti projektil poleti zunaj zavarovanega obmodja strelis¢a.

Pri lovilcih krogel je vzdrzevanje peska bistvenega pomena za pehotno strelisCe, saj
le tako lahko ostane varno za uporabo. Upostevati je treba ve¢ dejavnikov.

Obnovo ali zamenjavo peska lahko doseZzemo z meSanjem peska na mestu, kjer je
najveCja pogostost zadetkov, ali z njegovo zamenjavo s peskom z drugega dela
lovilca krogel.

Za ucinkovito delovanje lovilca moramo poskrbeti z ve€ razliCnimi ukrepi. Pesek v
lovilcu krogel je treba redno urejati z grabljami, da se prepreci njegovo usedanje na
pogostem mestu zadetkov krogel za cilji. S tem pesek rahljamo, nasip pa vzdrzujemo
v predpisanem naklonu.

NajpomembnejSi ukrep je periodicno odstranjevanje svinca iz lovilca. To so lahko
cele, neposkodovane krogle, vecji deli krogel, manjsi drobci in svinCev prah.

Najpogostejsi premeri krogel, ki jih uporabljajo Natove &lanice, so:

e 7,62 mm: ob izstrelitvi velike koli¢ine krogel kalibra 7,62 mm se v pesku
naberejo velike koliCine ostankov plasca in delcev krogel ter drugih nevarnih
materialov. Krogle po naletu v pesek ostanejo nedotaknjene in se lahko
sprimejo v kepo, ki pogosto nastane pod povrsino peska. Najpogosteje se tvori
za cilji na obmocju najpogostejsin zadetkov po izstreljenih cca 20.000 strelih.
Krogle, ki zadenejo tako kepo, je ne potiskajo globlje v pesek, ampak se lahko
odbijejo vstran ali nazaj proti strelcu, kar je nevarno. Zelo je pomembno, da se
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tako nalaganje svinca pravoasno zazna in se sprijeto svinéeno gmoto
pravo€asno odstrani.

e 5,56 mm: ta kaliber krogle ima veliko hitrost in manj$o maso, zato se praviloma
razbije ob zadetku z manjSih razdalj ter povzroli svinéene drobce, ki so
pogosto man;jsi od delcev peska v lovilcu krogel. V tem primeru peska ni vedno
mogoce presejati, ne da bi to spremenilo njegovo stabilnost. Glede na to, da
so delci svinca in ostanki majhni ter se dobro razdirijo po obmodju
najpogostejsih zadetkov za cilji, bo pesek ostal stabilen, verjetnost odboja ali
povratnega odboja delcev pa bo ostala nizka. Priporodljivo je, da se pesek
premesa, saj s tem zagotovimo, da se man;j$i delci dobro razporedijo. Ce
obstajajo kakrsni koli znaki nabiranja svinca in ostankov v tolikSni meri, da
zacnejo predstavljati nevarnost povratnega odboja, se mora pesek obdelati,
kot je opisano v zgornjem odstavku.

V primeru streljanja z drugimi kalibri manjsih hitrosti, npr. 9 mm (pistole), oroZja na
¢rni smodnik (piStole starejSega tipa) ali nabojev iz Sibrovk, je treba pesek redno
nadzorovati, da se svinec ne kopi¢i okoli obmodja najpogostejSih zadetkov.
Kopi€enje svinca se najlaZje preveri, ko se pesek po intenzivni uporabi grabi nazaj
v prvotni naklon.

Za obmocdje, ki se uporablja le ob&asno, je treba pesek preverjati mesecno ali po
izstrelitvi 20.000 nabojev na strelsko linijo 0z. kar od omenjenega nastopi prej.

Sc¢asoma neprekinjeno udarjanje krogel v pesek razbije pesek do drobnega prahu, ki
ga lahko prenasa veter ali se lahko »zape€e« — postane trd zaradi toplote sonca.
Droben pesek poslediéno povzro€a izgubo stabilnosti pobocja. Ko se to zacne
dogajati, pesek ni ve€ predpisane kakovosti in ga je treba zamenjati.

Kakovost peska in naklon nasipa lahko vzdrzujemo tudi z dodajanjem lesenih
ostruzkov ali sekancev v pe$€eno maso v razmerju 2 dela peska in 1 del lesne mase.
To povecuje zadrzevanje ustrezne vlage in hkrati stabilnost nasipa. Ko se lesna masa
v pesku razgradi, se vmeSa novo.

Z dodajanjem 1-2 % soli na suho maso peska hkrati pripomoremo k zadrZzevanju
vlage v pesku in k zmanjSanju nevarnosti zmrzovanja v zimskem €asu.

Naklon lahko ohranjamo s pomocjo pletene mreze ali drenazne mreze. Z njo
ojacamo predniji naklon ped€enega lovilca. MreZo namestimo tik pod povrsSino peska
in pritrdimo z lesenimi koliki. Lahko uporabimo tudi lahko pocinkano Zi¢no mreZo,
saj je ucinkovita proti kopanju zajcev v pesek.

V dele lovilca, ki niso neposredno za tar¢ami, lahko vgradimo lesene opore v obliki
zabojev ali profila ribje kosti, kar pomaga vzdrzevati obliko peska v lovilcu.
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Pes&c€ene lovilce nabojev moramo preverjati vsaj enkrat tedensko. S tem zagotovimo,
da se ostanki krogel odstranijo, kot smo Ze predhodno opisali.

Upravnik streli§€a lahko podaljSa obdobje pred odstranitvijo svinca v primeru, da so
pesceni lovilci nabojev $e varni za uporabo. Z rednim meSanjem peska znotraj lovilca
krogel lahko podaljSamo Zivljenjsko dobo peska. Pesek se mora zamenjati, ko
postane vzdrZzevanje povrSine v naklonu 34° tezavno. Ko opravljamo vzdrZevalna
dela v pescenih lovilcih, moramo upostevati nevarnost kontaminacije s svincem.

Upravnik streli€a je odgovoren za:

e upostevanje zahtev predpisov pri delu s svincem (varstvo pri delu);

e zagotovitev ustrezne osebne za&¢itne obleke in po potrebi zas&itne opreme za
dihala;

e zagotavljanje prostorov, ki preprecujejo navzkrizno kontaminacijo oblacil pri
umivanju in preoblacenju;

o odlaganje peska, zemlje in drugih ostankov, ki bi lahko vsebovali svinec ali bili
onesnazeni z njim, kot onesnaZenih odpadkov (skladno z nacionalnimi
okoljskimi navodili in navodili okoljske politike Ministrstva za obrambo).

Stanje v Sloveniji

Lovilec krogel s peskom je v uporabi na dveh novejsih pehotnih strelis¢ih SV (Mlake,
Skrilj). Zasi¢enost lovilca s svincem se ugotavlja na preprost nagin, uporabi se
sondiranje s pali€ico. Ko je pesek zasiCen do te mere, da prodre kovinska pali€ica
premera 5 mm samo 8e 50 cm v globino, je treba izvesti presipanje, da se izloCi
svinec. Presipanje se izvaja z mehanskim postopkom vibracijskega presipa prek sit.
Izvaja ga zunaniji izvajalec — gradbeno podjetje, ki preda svinec v nadaljnjo predelavo
pooblas&enim podjetjem.

3.4 LOVILCI KROGEL Z GUMIJASTIM GRANULATOM

Koncept deluje na principu zaustavljanja izstrelkov s pomocjo grobega gumijastega
granulata (polimer butadien stiren). Izdelujejo ga z reciklazo izrabljenih avtomobilskih
pnevmatik. Izstrelek prileti v lovilec krogel, ki je vgrajen v nasip za linijo tarC. Krogla
prebija gumijasti granulat in s tem oddaja svojo energijo, dokler se nepoSkodovana
ne zaustavi. Izstrelki iz lahkega pehotnega orozja imajo razli€no visoke energije, zato
je pri nacrtovanju treba upoStevati potrebno debelino granulatnega medija glede na
oborozitev, ki se bo uporabljala, 0oz. glede na naboje z najvecjo energijo krogle.
Granulat je prikazan na sliki 16.
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Slika 16: Granulat
(Vir: CK — Technology, b.d.)

Lovilci krogel z gumijastim granulatom so zelo podobni pes¢enim lovilcem.

Britanski priro¢nik vsebuje smernice, kot so priporoCeni naklon granulata 34°
(standardno), saj pod 30° naklona (kriti€éno) obstaja moznost odboja. Profil naklona
granulata se mora oznaciti na stranske stene lovilca.

Gumijasti granulat mora biti brez primesi kovin ali vlaken, ki so stranski proizvod
pridobivanja granulata.

Dimenzijsko mora biti granulat v obliki oglatih delcev gume, ki so pravilnih oblik in
dimenzij 10-25 mm (v katero koli smer), kar povzro¢i dobro medsebojno vezavo
delcev. Na trgu obstaja dovolj dobaviteljev, ki lahko zagotovijo gumijasti granulat
taksnih specifikacij, zato upravnik streli§€a ne sme sprejeti neustreznega gumijastega
granulata za lovilce krogel, s kakrsnim koli vidnim onesnazenjem ali podolgovatimi
drobci gume.

Gumijasti granulat se bo zacel drobiti po priblizno 20.000 izstreljenih kroglah na
strelsko linijo, razen ¢e obstaja izjemno visoka intenziteta streljanja v daljSem obdobju
— v takem primeru se bo iztroSil Ze prej. |1z lovilcev z granulirano gumo je svinec treba
odstranjevati s periodi€nimi vzdrzevaniji. IztroSen droben granulat se odstrani in se ga
nadomesti z vmeSavanjem novega granulata. Z uCinkovitim vzdrzevanjem to vrsto
lovilcev nikoli ne bi bilo treba popolnoma nadomestiti z novimi.

Granulat lahko sprejme do 20.000 krogel na linijo strelca, preden je potrebno
preverjanje nalaganja svinca in drobljenja granulata na obmoéju najpogostejSih
zadetkov. Pogosto pretresanje granulata na obmocju najpogostejSih zadetkov
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podaljSa interval za razsvinCevanje. Na strelisCih, kjer se strelja z orozjem na &rni
smodnik in s Sibrovkami, je potreba po razsvin€evanju lahko pogostejsa.

Pogodbeniki, ki so vklju€eni v razsvinCevanje, morajo zagotoviti odstranitev vseh
krogel, delcev krogel, finega prahu granulata in delcev tarc.

Guma je v osnovi gorljiv material. Gumijasti granulat lahko postane gorljiv v dolo¢enih
pogojih, razen €e dobavitelj zagotovi granulat iz ognje odporne gume. Nevarnost
pozara lahko zmanjSamo z dobrim rednim vzdrzevanjem in zmanjSanjem kopi¢enja
drobnih delcev gume, ostankov tar€ in tkanin v granulatu. Globino granulata je treba
¢im bolj omejiti na minimalno predpisano globino, saj se toplota povecuje z globino
materiala.

Koli¢ino granulata omejujejo lovilci krogel, ki se uporabljajo na zadnjih nasipih
galerijskih strelis¢.

Za zadrZevanje granulata v lovilcih se lahko uporabi prekrivalo iz Zaklovine, kar
omogoc¢a enakomerno odvajanje toplote. Gost, zdrobljen granulat ni primeren za
lovilce nabojev. Na strelis€ih, ki dovoljujejo streljanja blizje od 10 metrov, mora biti
granulat prekrit z lahkimi gumijastimi ponjavami. Ta ukrep preprecuje, da bi neizgoreli
smodnik padel na granulat in pove€al moznosti za nastanek pozara. Na streliscih, kjer
se strelja s pogostimi rafali (puskomitraljezi), mora biti dostopna zadostna koli¢ina
vode za vlazenje granulata po streljanju.

Rafalni ogenj pomeni ve¢ kot 200 izstreljenih nabojev iz posameznega orozja v 1
minuti, kar lahko posledi¢no povzrodi vzig granulata. Z ozna€evalnimi naboji (fosfor)
se ne sme streljati v lovilce krogel z gumijastim granulatom.

Zaradi dobrih stabilnostnih lastnosti gumijastega granulata se 34° naklon ohranja brez
grabljenja tudi dalj €asa. Do posedanja granulata na obmocjih najpogostejSih
zadetkov prihaja samo ob visoki intenziteti streljanja. Granulat se ob zunanjih
vremenskih razmerah uporablja brez spremembe v lastnostih materiala. Prav tako
prehajanje padavinskih voda skozi granulat ne vpliva na spremembo naklona
granulata v lovilcu.

Za razliko od pe&Cenih lovilcev krogle, ki zadenejo v granulat, ostanejo cele ali v vecjih
kosih, svin€eni prah se ne tvori v tolikSni meri kot v peS&enih lovilcih. Gumijasti
granulat se ne zdrobi v fini prah, kot se to dogaja s peskom v peS&enih lovilcih,
posledicno se med streljanjem ali vzdrZzevanjem lovilca prah ne dviguje v zrak. Prav
tako kot pri peS€enem lovilcu ni hrupa ob zadetku krogle. Granulat je mogoce z
odstranitvijo krogel mnogokrat obnoviti na samem streliSCu, nato se preciS€en
granulat vrne v lovilce.
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Glede na to, da ima sam granulat dobre stabilnostne lastnosti in se naklon bistveno
ne spreminja na obmocdjih pogostih zadetkov za cilji, se bistveno zmanjSajo potrebe
po vzdrzevanju.

Ker skoraj ni svinevega prahu med vzdrzevanjem, osebje na strelis€u ni
izpostavljeno znatnim koli€inam svinca v zraku. Granulat se ne drobi tako hitro kot
pesek, zato zamenjava ali meSanje granulata v lovilcu ni nujno tako pogosta. Vecina
dobaviteljev granulata s postopkom recikliranja na kraju samem lahko zagotovi
storitev razsvin€evanja ali zamenjave granulata.

Da prepre€imo onesnaZenje granulata z lesom in papirjem s tar, se priporo¢a
prekritje granulata z lahkimi gumijastimi ponjavami, plasti¢éno ponjavo ali podobnim
materialom. Redno in ucinkovito vzdrzevanje po priporocilih dobavitelja je bistvenega
pomena, saj gumijasti prah, ki nastane na mestih pogostih zadetkov, pome$an z
naboji in ostanki taré, pove€a nevarnost pozara. Da se zagotovi vzdrzevalni cikel na
obmocgjih, kjer se redno uporablja samo ena ali dve strelski liniji, mora upravnik
streliS€a voditi evidence izstreljenih nabojev po predpisanem obrazcu za vsako linijo.

Gumijasti granulat je primeren za zunanja in notranja streli8¢a. V primeru vedéjih
zunanijih streliS¢ je najbolj smotrna uporaba lovilcev v obliki zabojev, vgrajenih v zadnji
nasip. S tem zmanjSamo stroSek in obmocje pozara v primeru vziga granulata.

V primeru uporabe lovilcev z gumijastim granulatom na streliS¢ih, ki so na okoljsko
obcutljivih obmogjih ali v blizini urbanih naselij, je treba preuciti moznost uporabe
gumijastega granulata, ki je protipoZarno obdelan.

V primeru manjSih streliS¢ znotraj vojasnic je preureditev obstojecCih lovilcev
preprosta. Dodatna dela niso potrebna, razen trdne podlage na dnu lovilca. Granulat
je primeren za zunanja in notranja streliS¢a, obenem pa znatno zmanj$a koliine
svinCevega prahu na streliS€ih. Nekatera nemska in ameriSka streliS¢a so uporabila
granulat v pokonéni obliki, stisnjen med trde plastiCne ploskve. To se je izkazalo kot
neprimerno (Cas, strodki), saj je bilo treba med zamenjavo plos¢e in granulata na
mestih pogostih zadetkov razdirati cel lovilec.

Predpisana globina granulata vzporedno z vi$ino linije strela za strelivo visokih hitrosti
(1000 m/s) je 900 mm in se mora ohranjati ves €as. Za strelivo nizkih hitrosti (do 655
m/s) zadoS¢€a globina 750 mm (standardna) in 500 mm (kriticna). Granulat lahko
reciklira dobavitelj. Nikoli se ne zamenja celotne koli€ine granulata naenkrat, saj z
rednim pravilnim vzdrZzevanjem odstranjujemo manjSe drobce granulata in novega
samo dodajamo.

V primeru uporabe gumijastega granulata na streliSCu je treba izdelati oceno tveganja,
s Cimer zagotovimo, da bodo upoStevani in izvajani vsi varnostni ukrepi za preprecitev
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pozara. Ce je treba, nam lahko svetuje tudi organ za poZarno varnost pri Ministrstvu
za obrambo.

Granulat, ki se uporablja pri tej metodi zaustavljanja krogel (polimer butadien stiren),
je proizvod reciklaze avtomobilskih pnevmatik. Lovilec krogel z gumijastim
granulatom mora biti redno vzdrzevan skladno z obremenitvijo, ki ji je izpostavljen. To
se odraza s Stevilom izstreljenih nabojev v lovilec, zato je nujno vodenje evidenc o
Stevilu izvedenih streljanj ter kalibru in Stevilu izstreljenih nabojev.

Evidenca streljanj je v SV urejena z normativi in elaborati streli$¢€ ter se redno izvaja.

VzdrZevanije lovilca krogel mora izvajati pooblad¢eno podjetje s certifikati, ki zajemajo
nevarne snovi, kot je svinec. Pri postopku obnove (CiS¢enja) gumijastega granulata
se granulat s pomocjo posebnega vakuumskega sesalca posesa, ocCisti svinCevega
prahu, delcev in krogel ter se nato vrne v ponovno uporabo na samem mestu
obdelave granulata.

Primer zahtevanih dimenzij lovilca puskovnih krogel visoke energije, ki ustrezajo
varnostnim in okoljskim zahtevam vojaskih streliS¢ v Veliki Britaniji, lahko najdemo v
priro¢niku DSA, tabela 6. V tabeli 3 prikazujemo zgolj izsek za strelivo visokih hitrosti,
kjer en tisocCit na razdalji 400 metrov pomeni 40 centimetrov.

Lovilec krogel | ViSina (tisoCitov + mm) | 1+ 1700
Sirina (tisogitov + mm) | 3 + 1400

Tabela 3: Zahtevane dimenzije
(Vir: DSA, 2020, str. 30)

PreraCunano na streliS¢u razdalje 400 metrov to pomeni (tabela 4, tudi slika 17):

Lovilec krogel | ViSina | 2,1 m
Sirina | 2,6 m

Tabela 4: Preraéunane zahtevane dimenzije
(Vir: Lastni vir)

Slika 17 prikazuje preraCunane dimenzije lovilca krogel z gumijastim granulatom za
400-metrsko pehotno strelidCe.
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POGLED OD SPREDAJ STRANSKI PREREZ

Slika 17: PreraCunane dimenzije lovilca krogel
(Vir: Lastni vir)

Slika 18 prikazuje mozno uporabo omenjenih resitev lovilcev z gumijastim granulatom
na obstojeCih pehotnih streliS¢ih SV. Smiselna je v obliki posodobitve trenutnih
zadnjih nasipov (pobogja hriba). Ce so obmogja pogostih zadetkov zelo blizu drug
drugemu, je smiselno zgraditi lovilec na celotni dolZini nasipa, kot to prikazuje spodnja
slika.

Slika 18: Lovilec z gumijastim granulatom ¢ez celoten nasip pehotnega strelis¢a
(Vir: TAS (RE), 2009)
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Slika 19 prikazuje primer izvedbe tehni¢nih ukrepov za preprecevanje vnosa svinca v
tla na pehotnih strelis¢ih.

VARIANTA I1ZVEDBE TEHNICNIH UKREPOV
ZA PREPRECEVANJE VNOSA SVINCA V TLA

ZADNIJI NASIP
LOVILEC KROGEL (ZEMUIINA)

(GUMUASTI GRANULAT)

N

STRELSKA 100 m

200 m 400 m
LINIJA BRSO

R

RA SRR ) A L
krivulja leta izstrelka
P 2 ; KANAL ZA ‘
najverjetnejsa smer leta izstrelka ODVODNJAVANIE V S pRéGRADA
- zascita tarc — lovilci z granulatom USEDALNIKE

(VODA 1Z NASIPA) (PRESTREGA VODO IZ NASIPA)
, najpogostejse mesto zadetkov

Slika 19: Primer izvedbe tehni¢nih ukrepov za prepre¢evanje vnosa svinca v tla na
pehotnih strelis¢ih
(Vir: Lastni vir)

Stanje v Sloveniji

V SV na pehotnih strelis¢ih trenutno ne obstajajo lovilci krogel z gumijastim
granulatom. Menimo, da bi bil ta tehnoloski ukrep verjetno najboljSa izbira za pehotna
streliS¢a SV do 400 metrov, pa tudi za vecje razdalje glede na to, da ga je mogoce
vgraditi v nasipe obstojecih streliS€. Na streliSc€ih, kjer je zadnji nasip v obliki pobocja
hriba, bi morali lovilce umestiti v samo pobocje. Kjer ni obstojecih nasipov, bi jih morali
v prihodnosti zgraditi iz ustrezne zemljine.

3.5 REMEDIACIJA DEGRADIRANIH POVRSIN TAL

Ena od moznih reSitev za obmocja streliSC, kjer niso izvajali tehnicnih ukrepov za
prepreCevanje odlaganja svinca v okolje, je remediacija degradiranih povrSin. Ta je
lahko izvedena v obliki mehanske ali bioloSke izvedbe — fitoremediacije.

3.5.1 Mehanskaremediacija

Mehanska izvedba (slika 19) poteka tako, da se tla na podrocju streliS€a mehansko
obdelajo do globine pol metra. V samem postopku se iz tal s pomocjo mehanskih
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sredstev izkoplje zemljo, ki se jo ocisti v stroju za izlo€anje svinca, nato pa se jo
ociS¢eno vrne nazaj v prvotno okolje.

Slika 20: Mehanska izvedba
(Vir: Windmill Enterprises, b. d.)

Stroj za razsvin€evanije (slika 20) deluje na principu vibracijskih sit, razli¢nih premerov
obdelovane zemlje in ciklonskega usedalnika. S tem se v prvi fazi lo€i vecje trdne
delce, kot so cele krogle in delci krogel, v drugi fazi pa gre presejani material Se skozi
zraCni ciklon oz. usedalnik. Pri tem zrak potiska presejani material skozi ciklon, kar
loCi teZje delce svinca od zajete zemlje.

Slika 21: Stroj za razsvin¢evanje
(Vir: Windmill Enterprises, b. d.)
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V tujini je praksa mehanskega CiS€enja ze razSirjena. To vrsto mehanskega Cis€enja
Ze izvajajo v ZDA — AmeriSka agencija za varstvo okolja je Ze leta 2005 izdala gradivo
»NajboljSe prakse pri upravljanju s svincem na odprtih streliS€ih« (US EPA, 2005). V
njej ponuja mozne resitve za prepre€evanje prehoda svinca v okolje in odstranjevanje
svinca z ze kontaminiranih obmodij.

3.5.2 Fitoremediacija

Fitoremediacija je proces, s katerim svinec iz tal odstranjujemo s pomocjo rastlin. Je
okoljsko prijazna, stroSkovno ugodna in sonaravna tehnologija, namenjena sanaciji
degradiranega okolja. Vklju€uje veC tehnologij, ki uporabljajo rastline za sanacijo
(remediacijo) onesnazenih tal, usedlin in blata distilnih naprav, med njimi sta
najpogosteje uporabljeni fitoekstrakcija in fitostabilizacija. Primerne lesne vrste za
zasaditev poskusnih povrSin so se v obstoje€i raziskavi iskale med okoliSkimi
drevesnimi vrstami, ki poras€ajo travis8€a obravnavanega obmodja. Pri izbiri so
upoStevali talne znacilnosti zemljiS¢ in obremenjenost tal s kovinami. |zbrane
drevesne vrste se morajo odlikovati z nekaterimi lastnostmi, ki so potrebne, da bi
potencialni sanacijski nasadi u€inkovito opravljali priCakovano zasc¢ito zemiljiS¢a in s
sprejemom kovin v tkiva dreves tudi blagodejno delovali na izboljSanje razmer
razvrednotenega okolja. Z raziskavo so ugotovili, da je najprimernej$a vrsta za
remediacijo plitvih, deloma kamnitih pokarbonatnih tal, onesnazenih s kovinami
(svinec, baker), rde€i bor, najmanj primerna vrsta pa iva. NajuspeSnejSa rast in
relativno dober prevzem kadmija, niklja in svinca v korenine uvr$¢ajo rdeci bor med
primerne fitoremediacijske vrste na kraskih rastis€ih (Al Sayegh Petkovsek, BoZic,
Kraigher, Levani¢ in Pokorny, 2010).

Stanje v Sloveniji

V SV se mehanska in fitoremediacija degradiranih povrsin tal ne izvaja. Mehansko
razsvinCevanje na doloCenih pehotnih strelis¢ih SV je vprasljivo. 1zziv predstavljata
predvsem pehotno strelis€e Bac€ in Pocek, ki imata izrazito skalnat kraski teren in
zemljina ni prisotna na celothnem obmodju streliS¢a.

V Sloveniji se je fitoremediacija na streliS¢u SV poskusno Ze izvajala, in sicer na

Pocku, v obdobju od aprila 2008 do konca junija 2009. Kak$na je nadaljnja usoda
fitoremediacije, nismo uspeli izvedeti.

3.6 ZELENO STRELIVO

Svet je usmerjen k uporabi zelenega streliva, pri Cemer se namesto svinca v krogli
uporabi jeklena zlitina, ki ima podobne balisti¢ne lastnosti, a ni nevarna okolju.

Andrej Babnik: Tehni¢ni ukrepi na streliscih slovenske vojske za zmanjSanje prehajanja svinca v okolje pri streljanju
Z lahko pehotno oboroZitvijo stran 39 od 55



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visoko$olskega strokovnega Studija

Dejstvo je, da terenske lastnosti na strelis¢ih SV ne omogocajo izvedbe vseh zgoraj
omenjenih tehnoloskih reSitev za prepreCevanje in zmanjSevanje prehoda svinca v
okolje. V mislih imamo streliS¢a, kjer se izvajajo takticna bojna streljanja in taktiCne
vaje z bojnim streljanjem. Glede na dejstvo, da je ta oblika usposabljanja v SV
zahtevana in je to koncna potrditev vseh strelskih usposabljanj bojnih enot, se
moramo teZave lotiti z druge strani. Ce Ze ne moremo zagotoviti zajema izstreljenih
svincenih krogel, jih lahko zamenjamo z materiali, ki niso tako Skodljivi kot svinec.

V oborozenih silah ZDA so zaceli z uporabo t. i. zelenega streliva. Najvecja
sprememba je prav v krogli, ki ne vsebuje veC svinca. To lahko predstavlja teZzavo,
sploh na vegjih razdaljah, ker mo&no vpliva na balistiko krogle — domet, kineti¢no
energijo in natan¢nost zadetkov.

Svinec je idealen material za izdelavo krogel, saj ga je lahko oblikovati, je mehak in
ima veliko maso. Plas¢ krogle iz zlitine bakra in cinka je okoli svinca zato, da obdrzi
obliko ob zadetku in se v ciljni masi ne splos¢i oz. ne razpade (konvencije o
mednarodnih oborozenih spopadih).

V letu 2010 je laboratorij ameriSke vojske kon¢no razvil kroglo, ki ni vsebovala svinca,
hkrati pa je presegala balisticne zahteve glede hitrosti, natan&nosti in prebojnosti. To
so dosegli s kroglo, ki ima prednji del sredice iz jekla, zadnji del sredice iz zlitine
bizmuta in cinka ter plas¢ iz standardne zlitine bakra in cinka. Z jeklom so pridobili
prebojnost, z zlitino bizmuta in cinka v zadnjem delu so zagotovili teZo, plas¢ pa ostaja
zmes baker-cink za »mehko« prileganje krogle na Zlebove v cevi.

Prerez nove »zelene, okolju prijazne« krogle v kalibru premera 5,56 mm je prikazan
na sliki 21. Krogla od leta 2014 obstaja tudi v kalibru premera 7,62 mm.

Omenjena kalibra sta med najbolj Siroko razsirjenimi in standardiziranimi v ¢lanicah
Nata. Slika 21 prikazuje tudi razliko med svin€eno in »zeleno« kroglo.

R

i ZLITINA BIZMUT-CINK

M855 M855A1 M855A1 M855A1

[

STAREJSI TIP KROGLE NOVITIP KROGLE
SVINCENO JEDRO JEDRO BREZ SVINCA

Slika 22: Svincena in »zelena« krogla
(Vir: Johnson, 2010)
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Stanje v Sloveniji

SV ne uporablja zelenega streliva. Menimo, da je zeleno strelivo tako z zdravstvenega
kot tudi z okoljskega vidika prihodnost, ker zmanjSuje nevarne odpadke in emisije ter
ne onesnazuje streliS€ s svincem.

4 EMPIRICNI DEL NALOGE

V empiricnemu delu naloge smo na podlagi kvalitativne metode raziskovanja,
natancneje na podlagi Studije enega primera, predstavili pehotno strelis¢e SV Miake,
ki je bilo zgrajeno po smernicah in s tehnoloSkimi ukrepi za zmanjSanje prehoda
svinca v okolje pri streljanju z lahko pehotno oboroZitvijo na podlagi tuje prakse.

Raziskovalni instrument so bili razli¢éni dokumenti, metode zbiranja podatkov so bile
metoda analize sekundarnih dokumentov, metoda analize znotraj primera, metoda
vsebine, uporabljena je tudi induktivha opisna metoda.

4.1 STUDIJA PRIMERA (PEHOTNO STRELISCE MLAKE)

Po letu 2004 (vstop v Nato) je bila, kot posledica novih Natovih standardov, na Mlakah
pri Vipavi nujna gradnja modernega streliS¢a (Fajdiga, 2009, v Jeraj, Trontelj, Djokic¢
in Fajdiga, 2009).

Mlake predstavljajo naravno vrednoto drzavnega pomena. So ekolosko pomembno
obmocje in se uvriajo v posebno varstveno obmocje »Natura 2000«. Poznane so
kot vojasko vadisce s streliS¢em, za urjenje vojakov se namrec€ uporabljajo Ze vec kot
pol stoletia. Od nekdaj je Mlake uporabljala vojska in obmocje temu primerno
vzdrzevala — ohranila se je izjemna biotska raznovrstnost (raznovrstnost Zivljenjskih
okolij, rastlinskih in Zivalskih vrst).

Od drugih se razlikuje v tem, da se razprostira na ve€inoma melioriranih kmetijskih
mocdvirne predele, mlake in jarke s stojeCo vodo, vlazna in suha traviS¢a, travnike,
razlicne tipe grmiS¢ in drevesnih sestavov ter manjSa skalovita obmocja. Ima ve¢ kot
400 razlicnih rastlinskih vrst, od tega jih je veC kot 90 zavarovanih (Jeraj, Trontelj,
Djoki¢ in Fajdiga, 2009).

Za zagotavljanje ugodnega stanja varovanih vrst in habitatnih tipov se je dolocCilo
vzdrzevanje omenjenih povrsin. NacCin vzdrzevanja je bil vkljuCen v nacrt krajinske
ureditve streliS¢a Mlake (Mlakar, 2008, v Jeraj, Trontelj, Djoki¢ in Fajdiga, 2009), ki
predstavlja podlago za izdelavo upravljavskega nacrta z vidika varstva narave.
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Ob izgradnji leta 2008 je bilo pehotno strelis¢e Mlake edino strelis¢e SV, ki je bilo
nacrtovano in zgrajeno v skladu z modernimi smernicami, pri ¢emer so upostevali
tako ekoloske kot varnostne vidike.

Elaborat streli§¢a in vadis€a Mlake (Ministrstvo za obrambo, 2013) nam je sluzil pri
navajanju spodnjih ugotovitev.

Obmocje »Strelis€a in vadis¢a Mlake« (STRVAD Miake) se nahaja na zacetku
Zgornje Vipavske doline v Obcini Vipava. Razen obmocja nad pehotnim streliS¢em
se STRVAD Milake nahaja vedinoma na ravninskem delu, na katerem prevladujejo
flisna in modvirnata tla, z dvigovanjem terena (nad streliS¢em) pa tla prehajajo v
kraska. Celotno obmocje lezi v naravovarstvenem obmocju »Natura 2000«.

STRVAD Mlake je namenjeno za:

e izvajanje vseh streljanj s pehotno oborozitvijo do kalibra 12,7 mm (izklju¢no),

e izvajanje streljanja z rocno bombo,

e izvajanje vaj z bojnimi minskoeksplozivnimi sredstvi,

e usposabljanje in urjenje v premagovanju ognjenih ovir,

e usposabljanje in urjenje posameznika, skupine in oddelka v takti¢nih
postopkih in drugih individualnih vojaskih veS&inah ter

e taborjenju enot.

STRVAD Mlake po predhodni odobritvi lahko uporabljajo poveljstva in enote SV,
pripadniki tujih oborozZenih sil, zunanji uporabniki (policija, agencije, civilna drustva in
organizacije).

Namen streliS¢a

Strelis€e je namenjeno predvsem SV za izvedbo pripravljalnih, nadaljevalnih, takti¢nih
bojnih streljanj, drugih (prikaznih, Sportnih, tekmovalnih ipd.) streljanj posameznikov
in skupin z namenom vadbe hitrega in varnega uni¢evanja ciljev, pravilnega ravnanja
z orozjem in upravljanja z ognjem ter kombinacijo ognja in premika. Strelis¢e Mlake
pri Vipavi uporabljajo enote in poveljstva SV, pripadniki tujin armad in drugi (civilne
osebe) po predhodni odobritvi.

Razdelitev streliSca

Strelis€e Mlake pri Vipavi je ograjeno z zi€no ograjo in tehni¢no zavarovano. Obsega
Stiri streliS€a s kontejnerji z nadzornimi prostori za delovanje streliSCa, prostore za
namestitev upravnika, operaterjev in vzdrzevalcev, sanitarije in skladiS€e materialno-
tehni¢nih sredstev.
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Za izgradnjo strelis€a so bili uporabljeni takratni nemski standardi za izgradnjo
streli8¢, zaCetek obratovanja sega v leto 2008.

Osnovne mere strelis€a so 250 x 400 metrov. TehnoloSka oprema zagotavlja
delovanje streliS¢a v dezju in snegu, ob sunkih vetra do 70 km/h in v temperaturnem
obmocju od —20 °C do +50 °C. V objektu so &tirje sektoriji: strelis€e 25 metrov — pistola,
streliSCe 50 metrov — piStola in MKP, streliSCe 400 A — puSka, precizno streljanje, in
strelis¢e 400 B — puska, streljanje v gibanju in z mesta.

STRELISCE 25 m - pistola, revolver, MK (puska, pistola)

Strelis€e je na obeh straneh za&¢iteno s 4,70 metra visokim zas¢itnim nasipom. Na
koncu streliS¢a se na razdalji 28 metrov nahaja betonski lovilec krogel. Na osnovni
strelski liniji je predvidenih 10 strelskih mest za streljanje s pistolo v stojeCem,
kleCe€em in lezeCem poloZaju na razdalji 25 metrov. Medsebojni razmik med strelci
je 1,5 metra. Na desni strani strelis€a je transportna dovozna pot do obmocdja tar€.
Celotna Sirina strelis¢a znasa 18,50 metra. Za streljanje se strelci lahko pomaknejo
tudi na razdalje 20 metrov, 15 metrov in 10 metrov do tar¢. Dovoljeno je streljanje z
naslednjimi oroZji: piStole in revolverji do kalibra 11,43 mm. Omogoceno je tudi
streljanje na taréni sistem SIUS (elektronski prikaz zadetkov na elektronskem
zaslonu) z zra€nim in malokalibrskim orozjem.

STRELISCE 50 m - pistola, revolver, MK (puska, pistola)

Strelis€e je na obeh straneh zasciteno s 4,70 metra visokim zas€itnim nasipom z
naklonom 45°. Na razdalji 53 metrov je lovilec krogel, napolnjen s peskom.

Na osnovni strelski liniji je 10 mest za strelce v stojeCem, kleCeCem in lezeCem
polozaju za streljanje na razdalji 50 metrov. Medsebojni razmik med strelci je 1,5
metra. Na vsaki strani streli§€a je transportna dovozna pot do obmocja tar¢. Celotna
Sirina streliS¢a znaSa 18,50 metra. Dovoljeno je streljanje z naslednjimi orozji: pistole,
revolverji, brzostrelke do kalibra 11,43 mm.

STRELISCE 400 A - puska, LPM, PM (precizno streljanje)

StrelisCe je na desni strani po celotni dolzini zas¢&iteno s 4,50 metra visokim zaSc&itnim
nasipom z naklonom 45°, na levi strani pa 4,50 metra visok nasip sega do razdalje
200 metrov. Osnovna strelna linija je predvidena za 10 strelcev s pusko stoje, sede,
kleCe in leze. Medsebojni razmik med strelci je 2,5 metra. Celotna Sirina strelis€a s
transportno dovozno potjo na desni strani znasa 29,50 metra. Z osnovne strelne linije
se lahko strelja na razdalje 100 metrov, 300 metrov in 400 metrov; na razdaljo 200
metrov se strelja iz linije 100 metrov. Dovoljeno je streljanje z naslednjimi oroZji: s
pusko repetirko do kalibra 7,9 mm, z avtomatsko pusko do kalibra 7,62 mm, s
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puskomitraljezom do kalibra 7,62 mm, z mitraljezom do kalibra 7,9 mm, z ostrostrelno
pusko do kalibra 8,6 mm, s pusko Sibernico kalibra 12/70 in 12/76, s podcevnim
bombometom kalibra 40 mm — vadbeni izstrelek, z vadbenim ro&nim protioklepnim
orozjem kalibra 18 mm - vadbeni izstrelek. Uporaba streliva z eksplozivnim
polnjenjem izstrelka ni dovoljena. Vse tarCe so opremljene z osvetlitvijo za no¢no
streljanje in s svetlobnim efektom sovraznikovega strela.

STRELISCE 400 B - puska, LPM, PM (streljanje z mesta in v gibanju)

Strelisce je 2 metra pod nivojem drugih treh streliS¢. Namenjeno je osmim strelcem v
gibanju in lezi na 130 metrov Sirokem in 400 metrov dolgem polju tar€. Na obeh
straneh je streli8¢e omejeno z zas&itnim nasipom, na desni strani do razdalje 200
metrov in na levi strani do konca streliS¢a. Streljanja se izvajajo na osnovni strelni liniji
in na treh strelnih linijah, ki so od osnovne oddaljene 27 metrov, 54 metrov in 81
metrov v smeri streljanja. Streljanje med premikanjem strelca ni dovoljeno. TarCe so
nameS¢ene na razdaljah od 100 do 400 metrov. Gibljive tar€e so nameS¢ene med
175 in 400 metri. StreliS¢e omogoca zvoéne simulacije poka, eksplozije in pehotnega
streljanja, topniskega ognja, premikanje oklepnikov, prelete letalstva ipd. Dovoljeno
je streljanje z naslednjimi oroZji: s pusko repetirko do kalibra 7,9 mm, z avtomatsko
pusko do kalibra 7,62 mm, s puskomitraliezom do kalibra 7,62 mm, z mitraljezom do
kalibra 7,9 mm, z ostrostrelno pusko do kalibra 8,6 mm, s pusko Sibrenico kalibra
12/70 in 12/76, s podcevnim bombometom kalibra 40 mm — vadbeni izstrelek, z
vadbenim ro&nim protioklepnim orozjem kalibra 18 mm — vadbeni izstrelek. Uporaba
streliva z eksplozivnim polnjenjem izstrelka ni dovoljena. Dostop do pogloblienega
zaklona je po strmini z naklonom 15°.

Iz zaklona je mogoce streljati stoje, z roba zaklona sede, Cepe in kleCe ter z nasipa
nad zaklonom leZe z naslonom. Linija cevi orozja ostaja tako ves €as enaka.
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Vsa strelis€a razen strelis€a 400 B imajo na osnovni strelni liniji tudi nadstreSnice za
zascito strelcev. Slika 23 prikazuje kljuéno infrastrukturo pehotnega strelis¢a Mlake.

w= = Zadnji nasip
Varnostni
nasip
Lovilci krogel

= Strelska mesta

= » u = Strelska mesta
z nadstreskom
Pesceni
lovilec za
zascito tarc
@ Operater tar¢

A Upravnik
strelisca

Slika 23: Klju¢na infrastruktura streli§¢a Mlake
(Vir: Google Earth, 2021; lastni vir)

Strelis€e ima na 25- in 50-metrskem streliS¢u u€inkovite ukrepe za prehajanje svinca
v okolie. Vse tarCe in elektricni mehanizmi za dvigovanje tar¢ so zaSciteni s
konstrukcijo, zaboji, v katerih je pesek, ki ulovi prenizko leteCe krogle v smeri
streljanja. Smer leta izstreljenih krogel je vedno proti tar¢am, za katerimi je peSceni
lovilec krogel. TakSna zasnova omogoca varno uporabo streliS¢a in hkrati prepre€uje
svin€enim izstrelkom prehod v okolje.

© ZASCITNI ZABOJ S PESKOM
ZA ZASCITO TARC

Slika 24: PeSc¢eni lovilec krogel na strelis¢u Mlake
(Vir: Lastni vir)
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Pesek v lovilcu krogel se mora redno preverjati za preveliko zasi€enost s svincem
(predhodno omenjen test s kovinsko pali€ico dolzine 50 cm). Posebej moramo biti
pozorni na obmodje najpogostejSih zadetkov neposredno za taréami, kjer se svinec
zaradi sil pri zadevanju krogel v isto to¢ko lahko zbije v gmoto, ki lahko povzroci odboj
delcev krogle nazaj proti strelcu. Na spodniji sliki 25 vidimo, kako prepoznamo tak$no
obmocje — posedel pesek.

PESCENI LOVILEC PISTOLSKO STRELISCE

Slika 25: Obmocje najpogostejSih zadetkov
(Vir: Lastni vir)

Krogle ob zadetku v pes&eni lovilec ostanejo cele, deformirane ali pa zaradi visokih
hitrosti ob zadetku razpadejo na manjSe delce. Svin€ene delce in krogle se odstrani
s presipanjem peska skozi sita. Presipanje izvaja zunaniji izvajalec. Odstranjeni svinec
nato preda v nadaljnjo obdelavo kot nevarni odpadek. Spodnja slika 26 prikazuje
krogle, ujete v peS€enem lovilcu.

Y
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Slika 26: Deformirane krogle in delci svinca v pesku, lovilcu krogel
(Vir: Lastni vir)
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Zadnji nasip na pehotnem streliS¢u Mlake zajema sektor 400 A in sektor 400 B ter je
v celoti narejen iz zemljine. Podlozen je s folijo, ki preprecuje, da bi voda, ki pronica
skozi zemljino nasipa, nadaljevala pot proti podtalnici. Kljub temu je v zemljini po nasi
oceni veliko organizmov, morda tudi glodavcev, ki so v prehranski verigi vegjih zivali,
Se posebej ptic. Prav tako je zemljina s tehniénega vidika veliko zahtevnejSa za
presipanje, Se posebej, Ce je vlazna. TeZko jo je odstranjevati in presipati, saj je
prepredena z rastlinskimi koreninami. Kar se tice zadetkov krogel, je dosti bolj
neobstojna pri zadrzevanju oblike naklona nasipa, saj ob zadetkih kose zemljine
mece dale€ naokoli. Na spodniji sliki 27 vidimo ocitha mesta posedanja oz. izmeta
zemljine iz zadnjega nasipa (sektor 400 B) na obmodjih najpogostejSih zadetkov v
smeri za taréami.

Slika 27: Obmocja najpogostejSih zadetkov, sektor 400 B, Mlake
(Vir: Lastni vir)

Glede na preuceno literaturo gradnje pehotnih streliS¢ v tujini (britanski DSA) bi bila
mogoca tehniéna resitev, tj. ukrep za prepreevanje prehoda svinca v okolje, in sicer
vgradnja lovilca krogel z gumijastim granulatom v zadnji nasip. V havedenem primeru
vgradnja posameznih lovilcev na obmocjih najpogostejSih zadetkov ni smiselna, saj
so tesno skupaj. Bolj smotrno bi bilo vgraditi lovilec po celotni dolzini nasipa, kot kaze
tudi praksa v tujini. Predlog izvedbe prikazuje spodnja slika 28.
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MOZNA TEHNICNA RESITEV ZA 1ZBOLJSANJE NA ZADNJEM NASIPU
ZAJEM SVINCA IN OMEJITEV PREHAJANJA SVINCA V TLA

Slika 28: Predlog tehni¢ne reSitve za zajem svinca iz krogel
(Vir: Lastni vir)

Lovilec ¢ez celotno dolzino nasipa bi moral biti ve€krat pregrajen na lo¢ene enote iz
vidika poZarne varnosti. Prav tako bi morali resiti izzive glede moc&ne burje, Se posebej
v zimskih mesecih, in za&¢ititi granulat pred razpihovanjem po okolici. Tudi s tega
vidika je granulat bolj smiselna izbira, saj ga na izpostavljenem prostoru ne razpihava
tako hitro kot pesek. Lovilec bi bil izdelan po standardih britanskega priro¢nika DSA.

4.2 PREVERJANJE HIPOTEZ

Na podlagi teoreticnega in empiricnega dela diplomske naloge lahko potrdimo obe
zastavljeni hipotezi.

H1: SV nima posebnega dokumenta, ki bi definiral gradbene in okoljevarstvene
standarde za izgradnjo streliS¢.

Na podlagi analize sekundarnih dokumentov lahko potrdimo, da SV trenutno nima
lastnega dokumenta, ki bi dolo¢al gradbene in okoljevarstvene standarde za izgradnjo
pehotnih strelis¢.

H2: Tehnicni ukrepi za prepre€evanje prehajanja svinca v okolje na pehotnih streliS¢ih
SV v veliki meri ne obstajajo.

Na podlagi analize razliénih dokumentov in na osnovi avtorjevih lastnih izkuSenj ter
poznavanja pehotnih streliS§¢ SV lahko potrdimo, da tehnicni ukrepi za prepre¢evanje
prehajanja svinca v okolje (tla) na pehotnih strelis¢ih SV v veliki meri ne obstajajo,
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izjema je pehotno strelis¢e Mlake, ki ima tehni¢no reSitev v obliki zadnjega nasipa na
obmodju, kjer se izvaja streljanje s strelivom kalibra 5,56 x 45 mm, 7,62 x 39 mm in
7,62 x 51 mm na razdalji 400 metrov. Prav tako ima na 25- in 50-metrskem pistolskem
streliSCu vgrajene peScene lovilce krogel, ki zadrZijo vse izstreliene krogle. Na
celothem obmodju pehotnega streliS¢a so pred vsemi taréami namesceni zaScitni
zaboji s peskom, v katerih se ujamejo izstreljene krogle, ki zadenejo pod tar¢o. Pesek
iz za&Citnih zabojev se preseje, s ¢imer se odstrani svinec. Izjema je tudi pehotno
streli$ée Skrilj, ki zagotavija napredne tehnicne ukrepe za prepredevanje prehajanja
svinca v okolje s peSc¢enimi lovilci nabojev, ki so nhames$ceni za vsemi taréami na
streli§éu, tako da svinec ne vpliva negativno na okolje oz. tla. Pehotno strelisée Skrilj
Je netipi¢no pehotno strelis¢e, saj omogoca streljanje samo do razdalje 180 metrov.

5 ZAKLJUCEK

V Slovenski vojski varstvo okolja doloCajo slovenski zakoni in predpisi ter politike EU
in Nata. SV trenutno nima lastnih uradnih dokumentov za gradnjo pehotnih strelisS¢,
tako da za izgradnjo in posodobitve pehotnih streliS¢ uporablja predvsem izvilecke iz
nems$kih standardov in standardov Nata.

Natov standard je zasnovan kot priro¢nik z najboljSimi okoljskimi praksami,
povezanimi s trajnostno rabo vojaskih vadiS€. Namenjen je poveljnikom enot in
upravnikom vojaskih vadis€. Omenjeni standard oz. smernice za upoStevanje
okoljskih standardov pri zagotavljanju trajnostne rabe vojaskih vadis¢ so priporocljivi,
niso pa obvezni.

SV je v letu 2020 sprejela SOP, ki dolo€a aktivnosti in ukrepe med opravljanjem
aktivnosti na strelis€ih in poligonih na podlagi Direktive §t. 14-06: Varstvo okolja v SV,
in Ukaza o varstvu okolja v silah SV. Vpliv streliva na tla pehotnih streliS¢ je opredeljen
z ukrepom, da je treba strelivo uporabljati tako, da to ostane v tar¢ah ali v nasipih za
tarCami, ki se jih po dolo€enem €asu preseje in tako izlo€i ostanke krogel.

Investicija izgradnje pehotnih streliS¢ je lahko velik finanéni zalogaj, zato SV
racionalno in postopno vlaga v nujne posodobitve obstojecCih starih pehotnih streliSc,
v postopno popolno prenovo ali izgradnjo novih. Nujne obstojeCe posodobitve so
predvidene predvsem za izgradnjo zas€itnih nasipov za tarCe in lovilcev nabojev.

SV je znamenom trajnostne rabe pehotnih streliS¢€ in na podlagi nemskega standarda,
s katerim je uvedla takratne najsodobnejSe tehniCne reSitve, leta 2008 zgradila
pehotno streliS€¢e Mlake, in sicer so na 25- in 50-metrskem pistolskem streliS¢€u urejeni
pesceni lovilci nabojev, na dveh 400-metrskih streliSCih pa je zadnji nasip (nasip
zemlje ali drugih materialov) podloZen s folijo, kar prepreCuje prehajanje vode iz
nasipa v globino ter lo€i nasip od podtalnih voda Nanosa.

Andrej Babnik: Tehni¢ni ukrepi na streliscih slovenske vojske za zmanjSanje prehajanja svinca v okolje pri streljanju
Z lahko pehotno oboroZitvijo stran 49 od 55



B&B — Visoka Sola za trajnostni razvoj Diplomsko delo visokoSolskega strokovnega Studija

Na koncu lahko ugotovimo, da SV potrebuje svoje standarde za izgradnjo pehotnih
strelis¢, saj se prepogosto pojavlja praksa, da vedno znova is€emo v tujini tiste koS¢ke
mozaika, ki jih potrebujemo za posodabljanje starih streliS¢ in morebitno gradnjo
novih. lzgradnjo streliS¢ in vzdrzevanje vecjih lovilcev nabojev bi verjetno lahko
izvajala tudi inzenirska enota SV, pod pogojem, da se jo usposobi in se ji zagotovi
primerna materialno-tehnic¢na sredstva. Kjer tehnicne resitve niso mogoce, predvsem
na strelid€ih, kjer se izvajajo taktiCne vaje z bojnim streljanjem (smer streljanja se med
vajo spreminja) in ni moznosti zajema krogel, pa bi morali za lahko pehotno orozje
uvesti uporabo zelenega streliva.

V zadnjih letih je po svetu in v SV vse vedji poudarek tudi na uporabi strelskih
simulatorjev pehotnega orozja oz. strelskih trenazerjev, ki povecujejo strelsko
usposobljenost pripadnikov, saj le tako lahko zagotovijo, da je natan¢nost strelcev v
zacetni fazi na dovolj visokem nivoju, da ne prihaja do zadetkov zunaj obmocgja tarc,
kar prepreCuje razsip krogel po okolici. Strelski simulator je namesCen v objektu,
orozje je prirejeno za delovanje na zrak pod pritiskom. Ko strelec sproZi strel, je del
zraka pod pritiskom hipno sproscen iz orozja, pri C¢emer pride do poka in odsuna kot
pri pravem oroZju. Hkrati se iz oroZja sprozi laserski zarek, ki ga zazna senzor na
zaslonu in pokaze mesto zadetka.

Pri pisanju diplomske naloge smo med iskanjem gradiv s podroCja okoljevarstva
ugotovili, da so najboljsi primeri na podroc¢ju tehniénih ukrepov za prepreCevanje
prehoda svinca v okolje pri streljanju z lahko pehotno oboroZitvijo predstavljeni v
britanski literaturi, ki se ne izmika problematiki svinca pri izvajanju streljanj na
pehotnih streliScih.
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