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POVZETEK

Dandanes je na cesti vse ve¢ prometa in s tem tovornih vozil. Tovorna vozila v
vecini opravljajo prevoze tovora, kateri ne presegajo dovoljene gabarite in za ostale
udelezence v prometu ne predstavljajo nevarnosti. Prevozi, ki presegajo dovoljene
gabarite, pa so izredni prevozi. Ze samo ime (izredni) nam pove da gre za nekaj
drugaCnega kot pri obiCajnih prevozih, to pa pomeni tudi drugacno izvajanje in
orgnizacijo. Za varno izvajanje prevoza pa potrebujemo tudi ustrezna transportna in
manipulacijska sredstva. Poleg tega pa moramo poznati tudi zakonodajo, saj le tako
lahko vemo, kaj je potrebno opraviti da izredni prevoz poteka brez zapletov.

V diplomski nalogi je opisana zakonodaja, tehni¢ne znacilnosti vie€nih in vleCenih
transportnih sredstev, manipulacijska sredstva ter sredstva za pritrjevanje tovora, ki
so potrebna za varno in hitro opravljen prevoz tovora izrednih dimenzij.

KLJUCNE BESEDE

- izredni prevoz

- vle€na transportna sredstva

- vle€ena trasnsportna sredstva
- manipulacijska sredstva
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SUMMARY

Nowadays there is much more traffic on the roads and with this more trucks. Trucks
mostly perform cargo transport, which do not exceed legitimate limits (for ex. height,
length, weight,...) and do not present any danger for other participants in traffic.
Transport that exceeds limited height, length or weight is considered as
extraordinary transport. The name itself tells us, that we are dealing with something
different, and this demands different execution and organization. For save
transporting we need suitable transport and manipulation means. Beside that we
also need to know the legislation, which tells us what we need to do, so that
extraordinary transport can be carried out without complications.

In my diploma you can find legislation, technical characteristic of tow and towed
transport means, manipulation means and means for fixing cargo, which are
necessary for safe and quickly done extraordinary transport.

KEY WORDS

- extraordinary transport
- tow transport means
- towed transport means
- manipulation means
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1.UVOD

Kot lahko vidimo, je v svetu vse ve€ zelo velikih objektov in vsi tezijo k Se vegjim,
lahko bi rekli ze skoraj ekstremnim. To se opazi v vsakem veCjem mestu, ko
zagledamo kaksno veliko stavbo, tovarno, most itd.

Pri vsaki gradnji objekta investitorji tezijo k ¢im bolj ekonomicni gradnji, zato se €im
ve¢ stvari naredi v tovarni in manj na samem objektu. Glede na to pa se kosi, ki jih
naredijo v tovarni, povecajo, ker pa se kosi povecajo, se jim povec€a tudi masa,
dimenzije. lahko pa tudi oboje in postanejo izredni tovori.

Proizvajalci transportnih vozil so morali v ta namen prirediti, kasneje pa razviti temu
primerna vle€na vozila in vleCena vozila, s katerimi je sedaj laZje in varneje
prevazati izredni tovor po cesti. Ko naloZimo izredni tovor na vozilo, zacnemo
opravljati izredni prevoz. Vsak izredni prevoz je za ostali promet nevarnost ali ovira.
Predstavlja pa tudi izziv za cestno infrastrukturo, saj je dosti mostov, tunelov,
podhodov, razli¢nih terenov ez ali skozi katere je potrebno pripeljati.

Za vsak tak prevoz so potrebna dobra prevozna sredstva, veliko znanja in izkusen;,
ki so Se kako dobrodoSle. Poleg tega da so tak3ni prevozi izredni zaradi
prekoracitve dimenzij, dolo¢enih z zakonom, so izredni tudi zaradi izvajanja,
tehni€ne zahtevnosti in stopenj rizika.

1.1.PROBLEM IN PREDMET RAZISKAVE

Tovori, ki skupaj z vozilom presegajo dovoljene obremenitve ceste, povzro€ajo
problem v prometu. S takSnim problemom se sreCuje veliko prevoznih podjetij, ki
opravljajo izredne prevoze. Tovori so predolgi, preSiroki, previsoki ali pretezki, zaradi
Cesar zahtevajo drugacen nacin prevoza, posebna prevozna sredstva in drugacna
manipulacijska sredstva. V¢asih se zgodi, da je treba posedi tudi v infrastrukturo, ¢e
Zelimo, da se prevoz opravi varno.

Ravno zaradi tega, da med prevozom ne bi priSlo do nepotrebnih zapletov, je
potrebno prej narediti plan prevoza in prevozne poti. Tovor mora biti lepo naloZen in
dobro pritrjen, da zmanjSamo moznosti za nesreco, te moznosti pa zmanjSamo tudi
z brezhibnimi tehniSkimi sredstvi.

Prevozna sredstva predstavljajo glavni element za uspesSno in varno opravijen
izredni prevoz. TehniSka sredstva so v nadaljevanju diplomskega dela precej
podrobno opisana in raziskana.

1.2.NAMEN IN CILJI DIPLOMSKE NALOGE

Namen diplomske naloge je podrobno raziskati in opredeliti zakonske ter tehnic¢ne
znacilnosti prevoznih sredstev za opravljanje izrednih prevozov in podrobno
predstaviti posamezne segmente.
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1.3.STRUKTURA DIPLOMSKEGA DELA

Diplomsko delo obravnava tehni¢na sredstva, ki se uporabljajo pri prevozu izrednih
tovorov. Razdeljeno je v Sest poglavij in Stiri tematske sklope, in sicer:

- zakonodaja (drugo poglavje),

- prevozna sredstva za izredne prevoze (tretje in Cetrto poglavje),

- pritrjevalna sredstva (peto poglavje),

- manipulacijska sredstva (Sesto poglavje).
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2.ZAKONODAJA

Izredni prevoz v cestnem prometu Ze s samem imenom (izredni) pove, da gre za
nekaj drugacnega kot pri ostalih prevozih in s tem tudi drugacno izvajanje in
organiziranje. Ravno zaradi drugacnosti in tezavnosti izrednih prevozov prihaja do
zapletov in tezav, kar izhaja iz nepoznavanja in neupo$tevanja predpisov in
zakonskih aktov.

Da pri izvajanju izrednih prevozov ne bi prihajalo do zapletov in tezav, so za
organiziranje in izvajanje izrednih prevozov uredili kar nekaj pravnih predpisov, ki jih
je potrebno zelo dobro poznati in seveda tudi upoStevati.

V Republiki Sloveniji so za izredne prevoze Stevilni pravni predpisi, ki za izredne
prevoze dovoljujejo kje, s €im, kako itd. se bodo opravljali. Najpomembnejsi pravni
predpisi so:

- Zakon o javnih cestah,

- Zakon o varnosti cestnega prometa,

- Zakon o prevozih v cestnem prometu.

Izredni prevozi se glede na preseganje najvecjih dovoljenih skupnih mas, dimenzij in
osnih obremenitev, predpisanih za vozila, s katerimi se ti prevozi opravljajo, delijo v
Stiri kategorije.

- lzredni prevoz I. kategorije je prevoz z vozilom, ki samo ali skupaj s tovorom
ne presega naslednjin vrednosti skupne mase, dimenzij ali osnih
obremenitev: skupne mase 60 ton, Sirine 3 metre, viSine 4,3 metra, dolzine
za vec€ kot 25 % od najvecje dovoljene s predpisi ali odrejene na javni cesti
ali njenem delu s prometnimi znaki, osnih obremenitev za ve¢ kot 15 % od
najvecjih dovoljenih s predpisi ali odrejenih na javni cesti ali njenem delu s
prometnimi znaki.

- lzredni prevoz II. kategorije je prevoz z vozilom, ki ima samo ali skupaj s
tovorom naslednje vrednosti skupne mase, dimenzij ali osnih obremenitev:
nad 60 ton in ne ve€ kot 85 ton skupne mase, Sirino nad 3 metre in ne ve¢
kot 3,5 metra, viSino nad 4,3 metra in ne ved kot 4,5 metra, dolzino za 25 %
in ne vet kot za 40 % vecjo od najvecje dovoljene s predpisi ali odrejene na
javni cesti ali njenem delu s prometnimi znaki, osne obremenitve za veC kot
15 % in ne za veC kot 25 % nad najvecjimi dovoljenimi s predpisi ali
odrejenih na javni ali njenem delu s prometnimi znaki.

- lzredni prevoz III. kategorije je prevoz z vozilom, ki samo ali skupaj s
tovorom presega gornje meje skupne mase dimenzij ali osnih obremenitev,
dolo&enih v prejdnjem odstavku za izredni prevoz II. kategorije.

- lzredni prevoz IV. kategorije je prevoz z vozilom brez tovora, ki ima s
predpisi o varnosti cestnega prometa dolo€ene registrske tablice za motorna
vozila ali priklopna vozila, ki ne izpolnjujejo predpisanih pogojev glede
dimenzij, ali katerih masa vozila presega 40 ton oziroma katera zaradi mase
vozila presegajo dovoljene osne obremenitve.
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2.1.ZAKON O JAVNIH CESTAH

Namen tega zakona je, da dolo¢a status in kategorizacijo javnih cest, ureja pravila
dolo¢anja mej javnih cest, dolo¢a enotna pravila in strokovne podlage za graditev in
vzdrzevanje vseh javnih cest zaradi zagotovitve ¢im bolj enakih pogojev za
kakovosten in varen prevoz vsem uporabnikom cest na celotnem cesthem omrezju
v drzavi, dolo€a odvezno gospodarsko javno sluzbo za zagotavljanje
usposobljenosti teh cest za varen in neoviran promet ter ureja upravljanje, graditev,
vzdrZevanje in varstvo drzavnih cest in prometa na njih.

Vozila, ki vozijo po javnih cestah, ne smejo presegati dovoljenih osnih obremenitev,
skupne mase ali dimenzij, predpisanih za posamezne vrste vozil.

Prevoz z vozili, ki sama ali skupaj s tovorom presegajo s predpisi dovoljene osne
obremenitve, skupno maso, Sirino, dolZino in viSino, velja za izredni prevoz. Za
izredni prevoz se Steje tudi prevoz, pri katerem je vozilo samo ali skupaj s tovorom v
mejah s predpisom dovoljenih dimenzij, mase ali osnih obremenitev, vendar pa
presega katerega koli od teh elementov, ki je odrejena na drzavni cesti ali njenem
delu s prometnimi znaki.

Za izredni prevoz je potrebno imeti dovoljenje, s katerim se dolocijo nacin in pogoji
prevoza ter viSina povracila za izredni prevoz. Dovoljenje za izredni prevoz, Ki
poteka po drzavnih in ob¢inskih cestah, izda Direkcija za ceste v 15 dneh po vloZitvi
popolne vloge. O izdanih dovoljenjih obvesti policijo, Prometni inSpektorat Republike
Slovenije in izvajalca vzdrzevanja cest, po katerih bo izredni prevoz potekal.

Vozilo, ki opravlja izredni prevoz brez dovoljenja, mora policist izlo€iti iz prometa.
Izvajalec prevoza mora pla¢ati povracilo za izredni prevoz in povrniti $kodo na cesti,
Ce jo je povzrodil.

Nadzor najvecjih osnih obremenitev, skupnih mas in dimenzij vozil na drZavnih
cestah je sestavni del rednega vzdrZzevanja javnih cest. Pri izvajanju nadzora pa
sodeljujejo tudi policisti.

2.1.1.PRAVILNIK O DIMENZIJAH, MASAH IN OPREMI VOZIL

Pravilnik o dimenzijah, masah in opremi vozil je temeljna podlaga za dolocanje
izrednih prevozov, saj postavlja meje med obi€ajnimi in izrednimi prevozi. Dolo¢a pa
seveda dimenzije, mase, osne obremenitve in nekatere lastnosti opreme motornih in
priklopnih vozil.

Dimenzije vozil
a) NajveCja dolzina vozila je vodoravna razdalja med najbolj izpostavljenim

sprednjim in najbolj izpostavljenim zadnjim delom vozila brez tovora, merjena v
smeri vzdolZne osi vozila.

Matej Cuden: Tehnicne znacilnosti prevoznih sredstev za opravljanje izrednih prevozov Stran 11 od 44



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

m
za motorna in priklopna vozila,
razen polpriklopnikov 12
za zglobne avtobuse 18,75
za skupino vozil:
- motorno in priklopno vozilo 18,75
- tovorno motorno in priklopno
vozilo 18,75
- vleéno vozilo in polpriklopnik | 16,50
za delovno vozilo 12

b) Najvecja Sirina vozila je vodoravna razdalja med najbolj izpostavljenima bo¢nima
deloma vozila brez tovora, merjena pravokotno na vzdolzno os vozila.

NajvecCja dovoljena Sirina vozila je za tovorna vozila z izotermno nadgradnjo
(debelina stene > / = 45mm) 2,60 m, za vsa druga vozila pa je 2,55 m, razen
traktorjev na gospodarski voznji pa lahko imajo $irino 3,06 m.

Dovoljene so le tiste prekoracitve najvecje Sirine, ki nastanejo zaradi deformacije
avtopnevmatik v predelu naleganja na podlago, zaradi montaze sneznih verig in pa
zaradi montaze gibljivih delov, ki se, e jih pritisnemo k trdni konstrukciji vozila,
umaknejo v okvir predpisanih mer.

fwvas

neobremenjenega vozila.
Najvecja dovoljena visina vozil je 4,20 m.

Mase in osne obremenitve vozil

Osne obremenitve motornih in priklopnih vozil ne smejo presegati naslednjih
vrednosti:

osne obremenitve enojnih osi:
- za pogonske in nepogonske osi 10
- za pogonske osi v prevozu po cestnih smereh:
- jugozahod/severovzhod, ki poteka od italijanske meje preko
Postojne, Ljubljane, Celja in Maribora do Sentilja in Lendave,
- severovzhod/jugozahod, ki poteka od predora Karavanke
preko Jesenic, Ljubljane, Novega mesta do Obrezja,
- Maribor — Ptuj — Gruskovije ter
- v dovozu/odvozu do/od cilja ali zaCetka prevoza, kadar se ta
pretezno opravi po drzavnih cestah in za katere niso izrecno
oznaceni ali odrejeni manjsi osni pritiski 11,50

osne obremenitve dvojnih osi motornih vozil ob upostevanju dovoljenih
vrednosti za enojne osi:

- razmih osi je manjSiod 1 m, 11,50
- razmik osi 1 min ve¢, vendar manjsi od 1,3 m, 16
- razmik osi 1,3 min vec¢, vendar manjsi od 1,8 m, 18

- razmik osi 1,3 m in ve¢, vendar manjSi od 1,8 m, e je pogonska
os opremliena z dvojnimi kolesi in z zraCnim ali temu

Matej Cuden: Tehnicne znacilnosti prevoznih sredstev za opravljanje izrednih prevozov Stran 12 od 44



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

enakovrednim vzmetenjem oziroma Ce je vsaka pogonska os
opremljena z dvojnimi kolesi ter pri tem osna obremenitev
posamezne osi ne preseze 9,50 t 19

osne obremenitve dvojnih osi priklopnih vozil ob upostevanju dovoljenih
vrednosti za enojne osi:

- razmik osi je manjSi od 1 m, 11
- razmik osi 1 min ve¢, vendar man;jsi od 1,3 m, 16
- razmik osi 1,3 min ve¢, vendar manjsi od 1,8 m, 18
- razmik osi 1,8 min vec¢ 20

osne obremenitve trojnih osi priklopnih vozil ob upoStevanju dovoljenih
vrednosti za dvojne osi:
- razmiki osi niso vecji od 1,3 m, 21
- razmiki osi so vecgji od 1,3 m, vendar niso vedji od 1,4 m 24

Dovoljena skupna masa motornih vozil in priklopnih vozil razen polpriklopnikov (ob
uposStevanju dovoljenih osnih obremenitev in deklaracije proizvajalca) je:
t

vozila z najve¢ dvema osema:

- motona in priklopna vozila 18
vozila z ve€ kot dvema osema:

- motorna vozila 25

- motorna vozila z dvojno osjo 26

- priklopna vozila 24

- zglobni avtobusi 28

motorna vozila z ve¢ kot tremi osmi:
- motorna vozila z dvema dvojnima osema, katerih simetrali sta
razmaknjeni najmanj 4 m, 32
- motorna vozila z dvema krmiljenima osema, katerih najvecja
dovoljena obremenitev ne presega 5 t na meter razdalje od

simetrale najbolj sprednje do simetrale najbolj zadnje osi 32
motorna vozila z ve€ kot Stirimi osmi 32
trikolesa s pomoznim motorjem, za prevoz tovora: 0,25

Dovolijena skupna masa vozil (ob upoStevanju dovoljenih osnih obremenitev in
dovoljenih mas posameznih vozil) je:

skupina vozil z manj kot Stirimi osmi 28
skupina vozil s §tirimi osmi — dvoosno tovorno vozilo z dvoosnim
priklopnim vozilom 36
dvoosno vleéno vozilo z dvoosnim polpriklopnikom:

- Ce je razmik osi polpriklopnika 1,3 m ali ve¢ 36

- Ce je razmik osi polpriklopnika 1,8 m ali ve€ in je pogonska os
vle€nega vozila opremljena z dvojnimi kolesi in z zracnim ali
temu enakovrednim vzmetenjem 38

druge kombinacije vozil s Stirimi osmi:
- s triosnim motornim vozilom z dvojno osjo z razmikom osi, Ki je
manjsi od 1,3 m, 35
- s triosnim motornim vozilom z dvojno osjo z razmikom osi od
1,3 m do 1,8 m, Ce je pogonska os opremljena z dvojnimi kolesi
in z zraénim ali temu enakovrednim vzmetenjem oziroma ce je
vsaka pogonska os opremliena z dvojnimi kolesi ter pri tem
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osha obremenitev posamezne osi ne preseze 9,50 t 36

skupine vozil z ve€ kot Stirimi osmi 40

triosno vle¢no vozilo z dvoosnim ali triosnim polpriklopnikom, ki vozi v
kombiniranem transportu (cesta — Zeleznica) pri dovozu / odvozu do /
od terminala:

- Ce prevaza ISO zabojnik dolg 40 ft, 44
- Ce je polpriklopnik ojaan za prevoze v nespremljanem
kombiniranem prevozu 44

skupina vozil s petimi ali ve¢ osmi, ki vozi v kombiniranem transportu
(cesta — zeleznica) pri dovozu/odvozu do/od terminala, ¢e je skupina
vozil prilagojena prevozu zamenljivih tovoriS¢ 44

2.1.2.PRAVILNIK O POGOJIH IN NACINU OPRAVLJANJA IZREDNIH
PREVOZOV PO JAVNIH CESTAH TER O TRANZITNIH SMEREH ZA IZREDNE
PREVOZE V REPUBLIKI SLOVENIJI

Ta pravilnik dolo¢a pogoje in postopek za izdajo dovoljenja za izredne prevoze,
pogoje in nacin opravljanja izrednih prevozov, stroSke izrednih prevozov ter
tranzithne smeri za opravljanje izrednih prevozov po javnih cestah v Republiki
Sloveniji.

Motorno vozilo, dolo€eno za izvedbo izrednega prevoza, mora imeti najmanj
predpisano razmerje med bruto mocjo motorja, izrazeno v kilovatih, in skupno maso
vozila, izrazeno v tonah.

Osna obremenitev vozila, doloenega za izvedbo izrednega prevoza, ne sme
preseci najve€je dovoljene osne obremenitve na preteZnem delu prevozne poti od
izvora od cilja za ve€ kot 30 % na enojni osi in za ve€ kot tretjino na dvojni ali trojni
osi.

Priklopno ali polpriklopno vozilo, dolo€eno za izvedbo izrednega prevoza, katerega
osha obremenitev za vel kot 3 t preseze najvec€jo dovoljeno osno obremenitev,
mora biti opremljeno z avtomatskim izravnavanjem osnega pritiska in najmanj
osmimi kolesi na osi.

Dovoljenje, s katerim se v skladu s predpisi, ki urejajo javne ceste in varnost
cestnega prometa, natanéno dolocijo pogoiji in nacin izvedbe izrednega prevoza, na
katerega se dovoljenje nanasa

Dovoljenje se izda:

- Ce sta vozilo ali tovor konstrukcijsko nedeljiva tako, da z demontazo delov
vozila ali tovora ni mogo€e zmanjSati njune skupne mase, dimenzij ali osne
obremenitve na raven najvecjih, dovoljenih s predpisi ali odrejenih s
prometnimi znaki na javni cesti,

- Ce vozila ali tovora od izvora do cilja ni mogoce prepeljati po Zeleznici ali z
drugim prometnimi sredstvi ali ¢e bi prevoz s temi prometnimi sredstvi
povzrocili, veCje skupne stroSke prevoza s stroSki dodatnih ukrepov za
usposobitev prevozne poti kot prevoz po javni cesti,

- Ce je pri izvedbi izrednega prevoza mo¢ zagotoviti pogoje za varno in ¢im
manj moteno odvijanje cestnega prometa.
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Za izdajo dovoljenja za izredni prevoz mora predlagatelj izrednega prevoza vloZiti
pisno vlogo, ki mora vsebovati podatke o:

- predlagatelju in prevozniku izrednega prevoza (firma, sedez),

- tovoru (vrsta tovora in tehni¢ni podatki o tovoru, masa in dimenzije tovora),

- vozilu ali vozilih, s katerimi bo izredni prevoz opravljen (podatki iz potrdila o

skladnosti vozila),
- Casu prevoza (predviden zacetek in trajanje prevoza),
- nacrtovani prevozni poti.

Za izredne prevoze II. in III. kategorije je potrebno vlogi priloziti tudi skico vozila ali
vozil, s katerimi bo izredni prevoz opravljen, s prikazom nalozitve tovora (tloris, naris
in pre¢ni prerez z oznacbo dimenzij in skune mase). Kadar izredni prevoz presega
osne obremenitve, mora skica vsebovati tudi oznaditev osnih obremenitev in
razmike osi.

Za izredne prevoze III. kategorije, ki so izredni zaradi preseganja dimenzij, in za
izredne prevoze II. kategorije, kjer so zaradi preseganja skupne dolzine potrebne
zaustavitve prometa ali izredni prevoz v krivinah prehaja na nasprotno smerno
vozisCe, je potrebno vlogi priloZiti tudi predlog prevoznega nacrta.

Za izredne prevoze, katerih skupna masa presega nosilnost mostov in drugih
objektov na prevozni poti (skupna masa izrednega prevoza presega 60 t ali presega
nosilnosti, dolo€ene v banki cestnih podatkov), je potrebno vlogi predloziti tudi
presojo stabilnosti objektov. Presoja, ki se nanasa na identicna vozila in tovor,
enako razporeditev tovora ter nespremenjeno prevozno pot in objekte, ne sme biti
starejSa od enega leta.

Tranzitne smeri za opravljanje izrednih prevozov v Republiki Sloveniji obsegajo
cestne povezave, na katerih se trajno zagotavlja njihova usposobljenost za prevzem
izrednih prevozov najmanj . kategorije.

Tranzitne smeri so:
- cestni koridor Karavanke — Ljubljana,
- cestni koridor Sentilj — Maribor — Ljubljana,
- cestni koridor Ljubljana — Razdrto — Diva¢a — Koper,
- cestni koridor Divada — Fernetici,
- cestni koridor Ljubljana — Obrezje,
- cestni koridor Kozina — Starod,
- cestni koridor Maribor — Gruskovije,
- cestni koridor Razdrto — Vrtojba,
- cestni koridor Maribor — Dolga vas,
- cestni koridor Koper — Skofije.

Usposobljenost tranzitnin smeri iz prejSnjega odstavka za prevzem izrednih
prevozov najmanj I. kategorije zagotavljata v skladu s svojimi obveznostmi in
pristojnostmi Direkcija Republike Slovenije za ceste in Druzba za avtoceste v
Republiki Sloveniji.

Ce je zaradi stanja vozi§éa cest v tranzitnih smereh in objektov na njih, zaradi
izvajanja vzdrzevalnih in drugih del ali zaradi ovir na teh cestah potrebno omejiti
njihovo uporabo za izredne prevoze najmannj I. kategorije, morata Direkcija
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Republike Slovenije za ceste in Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji dologiti
ustrezne obvoze za izredne prevoze.

2.2.ZAKON O PREVOZIH V CESTNEM PROMETU

Ta zakon dolo¢a pogoje in nacin opravljanja prevozov oseb in blaga v notranjem in
mednarodnem cestnem prometu ter organe, pristojne za izvajanje in nadzor nad
izvajanjem tega zakona.

Prevoz blaga v notranjem in mednarodnem cestnem prometu se opravlja kot prevoz
v komercialne namene, ki je znacilen za izredni prevoz tovora, in kot prevoz za
lastne potrebe.

Izvajanje nadzora nad opravljanjem prevozov tovora imajo po tem zakonu
indpektorji ministrstva za promet in zveze ter Direkcija Republike Slovenije za ceste.
Pristojni inSpektorji imajo pravico ustaviti in pregledati vozilo. V ta namen pa
uporabljajo oznacena sluzbena vozila in posebno tehnic¢no ter svetlobno opremo.

2.21.PRAVILNIK O OZNAKAH IN OPREMI VOZIL, S KATERIMI SE
OPRAVLJAJO PREVOZI V CESTNEM PROMETU

Pravilnik o oznakah in opremi vozil, s katerimi se opravljajo prevozi v cestnem
prometu, predpisuje oznake in opremo motornih vozil, s katerimi se opravljajo
prevozi v cestnem prometu.

Tovorna vozila morajo imeti na vidnem mestu na levi in desni bo¢ni strani kabine
oznako z napisom, s katere sta razvidna firma in sedez pravne ali fizicne osebe —
prevoznika. Firma in sedeZ morata biti enaka, kot je navedeno v izvodu licence za
vozilo.

Oznaka se mora po barvi vidno loCevati od podlage. Visina ¢rk na oznaki pa mora
biti najmanj 30 mm.

Tovorna vozila morajo imeti opremo za oznacCevanje vozila in najnujnejSe na cesti v
primeru okvare vozila, opremo za zamenjavo koles, ustrezno dvigalo, drog za vleko
vozila ter opremo za pritrditev in oznagevanje tovora.

2.3.ZAKON O VARNOSTI CESTNEGA PROMETA

Z zakonom o varnosti cestnega prometa se urejajo pravila in pogoji za udelezbo v
cestnem prometu. UdeleZzenec cestnega prometa mora ravnati tako, da promet
poteka nemoteno in varno. PriCakovati sme, da bodo vsi udelezenci cestnega
prometa in tisti, ki so dolZzni skrbeti za ceste in prometno ureditev na cestah, ravnali
v skladu s predpisi o varnosti cestnega prometa in predpisi o javnih cestah.

Tovor in naprave, ki so namenjene za prevoz ali pritrditev tovora, morajo biti na in v
vozilu naloZene in pritrjene oziroma pokrite tako, da:
- ne predstavljajo nevarnosti ali ovire za druge udeleZzence cestnega prometa,
- ne povzroc¢ajo Skode na cesti in objektih,
- ne onesnaZzujejo okolja,
- ne zmanjdujejo stabilnosti vozila,
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- ne povzrocajo vet hrupa, kot je dovoljeno,

- ne zmanjsujejo preglednosti vozniku,

- ne zakrivajo naprav vozila, registrskih tablic in drugih predpisanih oznacb,
- se ne razsipajo ali padajo z vozila.

Po tem zakonu se izredni prevoz obravnava kot ovira v cestnem prometu, zato
morajo ob zmanj$ani vidljivosti, manjSi od 50 metrov, vozniki motornih vozil, s
katerimi se opravlja izredni prevoz, zmanjSati hitrost tako, da je izkljueno vsako
ogrozanje, in ustaviti na najbliziem parkirnem prostoru ter poskrbeti za varnost
vozila in tovora. Enako velja v primeru, e je cesta spolzka zaradi snega, ledu ali
drugih razlogov ter v primeru, Ce je zaradi vetra ali drugih okoliS€in zmanjSana
stabilnost vozila.

2.3.1.PRAVILNIK O DIMENZIJAH, SKUPNIH MASAH IN OSNI OBREMENITVI
VOZIL TER O OSNOVNIH POGOJIH, KI JIH MORAJO IZPOLNJEVATI
NAPRAVE IN OPREMA NA VOZILIH V CESTNEM PROMETU

Ta pravilnik predpisuje osnovne pogoje, ki jih morajo izpolnjevati naprave in oprema
na vozilih v cestnem prometu, ki morajo biti na vozilih vgrajeni in izvedeni tako, da
se lahko vozila varno udeleZijo cestnega prometa, ter druge tehni¢ne pogoje, ki jim
morajo ustrezati posamezne naprave na vozilih, ki so pomembne za varnost
prometa.

Naprave na motornih in priklopnih vozilih v cesthem prometu:
- naprave za upravljanje,
- naprave za ustavljanje,
- naprave za osvetljevanje ceste in za dajanje svetlobnih znakov,
- naprave, ki omogoc€ajo normalno vidljivost,
- naprave za dajanje zvo¢nih znakov,
- naprave za vzratno voznjo,
- naprave za kontrolo in za dajanje znakov,
- naprave za odvajanje in izpuScanje izpu$nih plinov,
- naprave za spajanje vle€nega in priklopnega vozila ter
- druge naprave, ki imajo pomen za varnost prometa.

Oprema na vozilih v cestnem prometu je:
- rezervno kolo,
- aparat za gaSenje pozara,
- znak za zaznamovanje vozila, ustavljenega na cestisc¢u,
- oprema za prvo pomog,
- klinasti podlozki,
- rezerve zarnice,
- varnostni pasovi,
- vlacilna vrv ali drog,
- zimska oprema,
- druga oprema.
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3.VLECNA TRANSPORTNA SREDSTVA ZA IZREDNE
PREVOZE

Ceprav so tovornjaki za prevoz tovora na dolge razdalje namensko narejeni za to,
da bi izpolnili zelo natancno doloCena merila obratovanja, se za izvajanje izrednih
prevozov pogosto zahtevajo specialna vozila, ki omogo€ajo neobitajen prevoz. |1z
Siroke palete je mogoce izbrati vozila, ki ve¢ kot zadovoljivo izpolnjujejo zahteve za
prevoz tovora v skupni masi do 150 ton.

Pogonski sklopi so optimatizirani z vidika mod€i, zmogljivosti in gospodarnosti,
izhajajo€ iz omejitve hitrosti na 45 km/h, kadar delujejo na zgornji meji skupne mase.
Vsi sestavni deli so pokriti s potrdili ES kot standardna 3asija, zaradi Cesar je
mogoce hitro in enostavno pridobiti potrdila o izpolnjevanju lokalnih zakonskih
predpisov.

Slika 1: Scania Tungdragare 5 — serie, za teZke prevoze
Vir: Scania Slovenija d. o. o.

3.1.SASIJA VOZILA

Sasije so izdelane tako, da pomagajo dosegati najvedjo uginkovitost, zanesljivost,
da zagotavljajo dolgo Zivljenjsko dobo, da imajo minimalno lastno teZzo, da so
robustne, da omogocajo enostavno nadgrajevanje in hkrati dovoljujejo prevoz tezkih
tovorov. Poznamo ve¢ vrst Sasij, ki se razlikujejo od tipa delovnih nalog. Standardne
Sasije pokrivajo aplikacije vse do najvecje skupne mase. Na razpolago pa so tudi
vrste »heavy — duty« - pojadan okvir, ki se uporablja za gradbenistvo in
gospodarstvo ter »extra — heavy — duty« - za izredne prevoze, kjer se presega
normalne meje.

Okvir Sasije je sestavljen in dveh vzdolznih nosilcev, ki sta med seboj povezana s
prec¢nimi nosilci, in ima na 50 mm medsebojno oddaljene vrtine, kar je bistveno bolje
in natan¢neje pri naértovanju nadgradenj. Od tonaZe pa so odvisne tudi tri razli¢ne
nosilne debeline, od 7 mm prek 8 mm do 9,5 mm.
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Slika 2: Okvir/$asija
Vir: http://www.ac-intercar.mercedes-benz.com/vsebina.php?idm=316

3.2.MOC MOTORJA

Pri izrednih prevozih z veliko skupno maso moramo izbrati ustrezno tovorno vozil, ki
ima ustrezno mocan motor, da bo zmoglo vileCi takSno teZo. Teza pa ni le teza
tovora, ampak tudi teza priklopnega vozila. Dandanes ni ve€¢ napomembnejSa mo¢
motorja, ampak razmerje med bruto moc¢jo motorja in skupno maso vozila,
pomembna pa je tudi maksimalna mo¢ motorja ob minimalni porabi goriva in s tem
tudi zmanjSanje emisij v okolje.

Razmerje med bruto mocjo motorja, ki je izrazena v kilovatih (v nadaljevanju
besedila kW), in skupno maso vozila, ki je izrazena v tonah, je za tovorna vozila
najmanj 7,36 kW/t ter za skupine motornih in priklopnih vozil najmanj 4,41 kW/t.

Sodobni pogonski agregati dizelskih vle¢nih vozil za prevoz izrednih tovorov imajo
moc¢ nad 300 kW in 450 kW, najmocnejsi pa tudi tja preko 500 kW. Proizvajalci
pogonskih agregatov danes usmerjajo ve€ pozornosti k boljSemu izkoristku
pogonskih agregatov, saj vemo, da lahko veliko mo¢ in navor dobimo Ze ob zelo
nizkih obratih motorja (1000—1400 obr/min).

Slika 3: V8 motor
Vir: http://www.scania.si/si/16v8620e4.wigt

Proizvajalci pogonskih agregatov se trudijo dosegati visoko stopnjo ekonomiénosti in
uporabnosti. Sem spadajo sistemi za trajanje in koli€ino vbrizganega goriva za
posamezen valj in za posamezno situacijo med voznjo. Vbrizg goriva v valj poteka z
delovnim pritiskom 1800 barov skozi odprto Sobo s tremi bati, ki jih vodijo odmikaci
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na odmiéni gredi motorja. Koli¢ino zgorevalnega goriva dolo€a posebna koli€ina
goriva, t. i. ¢asovno gorivo. Koli¢ina ¢asovnega goriva in goriva za vbrizg v valj
uravnava posebna metoda, imenovana C¢asovno merjenje pritiska (Time Pressure
Metering), poleg tega ima motor vedno pravo koli¢ino goriva, v pravem trenutku in s
pravim pritiskom. Natanéno odmerjena koli¢ina goriva in Casovna natancnost
vbrizgavanja vodita k vedji gospodarnosti motorja in manjSim emisijam izpuSnih
plinov.

Poleg vse te tehnologije motor Se vedno izgubi kar nekaj energije, zato so motorju
dodali Se turbopolnilnik, ¢igar vloga je povecanje ulinkovitosti pri nizkih vrtljajih in
omogocCa pogoje za hitro poveCanje navora pri Zze 400-500 vrtljajih nad prostim
tekom. Turbopolnilnik omogoca visoko raven pri nizkih vrtljajih in vrdrzevanje navora
v Sirokem razponu. Visok navor ob nizkih vrtljajih pove€uje gospodarno porabo
goriva. UCinkovitost turbopolnilnika v celotnem polju vrtljajev je kljucni dejavnik
voznosti vozila, ekonomicnosti motorja in nizanja emisij izpusnih plinov.

Slika 4: Turbopolnilnik
Vir: http:.//www.scania.si/si/work.wigt

3.3.MENJALNIK IN SKLOPKA

Ucinkovitost in gospodarnost sta odvisni od voznika, prav tako tudi od pogonskega
sklopa, ki ga upravlja. Povezavo med obema pa predstavlja menjalnik. Sodobni
menjalniki vgrajeni v vozila, s katerimi se opravljajo izredni prevozi, so narejeni tako,
da imajo 12 prestavnih stopenj z delilnikom in dvema reduktorskima prestavama,
poleg tega pa prena$ajo visji navor. Dvanajst prestav je kombinacija treh glavnih
prestav z delilnikom in poloviénih prestav ((3+3)x2) ter dvema reduktorskima
prestavama. Prestave v menjalniku so izbrane tako, da je mogoc€e zaradi finega
stopnjevanja prestav vedno voziti v najugodnejSem hitrosthem podroc¢ju delovanja
motorja in s tem brez izgube moci. Ker se prestave med seboj razlikujejo za samo
200-300 obratov, je izraba navora motorja v vsakem trenutku maksimalno
zagotovljena.

Sklopka se pri sodobnih menjalnikih uporablja le 8e pri speljevanju, ustavljanju
vozila, pri manevriranju na majhnem prostoru ter pri priklopu ali odklopu priklopnika
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ali polpriklopnika. Kar pa se tiCe prestavljanja, tega avtomatsko opravi menjalnik
sam.

Elektronika sedaj omogoc€a vozniku vsestransko ravnanje z vozilom. Je enostavno
orodje za zmanjSanje celotnih strodkov delovanja in laZjo kontrolo porabe goriva.
Zvisuje zivljenjsko dobo in zmanjSuje stopnjo vzdrzevanja vozila. Voznik zmanjsa
stres, povezan s tezkim delovnikom, doseze popolno kontrolo nad voznjo tudi v
tezkih voznih pogojih.

Elektronika omogoga vozniku, da ohrani visoko povpre¢no hitrost, medtem ko
prestavlja prestave na stroSkovno najucinkovitejSi nacin. S kontrolo modi in hitrosti
sisitem dovoljuje prestavljanje brez uporabe sklopke. Sklopko voznik potrebuje le pri
speljevanju in ustavljanju. Sistem kontrolira prestavljanje, vedno izbere najboljSo
prestavo glede na vozno situacijo in vozniku dovoljuje drzanje obeh rok na volanu in
pogled na cesto. Zazna tudi ali je prikolica ali polpriklopnik pripet ali ne in tako sam
izbere zaCetno prestavo, na ta nacin pa se vozniku prepreci speljevanje v nepravilni
ali manj optimalni prestavi, kar podaljSa Zivljenjsko dobo same sklopke.

Sklopke, ki se uporabljajo pri vozilih za prevoz izrednih tovorov, so dvo-ali
veClamelne, zato da se na pogonskih sklopih ne doseze prevelike trenutne
obremenitve in se jim tako podaljSa Zivljenjsko dobo.

Slika 5: Dvolamelna sklopka
Vir: http:.//www.coastlinetrans.com/usa/prod_cluthes.htm

3.4.STEVILO POGONSKIH OSI TER RAZMERJE DIFERENCIALA

Ceprav je pri nas obitajna izvedba vlenega vozila v izvedbi pogona 4x2, pa je
zaradi teZzav z obremenitvami na cestah zelo pogosta tudi dodatna tretja os na
vlacilcu, ki opravlja tezke prevoze. Tretjo os imamo lahko pred pogonsko osjo in je
lahko krmiljena hidravlicno s pomocjo elektronike, tako da le-ta pri visjih hitrostih
omejuje zasuk. Lahko pa je tudi v tandem izvedbi z dvojno pogonsko osjo, kar je
zelo primerno za teZke prevoze tja do 120 ton skupne mase.

Pomembno je tudi razmerje diferenciala, ki mora pri izrednih prevozih velikih
skupnih mas zagotavljati optimalno izrabo moci motorja Ze pri nizkem Stevilu
obratov. Za vozila skupne mase nad 60 ton se zato uporablja razmerje diferenciala
nad 4,25. Vsi ti diferenciali pa imajo ze serijsko vgrajeno zaporo diferenciala in tudi
sistem ASR.
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Pri velikih obremenitvah, kjer se zahteva optimalna porazdelitev navora motorja, se
le-ta doseze z ve€ pogonskimi osmi vleénega vozila. Ravno zaradi tega se pri
prevozu izrednih tovorov uporabljajo vilacilci z ve€ pogonskimi osmi, naprimer s po
dvema, tremi, Stirimi ali celo s petimi pogonskimi osmi.

Vladilec z dvema pogonskima osema je lahko v izvedbi kot:
- dvoosno vle¢no vozilo (4x4 — pogon na vsa kolesa),
- triosno vle€no vozilo (6x4 — pogon na zadnji dve osi) in
- Stiriosno vle€no vozilo (8x4/4 — pogon na zadnji dve pogonski osi in dvema
krmiljenima osema).

4x4 x4

8x4
Slika 6: vlacilec z dvema pogonskima osema

Vlacilec s tremi pogonskimi osmi je lahko v izvedbi kot:
- triosno vle€no vozilo (6x6 — pogon na vsa kolesa) in
- Stiriosno vle¢no vozilo (8x6/4 — pogon na eno od prvih dveh in zadnji dve
pogonski osi ter dvema krmiljenima osema).

8x6/4

Slika 7: vlacilec s tremi pogonskimi osmi

Vlacilec s Stirimi pogonskimi osmi je v izvedbi kot &tiriosno vleéno vozilo (8x8/4 —
pogon na vsa kolesa, od tega sta dve krmiljeni osi).

8x8
Slika 8: vlacilec s Stirimi pogonskimi osmi

Viacilec s petimi pogonskimi osmi, kakor tudi vlacilci s po tremi ali Stirimi pogonskimi
osmi se uporabljajo in pa seveda tudi proizvajajo za zelo teZzke in nenavadne
prevoze.
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3.5.ZAVORNI SISTEM

Zavorni sistem je eden najpomembnejSih elementov pri vozilu, saj z njim zaviramo,
ustavljamo in prepreCujemo premikanje zaustavljenega vozila. Vecina tovornih vozil
zaradi dodatnih zaviralnih naprav osnovne zavore zelo malo uporablja, kar je razlog
da zivljenjska doba zavornih oblog pri sodobnem tovornem vozilu presega 500.000
prevozenih kilometrov. Pri tovornih vozilih mora biti zavorni sistem brezhiben, saj je
zaviranje kompozicije, tezke 40 ton in ve¢, zelo zahtevno opravilo.

Poznamo dvoje vrst zavor, in sicer:
- bobnaste in
- kolutne.

Najdalj8e obdobje med razli€nimi sistemi in nacini zaviranja pri tovornih vozilih so
prezivele klasi¢ne dvoceljustne bobnaste zavore s hidravlicnim ali zracnim
aktiviranjem. Danes so jih zamenjale kolutne zavore, Se vedno pa se uporabljajo pri
velikih tovornjakih za tezke delovne pogoje, saj so zaradi notranjih Celjusti man;
obcutljive na umazanijo in blato. Vendar je njihov ucinek nekoliko omejen, saj je
velikost mozne torne povrSine omejana z velikostjo bobna, ki mora biti manjSi od
uporablijenega kolesa. Posebne vrste tezavo pri zaviranju predstavlja odvajanje
toplote, ki nastane pri trenju zavorne obloge ob boben. Lahko si predstavljate, koliko
energije se pretvori v toploto, ko se 40 tonski tovornjak v nekaj sekundah od
potovalne hitrosti 80 km/h povsem zaustavi. Odvod toplote poteka enakomerno
preko velike povrSine oboda bobna, vendar zacne ucinek zaviranja pri zviSevanju
tempeature padati. Dolgotrajno zaviranje lahko povzro€i tudi zelo visoke
temperature oblog in bobna, kar lahko privede do popolne odpovedi zavor.
Vzporedna nevarnost je pregrevanje zavorne teko€ine v zavornih cilindrih, ki jih je
odpravila uporaba pnevmatskega zavornega sistema.

Kolutne zavore imajo v primerjavi z bobnastimi neprimerno boljsi ucinek zaviranja,
vendar zaradi majhne povrSine koluta Se velje teZave z odvodom toplote. Nove
tehnologije so omogocile izdelave vecplastnih kolutov z notranjimi ventilacijskimi
kanali, ki dodatno prisiljeno hladijo kolut. Temu primerno se je pred nekaj leti vecina
izdelovalcev tovornih vozil odlocila preiti na kolutne zavore tudi na pogonskih oseh.
Za tako odlocitev je poleg zavornega ucinka zasluzna tudi bistveno nizja lastna teza
kolutnih zavor in pa enostavnej$e vzdrzevanje.

Slika 9: Kolutna zavora
Vir: www.scania.si/si/disk.wigt
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Poleg bobnastih in kolutnih zavor so tu e pomoZzni zavorni sistemi, kot naprimer
motorne zavore in retarderji (pojemala).

Motorne zavore delujejo tako, da zapirajo izstop izpuSnih plinov in s tem omogocajo
zaviralni u€inek motorja priblizno poloviéne vrednosti pogonske moci, kar pa ni
dovolj za zaviranje tezkih kompozicij.

Retarder je v veliki meri razbremenil osnovne kolesne zavore. Namescen je med
menjalnikom in pogonsko osjo tako, da zavira pravzaprav na kardanski osi. Lo¢imo
dve vrsti retarderjev, elektromagnetne in hidravlicne. Elektromagnetni je v osnovi
velik zavorni kolut s Celjustmi z navitji, ki pod vplivom elektricnega toka z magnetnim
polijem zavirajo vozilo. Sicer je ucinkovit, vendar pa je njegova slabost velika teza,
potreben prostor za vgradnjo in dovolj zmogljiv vir elektricne energije na vozilu.

Lazji in dimenzijsko ustreznejsi je hidravlicni retarder, ki je tudi zaradi integriranja v
menjalnik v novejSih vozilih prevladujo€. Zaviralni uc€inek se priblizuje 300 kW in
skupaj z motorno zavoro presegajo 500 kW, kar zado$€a za popolno ustavitev
vozila.

Testi so pokazali, da lahko voznik tovornega vozila na mednarodnih prevozih z
retarderjem nadomesti skoraj 90 % klasi¢nih zaviranj. To pa pomeni krepko
podaljSano Zivljenjsko dobo zavor in uporabo le teh le v skrajni nuji in pri popolnem
zaustavljanju vozila.

Poleg zavornega sistema je tu Se kar nekaj sistemov, ki skrbijo za varnejSe in
hitrejSe zaviranje oziroma ustavljanje.

Sistem ABS (Antilock Braking System) - sistem proti blokiranju preprecuje blokiranje
koles pri zaviranju z vso mocjo. Deluje enako zanesljivo na suhem in na mokrem
cesti8Cu oz. ledu. Zagotavlja stabilno smer in vodljivost avta pri najmocnejSem
zaviranju. Voznik lahko torej v nevarni situaciji hkrati zavira in krmili ter se tako
izogne nevarnosti. Ce se zdi, da bo eno od koles zablokiralo, elektrohidravli¢ni
sistem s pomocjo magnetnega ventila ustrezno uravna zavorni tlak in tako prepreci
blokiranje kolesa 0z. omogo¢i, da ostane vozilo vodljivo. Voznik prepozna delovanje
ABS po rahlem pulziranju zavornega pedala.

Sistem BAS (Brake Assist System) — zavorni asistent zazna po dolo€eni hitrosti, s
katero voznik pritisne zavorni pedal, da gre za nevarno situacijo, in v trenutku
samodejno zviSa zavorni tlak v zavornih valjih oziroma zgradi maksimalno zavorno
moc¢. Tako se zavorna pot bistveno skrajSa. Blokiranje koles je tudi pri zaviranju z
vso mocjo izklju€eno, saj to natancno uravnava ABS. Ko voznik popusti pritisk
zavornega pedala, se BAS samodejno takoj izklopi.

Sistem ASR uravnavanje pogonskega zdrsovanja je varnostni sistem, ki preprecuje,
da bi katero od pogonskih koles izgubilo oprijem. Pri pospeSevanju ali na ledu,
snegu ali pesku lahko kolesa izgubijo oprijem s podlago in avto za¢ne zdrsovati
vstran. Kadar sistem zazna nevarnost zdrsovanja pogonskih koles, jih ciljno zavre in
deluje, dokler ni nevarnost zdrsovanja mimo.

Sistem ESP- elektronski stabilizacijski program deluje po principu stalnega
opazovalca. Senzorji registrirajo obnaSanje avta in voznika, poSiljajo podatke
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mikroracunalniku, ki primerja dejansko stanje avta s stanjem, ki je predpisano za
dolo¢eno situacijo, in tako prepozna nevarnost zana$anja. ESP reagira z natan¢no
odmerjenimi zavornimi impulzi na sprednja ali zadnja kolesa in z zmanjSanjem
motornega navora ter tako stabilizira avto. V nasprotju z ASR deluje ESP
neprekinjeno — pri zaviranju, pospesevanju ali enakomerni vozniji.

3.6.VZMETENJE

Vzmetenje izberemo glede na namen uporabe tovornjaka, vrste tovora, potrebne
oddaljenosti od tal, vrsto ceste in potrebe po pretovarjanju tovora. Pri vozilih s
katerimi se opravljajo izredni prevozi, je vzmetenje pomembna karakteristika. Sistem
vzmetenja ima funkcijo zagotavljanja udobne, varne in dobre lege na cesti. Poleg
tega ima vzmetenje pomembno vliogo tudi pri ravnanju s tovorom, saj ublazuje
sunke, ki bi drugace povzroéili, da se tovor nevarno nagne, pade ali poSkoduje.

Slika 10: Trapezno vzmetenje Slika 11: Paraboli¢cno vzmetenje
Vir: Volvo FM suspension Vir: Volvo FH16 suspension

Za vzmetenje tovornih vozil se uporabljajo razli¢ni tipi vzmetenja. Najbolj poznano je
mehansko vzmetenje (s parabolicnimi ali trapeznimi listnatimi vzmetmi na
sprednjem in zadnjem delu vozila), parabolicno vzmetenje na sprednji osi in zratno
na zadniji osi ter popolno zratno vzmetenje tako na spredniji kot na zadnji osi, kar
pripomore k manjsi tezi vozila ter k ve€jemu udobju v voznji ne glede na kakovost
ceste. Ker je celotno vozilo na zracnih mehovih, je zato zelo primerno v situacijah,
ko je potrebno celo vozilo dvigniti ali spustiti.

Slika 12: Zra¢ni meh
Vir:http://www.contitech.de
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3.7.VARNOST IN UDOBNOST VOZNIKOVE KABINE

Delo voznika je naporno opravilo, zato mora biti kabina opremljena in izdelana tako,
da se voznik v njej poCuti &im bolj udobno, Se posebej tisti vozniki, ki vozijo v
mednarodnem transportu in v kabini prezivijo tudi po ve¢ dni. Z udobnostjo se
zmanjSata voznikova napetost in stres.

Ve¢ udobja v kabini pomeni, da je ergonomsko oblikovana, varna, vzdrZljiva in daje
obCutek udobnega delovnega mesta. Proizvajalci kabin stremijo za tem, da je
izrabljen in uporaben vsak centimeter voznikove kabine (hladilnik pod lezis¢em,
prostor za osebno prtljago nad vetrobranskim steklom ipd.) in da je veliko odlagalnih
povrSin (za dokumente, orodje, telekomunikacijske naprave ipd.).

Njave¢ udobja za voznika pomeni njegov sedez. SedeZzi so zraéno vzmeteni in s tem
nastavljivi po viSini. Lahko pa jim spreminjamo 8e vzdolzni polozZaj, naklon
spodnjega dela sedezZa, naklon naslonjala, nekateri imajo v naslonjalu $e majhne
zraCne blazine, ki se jih da napolniti ali spustiti, s katerimi se prilagaja oprijem
hrbtenice in boka, lahko imajo tudi gretje ali hlajenje sedeza in z vsem tem si lahko
ustvarimo najvecje udobje. Da pa je vozniku udoben tudi varnostni pas, so poskrbeli
tako, da so ga vgradili v sedez in dali mozZnost nastavitve in prilagoditve vozniku
samemu.

Za voznikovo udobnost skrbi tudi klimatska naprava, ki z ohranjanjem
temperaturnega ugodja v vozilu pripomore k vecji aktivni varnosti v prometu. Poleg
udobja zagotavlja manj$e toplotne obremenitve voznika, tako da je ta bolj spocit in
zbran pri voznji, s ¢imer se mo¢no zmanjSa moznost nesrece. Uporabljamo jo lahko
celo leto. Klima zrak ne le ohlaja, temvec tudi osusi. V vlaznih in hladnih dneh tako
ne prihaja do neprijetnega in nevarnega rosenja stekel.

Krmilo tovornega vozila je nastavljivo po viSini in globini. Volanskemu obrocu so
zmanjSali premer, kar omojoCa lazje poprijemanje in s tem manevriranje vozila.
Volanski obro¢ ima tudi velik pomen varnosti pri prometnih nesreCah, saj je v njem
skrita zra€na blazina (airbag).

Eno izmed vodil pri oblikovanju kabine je bilo kar se da veliko zmanjSanje zracnega
upora med voznjo, kajti aerodinami¢na kabina ni le osnova dobre aerodinamike
celotnega vozila, kar zagotavlja gospodarno porabo goriva, marvec igra pri tem
najpomembnejso viogo.

Pogled boka in zadnjega dela vozila vozniku omogocajo velika vzratna ogledala, ki
pokrivajo mrtve kote in s tem zmanjSujejo nevernosti in omogoc€ajo boljSi pregled pri
voznji skozi ostre ovinke ali pri zahtevnem manevriranju. Ogledala so lahko
elektricno ogrevana, kar prepre€uje nastanek megle ali ledu na njih.

Sodobne kabine so izjemno prostorne, tako da se lahko sprostite, brez tezav
premikate po njej in pretegnete. Sobobne kabine dosegajo najviSje svetovne
standarde zahtevane varnosti. Visoko kvaliteto in varnost omogocajo uporabljeni
materiali za izdelavo in za&¢ito.
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3.8.VZDRZEVANJE VOZILA

Voziti, voziti, voziti — to je bistvo prevozniSkega posla. Vse pa bo teklo gladko le, ¢e
bodo vozila vedno v dobri formi. Za to so potrebni predvsem redno vzdrzevanje ter
hitra in natan¢na popravila. Sodobno tovorno vozilo mora v delavnico, kadar je na
vrsti redni vzdrzevalni interval in kadar je zares potrebno. Na doloCenih vzdrzevalnih
intervalih se menjajo deli, ki se izrabljajo, motorna olja in olja v ostalih napravah, ki
ga potrebujejo. Vsi ostali deli so zasnovani tako, da jih sploh ni potrebno vzdrzevati,
ko se izrabijo jih enostavno zamenjamo. Zamenjava delov je zasnovana tako, da jih
je mocC hitro in enostavno zamenjati. DaljSo zivljenjsko dobo vozila omogocajo
najboljSi materiali in kakovostna obdelava ter najrazli¢nejsi sistemi, ki spremljajo
delovanje vozila.
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4VLECENA TRANSPORTNA SREDSTVA ZA IZREDNE
PREVOZE

Vle€ena transportna sredstva nimajo svojega lastnega pogona, odvisna so od
vle€nih transportnih sredstev. Namen vle€enih transportnih sredstev je, da se tovor
namesti nanje in ne na vle¢no transportno sredstvo. Tako dobimo vecjo prevozno
zmogljivost in izkoriS¢enost vleCnega transportnega sredstva. NajpogostejSa
vle€ena transportna sredstva pri izrednih prevozih so priklopniki in polpriklopniki, ki
so prilagojeni posameznim vrstam tovora, za najtezje tovore pa se uporabljajo
»heavy-duty« transporterji z lastnim hidrostati€nem pogonom.

4.1.PRIKLOPNIKI

Priklopniki so vle€ena transportna sredstva, ki se ne naslanjajo na vle¢no vozilo,
temveC se priklopijo, imajo dve ali tri osi, priklopniki za izredne oziroma tezke
prevoze pa lahko imajo tudi po ve€ osi. Pri standardnih priklopnikih sta spredaj
ponavadi ena ali dve osi, ki sluzita kot nekakSen »vozicek«, ki je vpet pod Sasijo
prikolice, tako da lahko zavija. Prikolica in vle€no vozilo sta med seboj povezana z
vle€nim drogom ali ojesom, ki nima samo funkcije, da vle€e prikolico, temvec€ je
nekaksno krmilo prikolice.

Poznamo vec vrst priklopnikov, in to so:
- glede na visino tovora (nizke, klasiC¢ne, visoke),
- zaprte in odprte priklopnike.

Slika 13: Nizkotovorni priklopnik za prevoz gradbene mehanizacije
Vir: ITAS — PTl d. o. o.
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Slika 14: Klasi¢no priklopno vozilo
Vir: Cardi, rimorchi 3 assi

Priklopniki so z vle€nim vozilom spojeni z vleCnim uSesom in vlieéno sklopko. Vle¢no
uho je naprava za spenjanje, pritrjena na koncu ojesa, ima valjasto odprtino za
spenjanje s samodejno vle¢no sklopko. Vle¢ne sklopke so vgrajene na vleCnem
vozilu in so namenjene spajanju priklopnika z vle€nim usesom. Vlecna sklopka je
mehanska, pnevmatska ali elektro-pnevmatska naprava za spenjanje z lovilcem in
spenjalnim sornikom, ki se samodejno zapre in blokira, ko je vle€no uho v polozZaju
za priklop.

Slika 15: Vle¢no uho Slika 16: Vle¢na sklopka
Vir: www.jost-world.com Vir: www-jost-world.com

Za opravljanje prevozov tezkih tovorov in tovorov velikih gabaritov se uporabljajo
specialni hidravli¢ni priklopniki, ki jih je mo¢ kombinirati na ve¢ nacinov tako, da ja
tovor na enem koncu naloZzen na en priklopnik in na drugem koncu na drug
priklopnik. S tem dosezemo zelo visoko nosilnost kompozicije.
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Slika 17: Specialni priklopnik
Vir: www.goldhofer.de

Specialni priklopniki so opremljeni s hidravlicnim sistemom za usmerjanje in
izravnavanje pritiskov. Priklopnik ima svoj svoj lastni hidravlicni krmilni sistem za
usmerjanje priklopnika, ki ga lahko upravlja spremljevalni delavec pri izrednem
prevozu ali pa je krmilni sistem povezan z vle€nim drogom, in ko se le-ta premakne
v doloeno smer, se prva polovica kolesa premakne v smer, kamor gre vle€ni drog,
druga polovica pa ravno v drugo smer, zato da gre priklopnik v smer za vle€nim
vozilom. Ce bi vsa kolesa na priklopniku zavila v eno smer, bi $el priklopnik
diagonalno, kar pa je najveckrat neuporabno na cesti, razen v situacijah, ko je to
potrebno.

Sistem za izravnavanje pritiskov je prav tako hidravlini in deluje tako, da je pritisk
na vsak par koles enak ne glede na viSino ovire, ki jo premaguje. Sistem za
izravnavanje pritiska je pri specialnih priklopnikih najbolj dobrodoSel, kadar vozimo
po neurejenih cestah, z njim so obrabe in poskodbe na pnevmatikah zelo
zmanjSane, saj so pnevmatike vedno pod enako obremenitvijo ipd.
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Slika 18: Vpetje enega para koles Slika 19: Delovanje izravnavanja pritiska
Vir: www.goldhofer.de Vir: www.goldhofer.de

S tem sistemom je mogoce tudi spreminjati viSino platoja prikolice, kar je zelo
koristno pri nakladanju, razkladanju, pri voznji skozi razlicne premostitvene objekte
na cesti. Spreminjati je mogoce tudi naklon platoja, kar se uporablja pri voznji ez
nagnjeno povrsino, saj je potrebno poskrbeti, da se teziSe ne pomakne preve¢
vstran, da ne preobrnemo tovora.

Slika 20: TeZis¢e vodoravno na plos¢ad Slika 21: TeZis¢e premaknjeno vstran
Vir: www.goldhofer.de Vir: www.goldhofer.de
4.2.POLPRIKLOPNIKI

Polpriklopniki se od priklopnikov razlikujejo po tem, da niso pripeti k vle¢nim
vozilom, temveC€ se z enim delom naslanjajo nanj. Standardni polpriklopniki imajo
ponavadi po tri osi. Vsi, ki imajo po vec kot tri osi, pa so specialni.
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Slika 22: klasi¢ni polpriklopnik Slika 23: specialni polpriklopnik
Vir: lasten Vir: www.goldhofer.de

Polpriklopniki so z vle€nim vozilom spojeni preko sedla in kraljevega ¢epa. Sedlo je
pri standardnih vladilcih pritrnjeno na vrhu $asije in je nameSCeno od zadnje
pogonske osi naprej. Sedlo je sestavljeno iz nalezne ploskve (novejsi uporabljajo na
naleznih ploskvah teflonske drsne ploS€e, ki jih ni potrebno mazati), iz spojne
Celjusti (ta se pri priklopu zasko i in drzi kraljevi ¢ep, da ne izpade) ter iz zatiCne
kljuke (ta je povezana s spojno Celjustjo in jo uporabljamo pri odklopu polpriklopnika,
da sprostimo spojno Celjust).

Slika 24: sedlo s teflonsko drsno plos¢o
Vir: www.jost-world.com

Kraljevi Cep je pritrjen na polpriklopnik in je edina povezava z vleCnim vozilom. Na
polpriklopnik je privijaCen z osmimi vijaki. Kraljevi ¢ep ima na enem delu premer
50,8 mm in proizvajalci dopuscajo 1,8 mm odstopka, kar znaSa 49 mm premera
Cepa, na delu, kjer je premer novega ¢epa 73 mm, pa je najvedji odstopek 2 mm,
kar znasa 71 mm. Ce je ta premer manjs$i, je veéja zraénost in pri sunkih prihaja do
mocnih udarceyv, ki lahko ¢ep mocno poskodujejo ali celo odlomijo.

( i )

min. 71

i
min. 49
1

— )

Slika 25: minimalne dimenzije kraljevega cepa
Vir: Georg Fischer, zugsattelzapfen

Pri nekaterih polpriklopnikin so krmiljene njegove osi. Kako pa zavijajo osi pri
polpriklopniku? Cisto enostavno. Zadaj za kraljevim &epom, priblizno 15-20 cm, je
distancnik, ki se toCno prilega zadnjemu delu sedla na vle€nem vozilu. Zadnji del
sedla je v obliki ¢rke V in prav tako konusno obliko ima distan¢nik. Ko je to vse
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priklopljeno in se peljeS, normalno tudi zavijas, ko se obrne vozilo, potegne
distan¢nik v levo ali desno. Distanénik je mehansko ali hidravli€no povezan z osmi
na prikolici.

I - - R

B,

Slika 26: mehansko krmiljenje Slika 27: hidravlicno kmiljenje
Vir: www.goldhofer.de Vir: www.goldhofer.de

Kot sem Ze prej opisal, se polpriklopnik z enim delom naslanja na vle¢no vozilo, kar
pomeni, da ko ga odklopimo od vleénega vozila, samo ne more ostati na viSini
priklopa, ampak bi prvi del polpriklopnika padel na tla. Da do tega ne bi prislo,
moramo spustiti podporne noge, ki drzijo prvi del polpriklopnika na viSini, kot smo ga
odklopili.

Slika 28: podporne noge
Vir: www.jost-modul.de

Poznamo ve¢ vrst specialnih polpriklopnikov za opravljanje izrednih prevozov. Za
prevoze velikih dolzin se uporabljajo raztegljive polprikolice, ki se jim podvozje
teleskopsko podaljSa. Tu so Se polprikolice, ki se jim dno polprikolice enostavno
spusti na tla in odpne, polprikolico odpeljemo stran in tovor se enostavno razloZi in
ponovno nalozi, brez skrbi, da bi kakor koli poSkodovalo polpriklopnik. Take
polprikolice se uporabljajo predvsem za prevoz ozkih elementov.
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Slika 29: specialna polprikolica za prevoz dolgih tovorov
Vir: www.goldhofer.de

Slika 30: specialna polprikolica za prevoz ozkih elementov
Vir: www.langendorf.de

4.3.SPECIALNI TRANSPORTERJI

Specialni transporterji imajo podobno obliko kot specialni priklopniki, le da imajo svoj
lasten hidrostati¢ni pogon in so primerni za prevoz izjemno velikih in tezkih tovorov.
Ti transporterji imajo ve€smerno krmiljenje in krmilni krog +/- 110°. Imajo tudi ve¢
nacinov postavitev koles, in sicer za normalno voznjo, voznjo v stran, voznjo
diagonalno in za voznjo v krogu.

s

Slika 31: normalna vozZnja Slika 32: voznja v stran
Vir: www.goldhofer.de Vir: www.goldhofer.de

Matej Cuden: Tehnicne znacilnosti prevoznih sredstev za opravljanje izrednih prevozov Stran 34 od 44



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

M 70 G 22 I Q\ A\ T
B % SN
T O O P
an ) A N O] -
NN N i 1
W S 2 AW

SIS
RN RO
Y Y Y \Y \Y \Y

'\\\ \\‘\ ‘\\\ '\\\ ‘\\'\ ‘\\‘\‘
SRR
‘\\E\_\ \\_\ \\‘\ \\,\ \3”

Slika 33: diagonalna voZnja Slika 34: vozZnja v krogu
Vir: www.goldhofer.de Vir: www.goldhofer.de

Ker imajo ti transporterji veliko kombinacij glede postavitev koles, jih uporabljajo ne
le za prevoz tovora, ampak tudi za natancno postavitev teZkega in velikega tovora
na njegovo koncno postavitev, Ce se to da.
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5.PRITRJEVANJE TOVORA

Pritrditev tovora je pri prevozu izrednega pomena, saj dobro pritrjevanje tovora
veliko pripomore k varnosti pri prevozu.

Izbira najboljSih sredstev za varovanje tovora na vozilu je odvisna od vrste in
sestave tovorov, Ki jih prevaza. Prevozniki se morajo opremiti s pravilno opremo za
vrsto tovora, ki ga prevazajo. Ko gre za prevoz splosnih in razliénih tovorov, si je
potrebno priskrbeti razli€ne vrste privezoval. Razlicna sredstva za privezovanje se
uporabljajo za razlicne namene. Tkani sestavi, verige ali mreza iz umetnih vlaken,
ponavadi poliestra, se najpogosteje uporabljajo kot snovi za privezovanje. Vendar
se uporablja tudi vrvi in pletenice. Privezovalna sredstva so lahko med seboj
povezana z zankami, ki so v€asih pritrjeni na kljuke, kavlje ali zaponke, ki so
vgrajeni na tovornjak. Privezovalna sredstva morajo imeti nekakSno napenjalno
napravo, ki dovoljuje zategovanje, ki je enakovredno vsaj 10 % porusne trdnosti
povezovalnega sredstva.

Vsa oprema, ki se uporablja za varovanje tovora, mora biti vedno pregledana glede
na poskodbe in obrabo. Pregledi morajo biti v skladu z navodili proizvajalca.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti mrezam in vrvem, saj tu ne sme biti
nikakrsne poskodbe vlaken zaradi obrabe ali napacne uporabe, prav tako pa ne
sme biti nikakrdnih vreznin. Ce obstaja kakrSen koli dvom o poskodovanosti
privezovalnega sredstva, je potrebno takoj stopiti v stik z izdelovalcem.

Privezovanje z verigo je primerno za zagotovitev nepomicnosti, ¢e se verige
uporablja v podobnem smislu kot jeklene pletenice. Tri lastnosti doloCajo mo¢
verige: dolzina &lenov, debelina &lenov ter kakovost snovi, iz katere so izdelane.
DaljSi kot so Cleni, bolj je veriga dovzetna za poSkodbe — daljSi ¢leni se lazje
razobli€ijo, ¢e so napeti ¢ez rob. Uporabljena veriga se mora skladati z zahtevami
posiljik. Na zaobali je potrebno uporabiti zaobljene robove. To je potrebno, da bi
preprecili poSkodbe verige in povecali radij, okoli katerega je veriga napeta, in s tem
povecali u€inkovito moc.

o RN e l" _
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Slika 35: veriga za privezovanje Slika 36: napenjalec verige
Vir: www.teci.it Vir: www.h-lift.com

Predlogi za varno ravnanje z verigami so v standardu ISO 3056. Uporaba Zelezne
verige z razcepljenimi Cleni ni priporocljiva. Vsi sti¢ni ¢leni morajo biti pred uporabo
pregledani. Verige morajo biti vedno uporabljane skupaj s primernimi napenjalci in
vrtljivimi spojnicami z varno delovno obremenitvijo, ki je skladna z verigino.
Napenjalci so pogosto v uporabi, tako za verigo kot pritrdilne Zice. Pri uporabi
vrtljivih spojnic z Zico mora biti le-ta pritrjena na vijak z vsaj tremi zaklepi na vsaki
strani. Podobne verigam so jeklene vrvi, ki se uporabljajo enako kot verige.
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Slika 37: jeklena vrv, dve razli¢no pleteni jekleni vrvi
Vir: www.fatzer.com

Tkani sestavi so primerni za varovanje mnogih vrst poSiljk. Ponavadi so sestavljeni
iz tkanega traku z nekakdno obliko kon¢nih zaponk in vsebujejo napenjalno
pripravo. Priporocljivo je, da so sestavi narejeni po EN 12195-2. Uporablja se lahko
tkanina iz poliestra, poliamida ali polipropilena. Poliester izgubi le malo moci, ko je
moker. Visoko je odporen proti srednje mocnim Kislinam, a ga lahko poskodujejo
bazi¢ne snovi. Poliamid lahko izgubi do 15 % moci, ¢e je moker. Visoko odporen je
na bazi¢ne snovi, poSkodujejo ga pa lahko kisline. Polipropilen pa se uporablja
predvsem tam, kjer se pojavi zahteva po odpornosti na kemikalije. Pred uporabo je
potrebno zagotoviti, da kovinski deli jarma niso razjedeni ali kako drugace
poskodovani, da tkanina ni zarezana ali odrgnjena in da so vsi $ivi zdravi. Ce se
najde poSkodba je pri proizvajalcu potrebno povprasati, ¢e so mozna popravila.
Ponavadi se uporablja 50 mm Siroke poliestrske trakove s trdnostjo 4 t za ponovno
uporabljive trakove in 2 t za odstranljive trakove. Nateg (razteg) je 12-15 % pri
najvedji obremenitvi (s strani proizvajalca izrazeni kot natezna trdnost). Vrvi z
natezno trdnostjo do 20 t se uporabljajo v povezavi s prevozom tezkih nedeljivih in
obseznih tovorov.

Slika 38: trak za privezovanje in napenjalna naprava
Vir: www.conrad.de

Vrv za varovanje tovora naj bi bila iz polipropilena, poliestra, sisala, ali manila.
Poliamidne (najlonske) vrvi niso primerne, ker se pod obremenitvijo raztegnejo. Vrvi
morajo biti trojno sukane in morajo imeti imenski premer najmanj 10mm. Konca vrvi
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morata biti prepletena ali kako drugaCe varovana proti razpletenju. Vrv je potrebno
izbrati glede na najve¢jo mozno obremenitev. Izdelovalec teh vrvi mora vsaki vrvi
priloziti nalepko, na kateri je oznacena njena najvecja dovoljena obremenitev. Vozli
in ostri zavoji zmanjSajo razpoloZljivo mo€ vrvi. Mo¢ Sisal ali Manila vrvi se zmanjsa
tudi ob nasi¢enosti vrvi z vlago. Mokre vrvi je potrebno vedno naravno osusiti.

Slika 39: manila vrv
Vir: www.amazuluinc.com
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6.MANIPULACIJSKA SREDSTVA

Za natovarjanje in raztovarjanje oziroma pretovarjanje tovora se uporablja vel
razli€nih vrst pretovorne mehanizacije, kot naprimer:

- viliarji,
- kamionska konzolna dvigala in
- mobilna dvigala.

Vilicar

Kot vemo, je vili€ar talno transportno sredstvo, ki nam omogoca premikanje oziroma
prestavljanje Sirokega izbora tovora. To vozilo je prilagojeno za lahke, kot tudi tezke
delovne pogoje. ViliCar se lahko giblje tako po zaprtem kot odprtem prostoru.
Obi¢ajno se za zaprte prostore uporablja vili¢arje z baterijskimi ali plinskim pogonom
(zmes plina propana in butana). Diesel viliCarji so mocnejSi od prejsSnjih dveh,
vendar so zaradi izpuha primernejSi za zunanje prostore.

Sama konstrukcija viliCarja je zanesljiva, ¢e ne pretiravamo s preobremenitvijo. Z
viliCarji lahko prevazamo in prestavljamo tovor v skladis¢ih in v proizvodnji za
dostavo polizdelkov. V primeru, da na vili€ar pritrdimo razlicna prijemala in trne, z
njimi prevazamo tako razsuti tovor kot sode in razne Skatle. ZaZeljeno je, naj bo
sama poraba goriva in energije ¢im nizja.

Tovor nalagamo na razlicne viSine in teZzko dostopna mesta, zato se moment
stabilnosti spreminja z viSino, naklonom, tezis¢em in maso tovora. Dobro moramo
poznati diagram stabilnosti vili¢arja, ki ga poda proizvajalec.

Viliarji morajo biti prilagojeni tako za lahke in teZke delovne pogoje. Prav tako
morajo biti sposobni premagovati strmine do 30 %. Bremena, ki jih vilicarji
pretovarjajo ali nalagajo, segajo vse do 45 ton in Se vec. To pomeni, da morajo biti
pogoni in pnevmatike izbrane tako, da vzdrzijo najve€je obremenitve. Trend se
spreminja na vseh podrocjih in s tem nudi veliko novosti, ki pa se ne kazejo zgolj v
dizajnu, temvec pripomorejo k varnejsi, udobnejsi in nemoteni voznii.

Sem priStevamo tako varnostni pas, za$€itno kabino z ogrevanjem, delovne Iugi,
smerne kazalce, zvo¢ne signalne naprave, nastavitve volana in sedeza, pregled na
armaturni plosci, izpopolnjen zavorni sistem, video nadzor oziroma spremljanje dela
preko ekrana za regalne vili€arje itd.

Poleg omenjenih in nastetih stvari pa lahko vili€arja priredimo po svojem okusu in
temu primerno dodatno opremo. Seveda ne smemo pozabiti na ceno, vzdrzevanje
in rezervne dele, ki morajo biti vedno dosegljivi. Pri izboru vili€arja pa moramo
upostevati predvsem naslednje stvari, kot so:

- prostor, v katerem bomo opravljali transport,

- nosilnost vili¢arja,

- vrsta pogona,

- radij obra€anja in s tem zunanje dimenzije in

- dodatna oprema, ki jo nudi proizvajalec.
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Slika 40: dizelski vilicar
Vir: www.jungheinrich.si

Konzolno dvigalo

Konzolna dvigala imajo ve¢inoma nosilnosti 10 do 25 tm in opravljajo vse naloge,
vendar se z iskanjem racionalnejsih nadinov transportov vedno pogosteje pojavlja
tudi potreba po pravih orjakih med dvigali, ki zmorejo dviZzni moment tja do 120 ali
celo 140 tm. To je namre€ Ze zgornja meja za vgradnjo na najrobustnejsa, tudi ze
ojadana podvozja $e serijsko izdelanih tovornjakov. Ce pravimo, da je dvizni
moment 120 tm, to pomeni, da lahko teoreticno na razdalji 1 metra od vrti§€a dvigne
120 ton bremena.

Ce pogledamo na primer Palfingerjevo dvigalo, model PK 120000 G, ki ima 120 tm
dviznega momenta, lahko teoreticno na razdalji 1 metra od vrti§€a dvigne 120 ton
bremena. Ker ima dvigalo zelo veliko nosilnost, ima tudi zelo velik doseg, kar pri tem
dvigalu znasa 33,1 meter, na tej dolzini pa lahko dvigne le Se kakih 800 kg, saj
vemo, da se nosilnost zmanjSuje z dolzino dosega.

Za varno delo pa so nujne tudi stabilizatorske podpore spredaj in zadaj, ki se pri
najvecjih dvigalih razmaknejo tudi na ve¢ kot 8 metrov. Pri zgoraj omenjenem
modelu dvigala se stabilizatorske podpore razvle€ejo celo na 9,2 metra.
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Slika 41: konzolno dvigalo Palfinger PK 120000 G
Vir: www.ditzj.de

Mobilno dvigalo (avtodvigalo)

Mobilna dvigala se uporabljajo, kadar Zelimo premestiti zelo tezak tovor ali pa nekaj
odloziti na zelo oddaljeno mesto. Mobilna dvigala so zelo uporabna, saj se z njimi
lahko selimo z enega gradbi$€a na drugega tudi po veckrat na dan. Najmoc&nejSa
dvigala imajo nosilnosti tjia do 1200 ton na 2.5 metrih oddaljenosti od vrtiS¢a.
Teleskopska roka dvigala seZze 100 metrov dale€ in je sestavljena iz osmih delov (na
sliki).

Slika 42: mobilno dvigalo Liebherr 11200-9.1 nosilnosti 1200 ton
Vir: www.vertikal.net
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7.ZAKLJUCEK

Prevozna sredstva za opravljanje izrednih prevozov imajo pri prevozu zelo
pomembno vilogo. Izbira pravega prevoznega sredstva je zelo odvisna od samega
tovora, ki ga prevazamo, od kategorije ceste, po kateri se vozi, ter od objektov, ki so
na poti (mostovi, tuneli, podvozi...).

V diplomski nalogi sem poleg tehni¢nih znadilnosti predstavil tudi nekaj zakonodaje,
ki se nanasa na prevozna sredstva za opravljanje izrednih prevozov. Zakonodaja, Ki
se nanasa predvsem na prevozna sredstva za opravljanje izrednih prevozov, je po
mojem mnenju na nekaterih delih pomanjkljiva ali pa drugacna od situacij v praksi.

Prevozna sredstva za opravljanje izrednih prevozov so v primerjavi z navadnimi
prevoznimi sredstvi veliko bolj prilagodljiva glede na vrsto tovora, ki ga bodo
prevazala. Pri izrednih prevozih se vedno glede na tovor izbere prevozno sredstvo,
saj moramo izbrati tako vozilo, ki je zmozno prepeljati doloCen tovor. Tako moramo
izbrati vleCno vozilo, ki ima pravo $asijo, dovolj mo&an motor, menjalnik, vrsto
sklopke, dobro razmerje diferenciala, zadostno Stevilo osi itd., prav tako pa je tudi z
vle€enimi vozili, saj moramo biti pozozni na to, ali je zadosti dolgo, ali ima moznost
podaljSevanj, zadostno nosilnost, krmiljenje osi, izravnavanje osnega pritiska ipd.
Taka prevozna sredstva so ponavadi zelo malo izkori§€ena, saj Ce je tovor velik, je
slabo izkoriS¢ena nosilnost, ¢e pa je izkori8¢ena nosilnost, pa je prostorsko slabse
izkoriS&eno tovorno plato. SlabSe izkoriS¢ena so tudi zaradi tega, ker tovor ponavadi
peljejo le v eno smer, nazaj pa gredo prazna.

Za pritrjevanje tovora moramo vedno dobro poskrbeti, saj le tako ne ogrozamo
drugih udeleZencev v prometu, mislim pa, da se tega zaveda premalo izvajalcev
oziroma voznikov prevoznih sredstev. Pritrjevalna sredstva morajo biti brezhibna in
testirana, ¢e no€emo tvegati nevarnosti.

Manipulacijska sredstva so ponavadi taka kot obiCajna, le da imajo vecjo nosilnost.
IzkoriS¢enost le-teh pa je prav tako slaba kot pri prevoznih sredstvih.

Mislim, da mi je uspelo dovolj podrobno raziskati in opisati problem, ki sem si ga
zastavil na zaCetku diplomske naloge. Zbral sem zakonodajo, ki se nana%a na
izvajanje izrednega prevoza ter na prevozna sredstva za opravljanje izrednega
prevoza, podrobno sem opisal tudi vle€na in vleCena transportna sredstva,
manipulacijska sredstva ter opremo za varno pritrditev tovora na nakladalno
povrsino.
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B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

LITERATURA:

. Zakon o javnih cestah

. Zakon o prevozih v cestnem prometu

. Zakon o varnosti cestnega prometa

. Scania Slovenija d.o0.0. (www.scania.si)

. AC —intercar d.o.o. (www.ac-intercar.mercedes-benz.com/seznamg.php)
. MAN gospodarska vozila Slovenija d.o.o. (www.man-mn.si)

. Volvo d.o.o. (www.volvo.com/trucks/slovenia-market/sl-si/trucks/)
. ITAS — PTl d.o.o. (www.itas-pti.si)

. Jost World GmbH (www.jost-world.com)

10. Goldhofer AG (www.goldhofer.com)

11. Georg Fischer AG (www.georgfischer.com)

12. Langendorf Gmbh (www.langendorf.de)

13. Jungheinrich d.o.o. (www.jungheinrich.si)

14. Palfinger AG (www.palfinger.com)
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