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POVZETEK

LetaliS¢e Jozeta Pucnika je zelo pomemben objekt v Sloveniji. Z opravljanjem
letaliSkih in komercialnih storitev pokriva potrebe preteznega dela drzave in
obmejnih obmogij sosednjih drzav. Zaradi centralne lege igra pomembno vliogo tako
evropskih transportnih poti pa prispeva tudi k velikemu pomenu Letalis¢a Jozeta
Pucnika v mrezi klju€nih evropskih regionalnih letaliS¢.

LetaliS¢e Jozeta Pucnika je v neposredni blizini naselij in pojavlja se vprasanje, ali je
to dobro ali slabo za okolico in prebivalce. V diplomski nalogi je poudarek na
ekoloskem vplivu, ki med drugim vkljuCuje hrup, onesnazenost zraka, talnice,
ravnanje z odpadki, pozarno ogrozenost. Velik problem je hrup, ki ga povzro&ajo
letala ob vzletanju in pristajanju. Proizvodnja letal se stalno izpopolnjuje in s tem se
posledi¢no zmanjsuje tudi hrup letal. Na letaliS€u so poskrbeli za zmanjSanje hrupa
tudi s spremenjenim nacdinom smeri vzletanja in pristajanja v noénem in dnevnhem
Casu ter s stalnim merjenjem hrupa na &tirih lokacijah. S postavitvijo zelenega pasu
bi hrup lahko Se zmanjsali.

Letalis¢e JoZeta Pulnika se bo v prihodnosti Sirilo in poveéevalo. To bo imelo
pozitiven vpliv na gospodarstvo, pridobili bodo nova delovna mesta. Za blazZitev
negativnih vplivov bo treba veliko pozornosti posvetiti zelenim povrSinam, jih v ¢im
vecji meri ohraniti in dodatno zasaditi nova drevesa in grmiCevje, kjer bo mozno.

KLJUCNE BESEDE
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hrup
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ABSTRACT

The Ljubljana Joze Pucnik Airport is a very important facility in Slovenia. Its
commercial and airport services cover the demands of the greater part of the
country and of border regions of neighbouring countries. Due to its central location it
plays an important role in the transport system of the country as well as within the
tourist sector. Excellent position on the crossroads of European transport routes
also contributes to the great meaning of the JoZe Puénik Airport within the network
of the key European regional airports.

The Ljubljana Joze Puénik Airport is located in the nearby vicinity of towns and
villages. However, this raises many questions of whether this is good or bad for the
surrounding area and its people. This diploma thesis focuses on the ecological
impact, which also includes noise, air pollution, underground water pollution, waste
management, and fire hazard. A major problem is the noise caused by planes taking
off and landing. The airplane production is constantly being improved for reasons of
reducing airplane noise. Further measures towards airport noise reduction include
different directions for take off and landing in night time and day time, as well as
continuous noise measurement on four locations. Additionally, noise reduction could
be achieved by establishing green belts on the airport area.

The Ljubljana JoZe Puénik Airport will continue to expand and grow. This will have a
positive impact on the economy and produce new workplaces. With the aim of
reducing negative impact a lot of attention will have to be directed to green surfaces,
their preservation to the greatest extent possible, and additional planting of new
trees and bushes, where possible.
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1 UVOD

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

V letalstvu se veckrat sre€amo s terminom cona letali8¢a. Ta cona ne obsega samo
obmocdja letalis€a kot takega, ampak obsega tudi okoliSke kraje, Se posebej tiste, ki
so na obmodju letalskih koridorjev, kjer je lahko postavljena tudi infrastruktura za
vodenje letalskega prometa in kjer se pojavijajo Se dodatne zahteve za
zagotavljanje varnosti letalskega prometa kot tudi druge omejitve, ki jih morajo
upostevati tako predstavniki lokalnih skupnosti, lai¢na javnost kot tudi strokovnjaki,
predvsem kontrola zraénega prometa, piloti in drugi zaposleni pri letalskih
prevoznikih in na letalisc€ih.

1.2 NAMEN IN CILJ NALOGE

Namen naloge je prikazati vpliv Letalis¢a Jozeta Pucnika na okolico in okoliSke
kraje. Z diplomsko nalogo Zzelim predvsem podati osnovni pregled znacilnosti
obmodja letali5¢a in njegove okolice. Zanimali so me vpliv hrupa na prebivalce in
okolico, ekoloSki vpliv ter kakSne posledice bo prinesla nacrtovana razSiritev
letaliS¢a.

1.3 OMEJITEV NALOGE

Ker gre za zelo Siroko tematiko, ki hkrati predstavlja tudi ve€no iskanje ravnovesja
med interesi gospodarske rasti (kamor seveda sodi tudi poveCevanje vseh vrst
prometa), interesi lokalnih skupnosti in drugimi interesi, ki si po navadi nasprotujejo,
se bom v pri€ujoi nalogi omejil predvsem na sledece:

predstavitev obmocja zaradi boljSega razumevanja nekaterih lastnosti kraja,
ki imajo vpliv na potek in varnost letalskega prometa,

pregled letaliSke infrastrukture z bolj podrobnim pregledom delovanja in
lastnosti te infrastrukture v neposredni blizini kraja in na omejitve za letalski
promet in kraj, ki jo namestitev te infrastrukture prinasa,

.. pregled ekoloSkega, urbanistiénega in ekonomskega vpliva na okolico.
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1.4 METODOLOGIJA DELA

Metodologija dela je teoretiCna, podatke sem zbiral prek interneta in dostopne
literature, ki pa je Zal ni veliko. Zbiranje podatkov in literature je zelo oteZeno, ker
niso dostopni javnosti, nekaj sem jih pridobil na samem letaliS¢u in v razgovoru z
pristojnim za to podro€je na letaliS¢u. Marsikdaj se ne da navesti konkretnih
podatkov in prakti€nih primerov, ampak so veckrat zgolj predvidevanja, ker je veliko
dokumentov z oznako zaupno.
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2 LETALISCE JOZETA PUCNIKA LJUBLJANA

Slika 1: Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana
(Vir: Mednarodno letalisCe Ljubljana — Glavni nacrt)

Mednarodno Letalis¢e JoZeta Puénika Ljubljana je glavno mednarodno letalis¢e v
Republiki Sloveniji, priblizno 27 km oddaljeno od glavnega in najvecjega
slovenskega mesta Ljubljana. LetaliSCe je strateSko umesceno v sredisce Slovenije,

prebivalca v drzavi.

Prav tako je dobro locirano glede na srednjo Evropo, med Alpami in Sredozemskim
morjem. Letalis¢e ima dobre cestne povezave z mestom in do regij. Mednarodno
Letalis¢e Ljubljana je leta 2009 sprejelo 1,4 milijona in leta 2008 1,7 milijona
potnikov. LetaliS¢e uporabljajo potniSke letalske druzbe in prevozniki tovora, kot sta
UPS in DHL. Prav tako je letaliS¢e vozlis€e nacionalnega prevoznika Adrie Airways.

Obmodje letalis€a lezi na nadmorski viSini pribl. 390 metrov. Na jugovzhodu meji na
relativno veliko pogozdeno obmocje. Vzporedno z vzletno-pristajalno stezo v smeri
proti jugu na razdalji pribl. 1,3 km te€e avtocesta A2. Trenutno vodi do letali¢a le
ena cesta. Neposredna zelezniSka povezava z Ljubljano ne obstaja.

Z opraviljanjem letaliSkih in komercialnih storitev pokriva potrebe preteznega dela
drzave in obmejnih obmogij sosednjih drzav, zaradi bliZzine glavnhega mesta drzave
pa ima 3e poseben pomen in vlogo za drzavo. Na dana$nji lokaciji je odprto od
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decembra 1963. Od osamosvojitve Slovenije dalje je izkljuéno mednarodno
letalis€e. Po velikosti se uvr§€a med manjSa, regionalna letalis¢a. Letalis¢e Jozeta
Pucnika upravlja delniSka druzba Aerodrom Ljubljana.

Zaradi centralne lege igra pomembno vlogo tako v transportnem sistemu drzave kot
v turisticni industriji. Odli¢na lega na kriziS€u evropskih transportnih poti pa prispeva
tudi k velikemu pomenu LetaliS¢a Jozeta PucCnika v mrezi kljucnih evropskih

regionalnih letaliS¢.

Letalis€¢e JoZeta Pucnika predstavlja za Slovenijo okno v svet, njegova lokacija je
izjemna, pogled na lepo pokrajino in bliznje gore je za potnike ob prihodu nekaj
enkratnega.

LetaliSka infrastruktura je sestavljena iz dveh delov: zranega in zemeljskega.
Razlika med njima je v funkcijah, ki ju opravljata. Zra¢ni del sluzi za potrebe
zrakoplovov, najpogosteje letal. V zraéni del sodijo vzletno-pristajalna steza, vozne
steze in plos€ad. Zemeljski del sluzi za potrebe potnikov in blaga. Sestavljajo ga:
potniski terminal, tovorni terminal, pristop do letali§¢a, tehniéno-tehnoloska sredstva
sprejema in odprave zrakoplovov ter objekti, povrSine, oprema in sluzbe, potrebni za
obratovanije letalisca.

2.1 LOKACIJA IN DOSTOPNOST LETALISCA

LetaliS¢e JoZeta Pucnika Ljubljana (tudi LetaliS¢e Brnik, Letalis¢e Ljubljana ali
Aerodrom Ljubljana) lezi 27 kilometrov severno od glavnega mesta Slovenije —
Ljubljane v blizini Spodnjega Brnika. LetaliS¢e je z Ljubljano povezano z avtocesto E
64, voznja do sredidCa prestolnice pa traja trideset minut. Redne avtobusne linije
povezujejo letalis€e s Kranjem in z Ljubljano.

Letali8Ce leZzi na prometno pomembni lokaciji vzdolZ ceste, ki vodi iz Ljubljane in
Vodic proti Kranju. Po JV robu vodi avtocesta Ljubljana—Jesenice. BliZina glavnega
mesta in dobra cestna prometna povezanost dajeta letalis¢u velik pomen.
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Slika 2: Lokacija Letalis¢a JoZeta Pucnika Ljubljana
(Vir: http://www.albatros-bled.com/pic/page/karta-slo.qgif)

Letalis8Ce v vecinskem delu leZzi na obmocju obCine Cerklje na Gorenjskem in v
manjSem delu na obmogju ob&ine Senéur. V neposredni bliZini letali§éa so tudi
nekatere druge obcine Gorenjske kot razvojne regije (Kranj, Naklo, Preddvor,
Radovljica itd.), hkrati pa na letaliS¢e Ljubljana gravitirajo druge bliznje obcine (npr.
Vodice, Komenda, Domzale, Ljubljana itd.).

Letalis¢u najblizja naselja so Senéur, ki je oddaljen 1,3 km od praga 13 vzletno-
pristajalne steze v severozahodni smeri, Voglje, oddaljeno 1,44 km v jugozahodni
smeri od vzletno-pristajalne steze ter Spodnji Brnik, ki je oddaljen 1,6 km severno od
praga 31 vzletno-pristajalne steze.

LetaliS€e s svojimi storitvami pokriva regijo, ki se razteza zunaj drzavnih meja, saj je
blizu juznih pokrajin sosednje Avstrije in severovzhodnih predelov lItalije. Tudi
turistiCna srediS¢a na hrvaski obali so v blizini.

Slovenska turistiCna srediS€a so v blizini letaliS¢a pa tudi Stevilne znamenitosti v
sosednjih drZzavah so oddaljene le nekaj ur voznje, denimo smucarski centri in
Znana mesta.

Visoko plos¢ad, na kateri je letaliSCe, obkrozajo visoke gore. Gore omejujejo
razpolozljiv prostor za pristanke in vzlete letal in omogoc&ajo natan¢en dostop do
letaliS€a samo v eni smeri vzletno-pristajalne steze (RWY31). Naslednja slika
prikazuje gorsko topografijo, ki obkroza LetalisCe Ljubljana:
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Slika 3. Topografija, ki obkroZa LetaliSCe Ljubljana
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

2.2 ZGODOVINSKI RAZVOJ LETALISCA LJUBLJANA

LetaliS¢e Jozeta Pucnika na danasnji lokaciji stoji od decembra 1963, ko se je
preselilo iz Polja v Ljubljani na Brnik. V 45 letih je letali8€e prestolnice sprejelo
skupaj 28.603.914 potnikov, na njem se je izvedlo 739.723 premikov letal in
prepeljalo 336.281 ton tovora.

Zgodovinski razvoj LetaliS€¢a Jozeta Puénika ponazarjajo naslednje prelomnice:

=g

24. decembra 1963 je na LetaliSCu Brnik pristalo prvo letalo, s ¢imer je bilo to
letalis€e uradno odprto. Letalo je bil DC-6B, s katerim je upravljal slovenski
nacionalni prevoznik, ki se je takrat imenoval Adria Aviopromet (danes Adria
Airways). Redni poleti so se pri€eli 9. januarja 1964.

Leta 1968 je letalska druzba JAT priCela izvajati tovorni promet na LetaliS¢u
Brnik, in sicer z rednimi tedenskimi tovornimi leti z letalom DC-3 na relaciji
Beograd-Ljubljana—Minchen. Uvedba tovornega transporta je predstavljala
prednost za slovensko gospodarstvo, saj so bili na ta nacin izdelki
dostavljeni hitreje.
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=~ Leta 1973 so povecali vzletno-pristajalno stezo Letalis¢a Brnik, dolzina
vzporedne vozne poti pa se je povecCala na 1200 m. To je omogocilo
pristanek Sirokotrupnega DC-10, s katerim je upravljala druzba American
Trans International Airlines, junija 1973.

Leta 1978 se je na LetalisCu Brnik uspesno izvedel velik gradbeni program:
rekonstrukcija in razsiritev vzletno-pristajalne steze na njeno danasnjo
dolzino 3300 m, razsiritev plod¢adi, posodobitev navigacijske opreme na
CAT Il, obnova zgradb terminala in nadgradnja obstojeCega sistema dobave
elektricne energije. DaljSa vzletno-pristajalna steza in pove€ana zmogljivost
sta omogocili medcelinske polete in 20. decembra 1978 je JAT uvedel linijo z
DC-10 do New Yorka.

Leta 1990 je bila plo&ad razsirjena na 35.000 m? in zgrajena je bila cesta za
prevoz goriva do ploS¢adi, kar je predstavljalo pomemben prispevek za
varnost letalid¢a.

=~ S slovensko osamosvaoijitvijo leta 1991 je postalo Letali¢e Brnik novo glavno
letaliS¢e v drzavi, Mednarodno letali5¢e Ljubljana. Hkrati je na Zalost izgubilo
dosti prometa na racun politicnega in vojaskega dogajanja na ozemlju bivSe
Jugoslavije. Junija 1991 sta bila letaliS¢e in zracni prostor nad Slovenijo
zaprta. Letalis¢e je bilo z nekaj redkimi izjemami zaprto do februarja 1992.
Cas zmanj$anega zraénega prometa so porabili za obnovo letalikih zgradb,
ponovno vzpostavitev plos€adi za parkiranje letal, uvedbo informacijske
tehnologije za letaliSko osebje in potnike. Po tem je bil zrani promet
prestrukturiran, vzpostavljene pa so bile relacije v mnogo evropskih mest. Ob
domacdi letalski druzbi Adrii Airways je zacelo Mednarodno letaliS$€e Ljubljana
uporabljati ve€ tujih ponudnikov.

=~ Vletih 1992 in 1993 je bila izvedena najvecja razsiritev potniSkega terminala:
talna povrsina letaliS¢a se je povecala s Stiri tiso€ na Sest tiso¢ kvadratnih
metrov, namescen pa je bil tudi sodoben radar za natancno priblizevanje.

Leta 1999 je letalis€e po ve€ kot letu poskusnih operacij prejelo licenco CAT
llIb za delovanje pri slabi vidljivosti.

Leta 2003 se je priCela gradnja hangarja splo$ne aviacije (GA) in obnova
plos€adi sploSne aviacije.

Leta 2004 so z vstopom Slovenije v EU in posledi¢nega odprtja novih trgov z
letaliSCa priCele leteti Stiri nove letalske druzbe: nizkocenovni ponudnik
EasyJet, avstrijska druzba Austrian Airlines, madzarska druzba Malév
Hungarian Airlines in francoski Air France. Mednarodno letalis¢e Ljubljana je
prvi€ v svoji zgodovini zabelezilo ve€ kot milijon potnikov v enem letu. Ta
okrogla Stevilka je sama po sebi imela velik pomen, saj je potrdila, da so bile
poslovne odlocitve druzbe v preteklosti pravilne, in je s tem zavezala druzbo
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k podobnim razvojnim projektom tudi v prihodnje. Temu je sledilo strmo
povecanje prometa in druzba je vstopila v nov cikel razvoja infrastrukture.

=~ Leta 2005 je Mednarodno letaliS¢e Ljubljana odprlo novo, sodobno
vecnadstropno parkiriS¢ée s 1300 parkirnimi mesti, vkljuéno s pisarniskim
kompleksom znotraj zgradbe parkiris€a. Sprejeli so dva postopka coniranja:
nacrt prestavitve glavne dostopne ceste in nacrt izrabe zemljiS¢, ki bo
uposteval pogoje prostorske razporeditve za obmocje med nacrtovano
prestavljeno cesto in nadzorovanim delom letaliS¢a (zasnova letaliSkega
mesta). Odobreni nacrti izrabe zemljiS¢ predstavljajo smernico za nadaljnji
razvoj letali§¢a in okoliskih javnih povrsin.

Leta 2006 sta se priceli obnova in razSiritev obseznega terminala za potnike.
RazSiritev terminala je vkljuevala povezovalni modul z bodo¢im potniSkim
terminalom T2 ter novo nadstropje ¢akalnic za potnike s Stirimi vkrcevalnimi
rampami (PBB). Prav tako so razSirili ploS¢ad za potnike na Sest tisoC
kvadratnih metrov. S prihodom tovornega prevoznika UPS je letaliSce
okrepilo poslovanje na podro¢ju prevoza tovora.

Leta 2007 so odprli novo (razsirjeno) zgradbo terminala za potnike. Dve novi
druzbi, finski Finnair in belgijski Brussels Airlines, sta priCeli redno leteti v
Helsinke in Bruselj. Konec leta je bila zaklju¢en podaljSek vozne poti do
konca 13 vzletno-pristajalne steze. Zaradi prestavitve srediS€a sploSne
aviacije je bila tudi razSirjena ploS¢ad splosSne aviacije.

=~ Leto 2008 je bilo na letaliS¢u Se posebej prometno. Marca so bile
odpravljene meje za polete znotraj Sengenskega obmocja. Za druzbo je to
pomenilo dejavnosti za dosledno locevanje med potniki, ki so leteli znotraj
Sengenskega obmodja, in tistimi, ki so vanj vstopali iz drugih drzav.
Mednarodno letali$€e Ljubljana je pri€elo tudi gradnjo severnega parkiridCa
na prostem z dostopom po cesti in povezavo z glavnim terminalom.
Decembra 2008 se je v blizini letaliS¢a pri€elo merjenje hrupa.

Leta 2009 sta se priceli prvi dve fazi obnovitvenih del na vzletno-pristajalni
stezi. PloS¢ad za potnike je bila razSirjena za pribl. 45.000 kv. metrov.

Zadnja faza obnovitvenih del na vzletno-pristajalni stezi je bila izvedena
spomladi 2010. Na celotni Sirini steze so obnovili asfaltne povrSine v dolZini
okoli 1100 metrov pa tudi asfaltne povrSine na delu voznih stez. Zamenjali so
svetlobni sistem s kabelskimi povezavami in postavili dodatne kabelske
jaske. Tako se je povecala varnost 3300 metrov dolge in Sestdeset metrov
Siroke letaliSke steze.
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2.3 SPLOSNA UREDITEV LETALISCA LJUBLJANA

LetaliSka infrastruktura je sestavljena iz dveh delov: zranega in zemeljskega.
Razlika med njima je v funkcijah, ki ju opravljata. Zracni del sluzi za potrebe
zrakoplovov, najpogosteje letal. V zraéni del sodijo vzletno-pristajalna steza, vozne
steze in plos€ad. Zemeljski del sluzi za potrebe potnikov in blaga. Sestavljajo ga:
potniski terminal, tovorni terminal, pristop do letali¢a, tehni¢na-tehnolodka sredstva
sprejema in odprave zrakoplovov ter objekti, povrSine, oprema in sluzbe potrebne za
obratovanije letalis¢a.

LetaliS¢e Ljubljana ima eno vzletno stezo v smeri sever-zahod, s poravhavo jug-
vzhod. LetaliS¢e meri pribl. 530 hektarjev, od katerih je 320 ha znotraj in 200 ha
zunaj ograje letaliS¢a. Vzporedno z vzletno-pristajalno stezo teCe vozna pot proti
severu. Terminal za potnhike je severovzhodno od vzletno-pristajalne steze. Na
letaliS€u so tri plos€adi: plo§€ad za potnike, vzdrzevalna plos¢ad in ploS¢ad sploSne
aviacije. Vse plos¢adi so severovzhodno od vzletno-pristajalne steze. V osrednjem
delu letalis€a so prostori vojske in policije.

Dostop do letalis¢a je zagotovljen po glavni cesti 104, ki vodi z avtoceste A2. Na
juzni strani, med vzletno-pristajalno stezo in avtocesto, ni letaliSkih objektov.

[
4+ 4
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COCROINATIL
N 3

n
WGS-84
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Slika 4: Letalis¢e Ljubljana
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt
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2.4 OKOLISKI KRAJI

Letalis¢e leZi v obgini Cerklie na Gorenjskem, delno pa v obgini Senéur. V bliZini so
Se obcCine Vodice, Komenda, Menge$, Kranj, Ljubljana.

V klimatskem pogledu predstavlja obmodje okoli letali3¢a vmesno stopnjo med
Celjsko kotlino, Gorenjsko ravnino in Ljubljanskim poljem. Podnebje je torej zmerno
kontinentalno, kar pomeni, da je poleti povecini vroe, pozimi pa praviloma dokaj
mrzlo. Padavine so ve¢inoma ugodno razporejene prek celega leta. Sicer pa so
susna leta nevarna zlasti za poljedelsko proizvodnjo, Se posebno zato, ker so
ravninska tla pretezno prodnata oziroma jih prekriva le tanka plast humusa. Ob
poletnih plohah in nevihtah zaradi visjih temperatur veliko vode tudi izhlapi,
precejSnjo mnozino je posrkajo rastline, nekaj je porabijo tudi zivali in ljudje (tudi za
mnogotere gospodarske dejavnosti), del nje pa odteCe po strugah rek. Srednja
celoletna temperatura je 9,7 °C, srednja zimska/poletna temperatura je 0,1/18,8 °C
letna povprec¢na koli¢ina padavin pa 1500 mm.

§) JESENICE

MARIBOR

Slika 5: Zemljevid Letalis¢a JoZeta Pucnika Ljubljana z okolico
Vir: http://www.dvor-jezersek.si/kako_do_nas.html

2.4.1 OBCINA CERKLJE NA GORENJSKEM

Na 79 km?, kjer je trideset vasi, v katerih Zivi ve¢ kot 6300 prebivalcev, je Obgina
Cerklje na Gorenjskem dedinja zgodovinske prafare, ki danes sodi med lokalne
skupnosti z jasno zac€rtanimi razvojnimi smernicami. Pri svoji rasti in razvoju se opira
na svoje kljuCne prednosti, ki so v naravnem bogastvu, kulturno-zgodovinskih
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izroCilih, dobri prometni povezanosti in dostopnosti ter v njenih ljudeh. Tako so
Cerklie na Gorenjskem z ugodno lego na prehodu iz Ljubljanske kotline v
kulturne krajine in nacCina Zivljenja tukajsSnjih prebivalcev, kar je oplemeniteno Se z
urejenostjo okolja in gostoljubnostjo ljudi, ki tu Zivijo.

2.4.2 OBCINA SENCUR

Obéina Senéur leZi na vzhodni strani Kranjskega polja sredi prometnih povezav, kot
so: avtocesta Ljubljana—Naklo, Letalis€e Brnik, blizina mejnih prehodov, ugodne
cestne povezave, blizina gora. Meri 40 km?, v njej pa Zivi ve€ kot 8300 prebivalcev,
kar pomeni, da gostota poseljenosti kar dvakrat presega gorenjsko in slovensko
povprecje.

V Senéurju je danes razvita predvsem obrtna dejavnost. Prevladujoée panoge so
trgovina, predelovalna dejavnost in gradbenistvo. Turizem in gostinstvo imata v
obdini tradicijo, a sta danes gospodarsko manj pomembni dejavnosti, saj ta panoga
zaposluje le priblizno sedem odstotkov vseh zaposlenih. Zaradi povecCevanja
prometa na brniSkem letaliS€u in povprasevanja poslovnih gostov se Stevilo
namestitvenih zmogljivosti in prenocitev v ob¢ini z leti povec€uje. Turisticne tocke v
obdini, kot so obmoc¢ja naravnih vrednot (kanjon reke Kokre, Trbojsko jezero), so
privlaéne predvsem za enodnevne obiskovalce.

2.4.3 OBCINA VODICE

V obgini Vodice Zivi priblizno 4500 prebivalcev na dobrih 31 km?. Vodi$ka obé&ina
leZi severno od Smarne gore tja do brniskega letaliséa in leZi na pretezno
kmetijskem obmoc¢ju. Vecina prebivalstva je vezana na dnevno migracijo v okoliska
srediS¢a. Obcina nima tezke in umazane industrije. Tako neomadeZevano naravno
okolje in razvita prometna infrastruktura ter blizina pomembnejSih krajev privabljajo
nove priseljence ter kliejo k ve€jemu razvoju turizma.

2.4.4 OBCINA KOMENDA

Obcina Komenda je do leta 1998 spadala pod ob¢&ino Kamnik. Po osamosvoijitvi ji je
pripadlo 24 km® ozemlja in 14 naselij, v katerih danes Zivi priblizno 5500
prebivalcev. Najvedji naselji sta Komenda in Moste. Vecina ozemlja obCine lezi na
ravnem svetu, le nekatera manjSa naselja so razprdena po TunjiSkem gri€evju na
severnem delu obcine.
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2.45 OBCINA MENGES

Ob&ina Menge$ se razprostira na povr$ini 22.453 km? in ima priblizno 7400
prebivalcev. Slaba polovica obcine je hribovje, druga, nekoliko vecja polovica pa je
ravnina. Obcina leZi 15 km severovzhodno od Ljubljane v smeri proti Brniku. Obcina
se razprostira na severnem delu gravitacijskega obmocja Ljubljane, od sredis¢a
Slovenije (GEOSS) pa je oddaljena borih 17 km zraéne linije. Ob¢ino sestavljajo
naselja: Menges$, Loka pri Mengsu, Topole in Dobeno.

2.4.6 OBCINA KRANJ

Mestna obgina Kranj po povrini meri 150 km? obsega 49 naselij in ima skupno
okoli 54.000 prebivalcev. Kranj je slikovito zgodovinsko mesto na skalnatem pomolu
povezujejo severno Evropo s Sredozemljem ter zahodno z vzhodno Evropo. Danes
je Kranj Cetrto najveCje mesto v Sloveniji ter gospodarsko, kulturno in Sportno
srediS¢e Gorenjske.

2.4.7 OBCINA LJUBLJANA

Ljubljana je politi€éno, znanstveno in kulturno srediS¢e slovenskega naroda ter z
nekaj veC kot 279.000 prebivalci hkrati najveCje mesto v Sloveniji in njen
najpomembnejsi gospodarski center, ki se razteza na 275 km?. Ceprav se po svoji
velikosti uvrs€a med srednje velika evropska mesta in ohranja privlacno prijaznost
manjSega kraja, ima vse, kar premorejo velike prestolnice: je politicno in kulturno
srce slovenskega naroda, pomembno evropsko trgovsko, poslovno, kongresno in
sejemsko sredis€e pa tudi prometno, znanstveno in izobraZzevalno sredis¢e
Slovenije. Lega med severom in jugom je Ljubljano naravno dolocila za kraj, kjer so
se sreCevali trgovci in vojaki, pa tudi pogajalci, ki so tu veckrat sklepali mir.
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3 VPLIV LETALISCA NA OKOLICO

3.1 NAMESTITEV LETALISKE INFRASTRUKTURE

Obmocje samega letaliS¢a je na ozemlju obline Cerklie na Gorenjskem. Zato
prostorsko ureditev letaliSkega obmocja urejajo obcCinski prostorski nacrti ob&ine
Cerklje na Gorenjskem in njihovi veljavni ob¢inski podrobni prostorski nacrti.

LetaliS¢e Jozeta Puclnika lezi tako rekoC€ sredi nekoC rodovitnega polja v blizini
naselij in poslovno-obrtnih con. Celotna letaliSka infrastruktura je ume$éena na
prostor, kjer je bila neko€ rodovitna kmetijska povrsina, danes pa gre v neposredni
okolici letalis¢a za kmetijske povrsine slabde kakovosti in za drevesno vegetacijo
gozda, ki ima higiensko-zdravstveno in naravovarstveno funkcijo.

Ker so letalis€e postavili na rodovitna polja, se je s tem zmanjSala moznost
kmetovanja na tem obmocju, zato so bili takrat prisilieni zmanjSevati oziroma
opusc€ati kmetijstvo kot glavni vir prezivljanja in poslediéno so morali prebivalci
poiskati nov vir prezivetja. Seveda jim je letaliS¢e prineslo tudi nekaj moznosti za
zaposlitev, e ve¢ pa gradnja poslovno-obrtnih cen, ki so jih gradili prav zaradi
blizine letalis¢a.

Okolica letali€a je posejana s travo in gozdnimi povrSinami, ki pa sta zaradi vpliva
letalidCa slabse kvalitete. Kljub slab$i kvaliteti pa so zelene povrsine zelo pomembne
za zivljenje ljudi in zivali v neposredni okolici letalis¢a. Gozd ima namre¢ poudarjeno
higiensko, zdravstveno, estetsko, rekreacijsko, zas€itno in obrambno funkcijo, zato
se drevesna vegetacija ohranja v obseZznem pasu ob regionalni cesti in letaliS¢u.
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Slika 6: Del letaliske infrastrukture na Letalis¢u JoZeta Pucénika
Vir: http://www.kongres-
magazine.eu/data/clanki/letali%C5%A1%C4%8De%20J0%C5%BEeta%20Pu%C4
%8Dnika.JPG

3.2 OKOLJSKI VPLIV

To je zelo pereca in aktualna tematika. Znano je, da je letalstvo ena bolj “umazanih”
prometnih panog, saj reaktivni motorji (pa tudi drugi) pripomorejo k povelevaniju
ucinka tople grede (izpusti ogljikovega dioksida in drugih Skodljivih snovi).

Prav tako lahko na primeru Letali§¢a Portoroz vidimo, da lahko tako letaliS¢e kot tudi
letala, ki ga uporabljajo, neposredno zelo vplivajo na ekosistem: zaradi blizine solin
(ki so ze same po sebi obdcutljiv in edinstven sistem), obale kot tudi znacilnosti
reliefa in drugih vplivov lahko tu najdemo veliko redkih vrst ptic, rastlin in drugih
zivali.

Seveda tudi tu lahko zaznamo trende za izboljSanje stanja, od Cedalje ostrejSih
zakonodajnih zahtev do reSitev v praksi.

Kljub Cedalje vedji problematiki in aktualnosti problema hrupa, ki ga povzrocajo
letala med pristajanjem in vzletanjem, je to podrocje zakonsko zelo dobro pokrito
(npr. Pravilnik o hrupu zrakoplovov). Ravno zaradi ¢edalje strozjih predpisov glede
hrupa, so proizvajalci letal, predvsem pa njihovih pogonov, prisilieni iskati Cedalje
tiSje in ucinkovitejSe nacine pogona, operatorji (letalski in drugi) pa prisiljeni v
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uporabo teh reSitev, seveda se pa strogost predpisov zelo razlikuje po posameznih
regijah.

Seveda v vseh krajih okoli letaliSC prebivalci dobro vejo, da je letalstvo relativho
hrupna zadeva (mogoce se ne bi strinjali prebivalci okrog obmocij, kjer se pogosto
prirejajo koncerti glasne glasbe), vendar se je treba zavedati, da je to za napredek
obmocja, kjer je letalis€e, "nujno zlo". LetaliS¢e je po navadi objekt vsaj
regionalnega, ¢e ne Ze drzavnega pomena, in ker pomeni letaliS¢e ponavadi enega
od stebrov ekonomskega in tudi sploSnega napredka (kamor seveda sodi tudi razvoj
prometa), so prebivalci obmocij okrog letaliS¢ kot tudi upravljavci letaliS¢ prisiljeni
iskati kompromise.

Zaradi moCne razsvetliave lahko govorimo tudi o svetlobnem onesnazevanju
okolice, kar pa je predvsem zelo motece na letalis¢ih, ki so zelo blizu naselij (npr.
nam najbliZje je letaliSCe Celovec, kjer pa je zaradi dobrih konstrukcijskih resitev ta
vpliv zelo zmanjsan).

Pri LetaliSCu JoZeta Puénika tega vpliva ni zaznati v taki meri, seveda pa je to zelo
odvisno od tocke gledanja. 1z tal se zaradi postavitve samega letaliS¢a v gozdnato
okolico to tezje opazi, medtem ko je stvar popolnoma drugacna iz viSine — tudi iz
Kamnisko-Savinjskih Alp.

Treba pa se je zavedati, da je za obratovanje letaliS¢, predvsem pa za varnost
pristankov in vzletov to nujno potrebno.

Po priporogilih lahko vidimo, da morajo biti vse umetne (zgradbe, energetski objekti
...) in naravne ovire (relief) v coni priletov in odletov letal primerno oznacene — za
pogoje dobre vidljivosti lahko zadostuje Ze ustrezno obarvanje v rdece-beli
kombinaciji, ker pa je takih letaliS¢ sploh na obmodcju Evrope zelo malo, se po
navadi te oznacbe kombinirajo z razsvetlitvijo. Najbolj pogosto se uporabljajo rdece
lu€i, ki se lahko kombinirajo tudi z belimi. Te Iu€i so lahko utripajoCe (lahko tudi
stroboskopske, rotacijske ...) ali stalno prizgane.

Pri novejSih izvedbah razsvetljavah objektov v okolici letaliS¢ se zaradi uCinkovitosti
(tako svetilne kot tudi energetske) pogosto uporabljajo diode LED.

V okolici letaliSca Ljubljana je oznaCevanje objektov, ki svojimi gabariti posegajo na
obmocje letenja, na alarmantno nizki ravni. Tako ni oznafen hrib Gobavica v
Mengsu, ki leZi neposredno v coni pristajanja in/ali poletanja, kot tudi ne Smarna
gora, ki je pomembna kot navigacijsko sredstvo pri vizualnem letenju.

Mnogo noc¢nih lokalov pa tudi drugod se uporabljajo mocne Iuci — reflektorji, laserji in
podobno za privabljanje ljudi ali zgolj za okras. Uporaba teh sredstev je prav tako
omejena v okolici letaliSC, ker lahko moCna usmerjena svetloba zaslepi posadko
zrakoplova podobno kot naravno bliskanje med nevihto (tega seveda ni mozno
prepreciti), Cesar pa se drzijo redki.
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3.2.1 HRUP LETAL

Uvajanje reaktivnih letal in preobrazba zracnih potovanj v nacin mnozi¢nega
transporta sta povzro€ila, da je hrup letal najpomembnej$a okoljska tezava v blizini
letali8C¢ v zadnjih desetletjih. Pogosto se postopni zamenjavi starih, hrupnejsih letal
za novejsa, tisja letala postavlja nasproti pove¢ano Stevilo premikov letal.

Drugi vir hrupa v povezavi z letali so premiki letal na tleh, preizkuSanje motorjev in
pomozne energetske enote, ki se uporabljajo med delovanjem letala na tleh.
Nadaljnji viri hrupa na letalis¢ih so talne energetske enote in pistna vozila. V
nasprotju s hrupom pri vzletih in pristankih letal pa je u€inek na okolje teh virov
prostorsko osredotoCen na plos¢adi in vozne poti.

Proizvajalci letal se trudijo zmanjsati hrup letalskih pogonskih motorjev. Tesen okvir
priporocCil in potrdil za letala je v doloéenem obdobju izboljSal ucinkovitost letal.
Danes morajo skoraj vsa letala v Evropski uniji upoStevati standarde za hrup iz
ICAO.

To npr. pomeni, da letala, ki jih je imela pred desetletji v uporabi tudi Adria Airways
brez ustreznih modifikacij (npr. t. i. hush-kitt na motorjih) sedaj prakticno ne smejo
pristajati v Evropi (izjema so lahko letali§¢a, ki so zelo oddaljena od mest, letali§¢a,
ki so blizu obal, letaliS¢a v turisti¢nih destinacijah — odvisno od lokalne ureditve).

Posledi¢no LetaliS¢e Ljubliana posve€a veliko pozornosti hrupu letal. Trenutno
spada letalis¢e med manj zasedena po Stevilu premikov letal, glede na slovensko
zakonodajo. Zaradi napovedanega poveCanja zratnhega prometa se bo povecala
tudi koli€ina hrupa letal. Zato je za3Cita pred hrupom letal eden klju¢nih vidikov
okoljskih dejavnosti letaliSca.

V letu 2007 so precej zmanj3ali vpliv hrupa na okolico, ko so obnovili obstojeci radio
navigacijski sistem Marker West v bliZini Senéurja oziroma ceste Kranj-Menge$. Z
namestitvijo ustrezne tehni¢ne opreme so zagotovili varen potek prometa tudi v
neugodnih razmerah, e posebno v delu procedur neuspelega pristanka oziroma
vzleta v smeri Sencurja, ter posledi¢no izbolj$ali regulacijo prometa in zmanjsali
mote€ okoljski vpliv. Novi navigacijski sistem tako omogocCa oblikovanje novih
procedur za vsakodnevne vzlete zrakoplovov, kar zmanjSuje vpliv hrupa na okolje.
Zagotovili so zahtevano integriteto, stabilnost in nemoteno delovanje navigacijske
opreme, kar pomeni, da so povecali neposredno varnost letalskega prometa v
zraCnem prostoru in tudi na obmocju letaliS¢a Jozeta PucCnika. Klasicen navigacijski
sistem, kot je vsesmerni radijski oddajnik VOR, deluje na frekvencah 108-118 MHz
in oddaja referen&ni signal ter zagotavlja zrakoplovu instrumentalno pozicioniranje
oziroma natanéna kot in smer letenja med dvema to¢kama, s tem povezano pa
varen potek letaliSkega prometa med doletom, pristankom in vzletom. DVOR, ki je
doppler izvedba sistema VOR (ve€ manjsih anten, razporejenih v krogu na dvignjeni
mrezasti ploS¢adi premera priblizno 30 metrov), zagotavlja e vecljo navigacijsko
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natancnost in integriteto, kar bistveno izboljSa zmogljivosti konvencionalnega
navigacijskega sistema.

Slika 7: Navigacijski sistem na LetaliS¢u JoZeta Pu€nika
Vir: http://www.sencur.si/assets/files/jurij/jurij-0907.pdf

Za zmanjSanje hrupa v okolici so na Letalis8€u Jozeta Pucnika Ze spremenili smer
vzletanja in pristajanja, ki se razlikuje v dnevnih in no¢nih urah. Vzlet vseh reaktivnih
letal na vzletni stezi 31 (smer sever-zahod) je izvajan v skladu s postopki za
zmanjSanje hrupa za specificne tipe letal. Skladnost z zgoraj omenjenim postopkom
pa se ne zahteva v oteZzenih vremenskih razmerah ali iz varnostnih razlogov.
Povratni potisk, razen mirujoega, se med 22. in 6. uro ne uporablja, razen v
varnostne in operacijske namene.

Med 22. uro in 00. lahko piloti priCakujejo odhode v smer 13 (jug—zahod). Med 00. in
6. uro se za odhode uporablja le smer 13, medtem ko je smer 31 (sever-zahod) na
voljo samo za varnostne, vremenske, tehni¢ne in iskalno-reSevalne namene.

Kako ucinkovit je ukrep, je razvidno iz naslednje tabele: uporaba smeri vzletnih stez
se opazno razlikuje v dnevnih in no¢nih urah. Medtem ko se 70 odstotkov vseh
vzletov €ez dan izvaja v smeri 31, se ta delez v no¢nih urah zmanjSa na deset
odstotkov, s &imer se izogne letom letal nad Sendurjem, ki je letali$éu najblizje
naselje. Lezi neposredno pod potjo letal pri pristankih v smeri 13 ter vzletih v smeri
31.
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Smer vzletno-pristajalne Uporaba 06 — 22 h Uporaba 22 — 06 h
steze
Pristanek 13 10 % 1%
Pristanek 31 90 % 99 %
Vzlet 13 30 % 90 %
Vzlet 31 70 % 10 %

Tabela 1: Uporaba smeri vzletno-pristajalnih stez leta 2008
Vir: Mednarodno letalisS¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Vidimo lahko tudi, da se dale¢ najveC pristankov izvrSi v smeri 31 (sever-zahod). To
je posledica dejstva, da se lahko instrumentni pristanki (IFR) izvajajo samo v tej
smeri. Letalu je ljub8i veter v hrbet, kot da nima pomodi pristajalnega sistema ILS
(maksimalni veter v hrbet je omejen v skladu z operacijskimi omejitvami ustreznega
tipa letala). Se posebej ponoé&i se skoraj noben pristanek ne izvrsi v smeri 13 (npr.
nad Sené&urijem). Gledano na splo$no, danes prakticno ni noénih poletov nad
Senc':urjem, razen v izjemnih vremenskih razmerah.

Upostevaje dejstvo, da se priblizno deset odstotkov vseh poletov izvede ponodi, se
lahko celodnevna slika prikaze, kot je vidno na spodnjem grafu. Prikazano je
razmerje vseh premikov letal (vzleti in pristanki skupaj) s pribl. 79-odstotno uporabo
vzletno-pristajalne steze v smeri 31 (rdeCi deli). Skupni delez pristankov in vzletov,
ki se izvajajo nad Sen&urjem, je pribl. 37-odstoten (pik&asti deli).

Graf 1: Uporaba smeri vzletno-pristajalnih stez leta 2008
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

V decembru 2008 se je Letalis¢e Jozeta Pucnika z uvedbo kontinuiranega
monitoringa hrupa pridruzilo ve¢ kot Stiridesetim evropskim letaliS¢em, ki so
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podoben nadzor nad obremenjevanjem okolja s hrupom Zze uvedla. Gre za
pomemben korak v celovitem pristopu k reSevanju problematike hrupa na obmocdju
ob letalis¢€u, ki bo v tej fazi omogocal identifikacijo krsiteljev, po sprejetju ustrezne
zakonodaje pa tudi izvajanje dolo€enih ukrepov (omejevanje letenja, zaraCunavanje
taks).

Zagotovili so merilne terminale v Stirih najbolj izpostavljenih naseljih pod pristajalnimi
oziroma vzletnimi ravninami. Na podlagi izmerjenih podatkov, ki jih merilne enote
posiljajo v nadzorni center, se identificirajo viri hrupa ter dolo€ajo dnevne in letne
obremenitve, enkrat letno pa izdelajo tudi karto hrupa ter tako dolo€ijo najbolj
obremenjena obmocdja. V mesecu juliju 2009 je bila vzpostavljena povezava z virom
radarskih podatkov, kar bo prispevalo k laZjemu in zanesljivejSemu identificiranju
virov hrupa.

| SENCUR

SPODNJI BRNIK

LAHOVGE |

VOGLJE

% LOKARJE "

Slika 8: Postavitev merilnih naprav hrupa do 13. 10. 2010
Vir: http://lwww.lju-airport.si/o-podjetju/skrbimo-za-okolje

Meritve hrupa izvajajo v Senéurju, Lokarjih, Voklem in Lahovéah. Merilno postajo so
13. oktobra 2010 z lokacije Voklo prestavili na bolj obremenjen del, in sicer v Rozno
ulico v Senéur. Namen te prestavitve je bolj natanéno opazovati vpliv letalskega
prometa nad krajem Senéur, ki je najbolj izpostavljeno hrupu.
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Ravni hrupa so merjene na merilnih terminalih za monitoring hrupa, ki so na
oznacenih mestih okoli Letalis¢a Jozeta Pucnika Ljubljana. lzmerjene ravni so
preraCunane na minutna energijska povprecja (ekvivalentna raven hrupa (Leq) za 1
minuto). Ker se povpre€je ratuna za nazaj, je raven hrupa prikazana malo po
preletu letala, s priblizno 30- do 60-sekundnim zamikom. Ravni hrupa so prikazane
kot ekvivalentne ravni hrupa za ¢€as trajanja 1 minute s frekvencnim utezenjem filtra
s krivuljo A (dB(A)). Ta krivulja je doloCena s standardi in $e najbolj nazorno
prikazuje dojemanje zvoka s pomocjo ¢loveSkega uSesa.
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Slika 9: Merjenje hrupa na posameznih lokacijah
Vir: http://www.lju-airport.si/o-podijetju/varstvo-okolja/varstvo-pred-hrupom

Za vsako trimesecje na LetaliS¢u Ljubljana izdelajo poroc€ilo o meritvah hrupa, ki je
dostopno tudi javnosti. Rezultati kaZejo, da hrup najbolj vpliva na naselje Senéur. V
prilogi 1 je poroCilo o meritvah hrupa za zadnje trimesecje leta 2010 (oktober,
november, december 2010). Izbrano je to obdobje, ker za prvo trimesecje leta 2011
ni upostevano obdobje od 1. februarja do 4. marca 2011 zaradi izpada podatkov
Kontrole zraCnega prometa.
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3.2.2 ONESNAZENOST ZRAKA

Onesnazenje zraka je na sploSno povsod velika okoljska tezava, Se posebno v
urbanih predelih. V zraku so poleg kisika Se: ogljikov dioksid (CO2), ogljikov
monoksid (CO), dusikov oksid (NOx), hlapne organske spojine (VOC), hidrokarboni
(HC), ozon (O3), zveplovi oksidi (SOx) in delci snovi (PM). Med ljudmi vlada
misljenje, da je kakovost zraka v blizini letaliS¢ slabSa, vendar je pogosto prav
nasprotno in je boljSa kot v urbanih predelih. Nanjo vplivajo mnogi viri, predvsem na
lokalni ravni:

emisije letalskih motorjev (pristanki, vzleti, voznja po tleh);
=~ emisije motornih vozil (prevozi po tleh, vzdrZzevanije, letalidki avtobus);
.. emisije iz javnih dostopnih cest (avtomobili, tovornjaki, avtobusi);
emisije iz kurilnic in elektrarn, pisarniskih in komercialnih zgradb.

Emisije zaradi letal prispevajo relativno majhen delez od skupne koli¢ine, ki jo
ustvarijo druge letaliSke aktivnosti in promet na javnih cestah ter v okolici. Emisije
letal na tleh se zelo manj$ajo z oddaljenostjo od vzletno-pristajalne steze, voznih
poti in plos¢adi. Enako velja za dejavnosti motornih vozil na zemlji¢u letalis¢a.

Mozni vir emisij v zrak poleg premikov letal je tudi upravljanje z letali na tleh. Med
upravljanjem s standardnimi letali na tleh se odvijajo razli¢ni postopki:

=~ vodenje letala do postajalis¢a s pomocjo sledilnih vozil,
potniski letaliSki avtobus (v primeru oddaljenih postajalisc),
prevoz prtljage, hrane, goriva, stranis¢nih odtokov, dotakanje vode ali
CiS€enje opreme,
vozila za potiskanje letal od ploS¢adi (odvisno od tipa plos¢adi),
. vozila za tovor.

Studije z drugih (vegjih) letali$é kazejo, da so obmogja z vi§jo ravnijo emisij omejena
na zemljiSCe letaliS¢a. NajvecCkrat so kriti€ne toCke emisij konci vzletno-pristajalnih
stez (vzletne toCke), vozne poti in ploS€adi. Tudi te toCke z vi§jimi emisijami ne
prekoracijo nujno mejnih vrednosti za mnoge onesnazevalce. Posledi¢no je zelo
majhna verjetnost, da bodo obmodja zunaj zascitne ograje letali¢a pod opaznim
vplivom emisij letal.

Negativni uCinki cestnega prometa v bliZini letaliS¢a zunaj zemljiS¢a letali8¢a so v
povezavi z onesnazenostjo zraka prepoznani kot bolj pomembni od neposrednih
ucinkov, ki jih povzro€ajo letala (razen morda pri velikin medcelinskih vozli§€ih).
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Slovensko Ministrstvo za promet nadzoruje cestni promet na avtocestah in drzavnih
cestah z velikem Stevilom merilnih postaj. Dve od njih lahko najdemo v blizini
LetaliS¢a Jozeta Pucnika. Spodnja tabela kaze vztrajno rast prometa na dveh
glavnih cestah v bliZini letaliS¢a (pribl. 5 odstotkov letno).

2000 16.900 12.300
2001 17.000 13.000
2002 17.700 13.500
2003 18.400 14.300
2004 18.700 15.400
2005 19.400 15.800
2006 20.300 15.200
2007 22.200 17.200

Tabela 2: Dnevni promet v blizZini letalis¢a Ljubljana
Vir: Mednarodno letalisée Ljubljana — Glavni nacrt

Te Stevike pa ne prikazujejo deleza aktivnosti, povezanih z letaliS¢em (npr.
potnikov, obiskovalcev, zaposlenih, tovora, dostav, storitvenih vozil, komercialnih
vozil) in lokalnega ali regionalnega prometa. Nadalje, svezi podatki o dostopni cesti
z A2/E61 do letaliSke plos¢adi za prihode/odhode ali do/od parkiriS¢ ne obstajajo.

Prav tako niso na voljo dolo¢eni podatki o onesnazenosti zraka v blizini letalis¢a.
Obstaja nekaj podatkov o emisijah v povezavi z letaliS¢em, ki so podani v okoljskih
porocilih iz podrobnih ob¢inskih prostorskih nacrtov in gradbenih dovoljenj, vendar
imajo nizko uporabno vrednost. Druge ocene kaZejo, da se ponavadi ob cestah
pojavljajo le majhni pasovi z vi§jo ravnijo emisij.

Nekaj vpliva na onesnazenje zraka imajo tudi emisije iz zgradb. Optimalno
ogrevanje in hlajenje s klimatskimi napravami letaliSkih zgradb se zagotavlja prek
osrednjega nadzornega sistema. Leta 2008 je LetaliS¢e Jozeta Puénika izvajalo
redno servisiranje in elektronsko umerjanje bencinskih in plinskih gorilnikov, s €imer
so zmanjSali onesnazevanje zraka s plini iz grelnih naprav za poljubni vir toplote.
Poraba goriva za ogrevanje se je leta 2008 kot posledica pove€anja gradbenega
prostora na letaliS€u rahlo pove€ala. Za zmanjSanje porabe goriva in Skodljivih
emisij v okolje naCrtuje letaliS¢e v bliznji prihodnosti prehod na ogrevanje z
zemeljskim plinom. LetaliSCe Jozeta Pucnika tudi prispeva k zmanjSevanju Skodljivih
emisij v atmosfero skozi postopno zamenjavo starih hladilnih naprav z novimi
sistemi, ki uporabljajo okolju prijazne freone.
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3.2.3 TALNICA

Zelo pomemben vidik varovanja okolja je tudi skrb za Cisto€o odpadnih voda, ki
nastanejo na celotnem letaliskem kompleksu. Ce to ni ustrezno urejeno, lahko pride
do onesnhazenja podtalnice in s tem posledi¢no do zastrupitve okolja, podtalnice in
seveda ljudi in Zivali.

LetaliS€¢e za vsakodnevno delovanje uporablja razlicne kemikalije, ki so potencialno
Skodljive za talnico. Zato je pravilno upravljanje z odpadnimi vodami pomembna
okoljska tema na letaliscih. Posledi€éno mora biti odpadna voda z letali§¢a zbrana in
obdelana pred izpustom, nato jo prevzame in naprej predela komunalno podietje.

Onesnazevalci vode na letalis¢ih lahko vklju€ujejo:
. glikol iz sredstev za razledenitev in proti zamrzovanju letal,
secnina iz razledenitve vzletno-pristajalnih stez, voznih poti in plos¢adi,
gorivo, ki pus€¢a med dotakanjem,
- prah, umazanija in hidrokarbonati iz asfaltiranih povrsin.

Osnova tal zemljis8¢a okoli letalis¢a sta kvartarni pesek in prod. Ta substrat je
priljubljena izbira za pronicanje dezevnice. Zato je to obmocCje letalis¢a zelo
primerno za bogatenje talnice, prav tako pa tudi zelo ob&utljivo na onesnazenje.

HidrogeoloSke raziskave so pokazale dve vi§ji, ozki ravni talnice in eno niZjo na
obmodju letaliS¢a. Prva je pet do devet metrov, druga pa kakih 25 metrov pod
povrSjem. Tretja raven talnice je 35 do 40 metrov pod povrSjem v plasti proda.

i

X
N7, '

Slika 10: Hidrogeolo$ka karta
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt
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Temno modra barva kaze obmocje z obseznim in zelo u€inkovitim vodonosnikom z
letaliS¢em na sredi. To lahko pomeni tudi, da je to obmocje zelo obcutljivo na vse
vrste onesnazenosti. Kakorkoli, v blizini letaliS¢a ni nobenih zasSditenih vodnih
obmocij, kot se vidi iz slike 11.

Slika 11: ZaS¢itena vodna obmodja
Vir: Mednarodno letalisée Ljubljana — Glavni nacrt

Na letalisCu obstaja cevovod za odplake in lo€eni cevovod za pronicanje dezevnice.
Kanalizacijske cevi povezujejo vse zgradbe in del ploS¢adi za potnike z bioloSko
CGistilno napravo. Glavni del plos¢adi za potnike, vzdrzevalna ploS¢ad, plos¢ad
splodne aviacije ter sistem vzletno-pristajalnih stez in voznih poti obsega sistem
deZevnice, ki vsebuje loCevalce goriva in teCe skozi vodnjake za pronicanje v
talnico. Trenutno omreZje kanalov za dezZevnico je zgrajeno tako, da prenese tudi
najzahtevnejSe dezne razmere v regiji.

Na LetaliS€u Jozeta Pucnika imajo bioloSko Cistilno napravo, v kateri precis€ujejo
vodo, ki v podtalnico odteka iz letaliSkega kompleksa, fekalije (iz letaliSkega
kompleksa in iz letal) pa tudi odpadne tekocCine, ki nastajajo pri razledenitvi letal (ta
postopek se izvaja na glavni letaliSki plos€adi, odpadne tekoCine pa so pomeSane s
tekocCino za razledenitev, katere osnova so biolosko razgradljivi glikoli). V postopkih

preciSCevanja nastane priblizno petdeset ton gosce letno, ki jo prevzema in naprej
predeluje komunalno podjetje.

Poleg preciSevanja odpadnih vod Cisto podtalnico zagotavljajo tudi s 56 lovilci olj in
mascob, ki jih imajo nameS&ene na in ob asfaltnih povrSinah, iz katerih meteorne
vode odtekajo direktno v podtalnico. Te redno pregledujejo, Cistijo in vzdrzujejo in o
opravljenih pregledih vodijo ustrezne dnevnike, s katerimi zagotavljajo sledljivost

opravljenih del. Zunanji nadzor kvalitete odpadnih voda, preciS¢enih v bioloski
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Cistilni napravi in v lovilcih olj in mascob, izvaja Zavod za zdravstveno varstvo Kranj.
Leta 2006 so nadzorovali 8, leta 2007 pa deset loCevalcev.

V nekaterih primerih loCevalci in obmocja, na katerih delujejo, niso povezani v
kanalizacijsko omrezje, zato nepredelana dezevnica teCe neposredno v
vodonosnike. Rezultati nadzora kazejo, da se zakonske meje onesnazenosti ne
upostevajo vedno: leta 2007 je bila kemijska poraba kisika nad mejno vrednostjo (ki
znaSa 120 mg/L) pri treh od desetih nadzorovanih lo€evalcih:

~ LO 15 (lociran v garazi na javni povrsini): 266 mg/L,
LO A (lociran na ploS¢adi za potnike): 193 mg/L,
=~ LO 51 (lociran zraven plod¢adi za razledenitev): 15.787 mg/L.

Kemikalije za razledenitev pozimi lahko onesnaZijo vodo prek onesnaZene
deZevnice. Po podatkih letaliS¢e uporablja tekoCine za razledenitev in postopke proti
zmrzovanju, ki so sestavljene iz preteZzno nestrupenih, biolosko razgradljivin
glikolov. Uporabljajo se za raztapljanje in odstranjevanje ledu z letal. Ta izpust
mesanic za razledenitev in proti zmrzovanju ter vode pa je lahko nevaren, saj je
raven kemijske porabe kisika relativno visoka.

V sezonah od 2006/07 do 2008/09, je LetaliCe Ljubljana izvedlo med 1300 in 1360
razledenitev v vsaki sezoni. Priblizno deset odstotkov vseh postopkov je bilo
izvedenih na postajaliscih za letala (ki niso povezana s Cistilno napravo), drugi pa na
razledenitveni ploS€adi ob ploS€adi za potnike. Koli€¢ina porablijene tekocine na
postajaliS¢ih za letala znasa manj kot deset odstotkov vse porabljene teko€ine v eni
sezoni. Spodnja tabela nam kaze koli¢ino tekoCin za razledenitev in postopke proti
zmrzovaniju letal, ki pa nihajo zaradi razlicnih vremenskih razmer v zimskem ¢asu.

2006/07 20.300 | 72.2161 9.1391
2007/08 107.4401 87.2611 9.433 |
2008/09 138.1051 116.512 | 11.551 1

Tabela 3: Material za razledenitev letal
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Za razledenitev vzletno-pristajalnih stez uporabljajo se¢nino N46. Tudi tu je
porabljena koli¢ina odvisna od vremenskih razmer, tako so je v sezoni 2007/08
porabili 40 ton, naslednjo sezono pa kar 150 ton.

Pri nadzoru talnice na obmodju letaliS¢a so ugotovili, da je ta onesnazena z
dusikom, kar je najverjetneje posledica razledenitve na obmocju premikov. Dusik se
ne veze s peskom in prodom v tleh, ampak se zlahka odplakne v talnico.
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Na merilnih postajah na letaliS8Cu je koncentracija duSika leta 2004 kazala vrednost
98,5 mg NO?® /I, ki je skoraj Stirikrat vis§ja od mejne vrednosti 25 mgNO? /. To je
najviSja vrednost, izmerjena v Sloveniji. Koncentracija amonija je bila 0,139 mg
NH4+/1, kar je vec€ kot dvakrat viSje od mejne vrednosti 0,06 mg NH4+/1.

3.2.4 RASTLINSTVO IN ZIVALSTVO TER NJUN ZIVLJENJSKI PROSTOR

Na obmodju LetaliS¢a Jozeta Pucnika in v njegovi neposredni okolici ni nobenih
zasCitenih obmogjih miti ogrozenih ali zas€itenih vrst (zZivalstvo in rastlinstvo).

Prvotno je bil na tem delu hrastov in bukov gozd, sedaj okolico letalis§¢a sestavljajo
mesani gozdovi, v katerih prevladujejo iglavci, zlasti smreka, in kmetijska obmod¢ja z
mesSanico manjsih polj (npr. koruza, travniki in rastlinje). Gozdovi so delno
razdrobljeni, Se posebej na obmodju med letalisem in cesto 104, ve€inoma zaradi
¢loveskega poseganja ali preoblikovanja. Ceprav gozdovi niso varovana obmogja,
predstavljajo zivljenjski prostor mnogim zivalim.

Obmocje med letalis€em in obstojeCo cesto 104 je Ze pod vplivom hrupa in emisij
zaradi prometa, gozdovi pa se krcijo zaradi prometnega koridorja. Posledica gradnje
novih parkirnih povrsin severno od ceste je manjSa gozdnata povrsina, saj so bila
drevesa posekana vzdolZ roba parkirnih povrsin. Z gradnjo prestavljene ceste 104
bo to obmocje postalo Se bolj razdrobljeno. Vrednost gozda kot Zivljenjskega
prostora Zivali se je tako zmanjSala.

Kmetijske povrSine v bliZini letaliS¢a so Ze obdelane povrsine, najvedjo vrednost za
okolje med njimi pa imajo travniki. Na nerazvitih delih ozemlja letali5¢a prevladujejo
evtrofne travnate povrSine (nadzorovani del letaliS¢a) in odlagaliS¢a z ruderalno
vegetacijo (javni del letaliS§¢a). V kotih ozemlja letali8¢a so manj$a obmoc¢ja meSanih
gozdov.

Na obmodju letalis¢a ni dovoljeno goijiti poljS&in, ki bi privabljale ptice, trava pa mora
biti redno koSena na pravo velikost. Tako naj bi bilo tudi v neposredni bliZini
obmocja letaliS¢a, vendar ni tako, zato imajo na letaliS¢u tudi velik problem z
varovanjem letal pred trki s pticami. Za odganjanje ptic uporabljajo pirotehniCna
sredstva, ki so dale€ najbolj razSirjena in uporabljena metoda, v poletni sezoni pa k
temu dodajo plinske topove. Z namenom zagotavljanja varnosti tako letalskega
prometa kot tudi prosto Zivecih ptic kot dodatni ukrep v sodelovanju s Slovensko
zvezo za sokolarstvo uporabljajo tudi sokole selce. Delovanje v smeri varovanja
pred trki s pticami poteka predvsem v smeri uCinkovitih ter ekolosko sprejemljivih
metod odvracanja ptic z obmogja letaliS¢a.

Leta 2008 je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano izvedlo merjenje
stanja prisotnosti tezkih kovin v krmi na obmocju ob Letalis¢u Jozeta Pucnika.
Opravili so raziskav krme na vsebnost tezkih kovin svinca, arzena, kadmija in Zivega
srebra. 1z rezultatov analiz je razvidno, da so bile vsebnosti arzena, kadmija, svinca
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in Zzivega srebra v vzorcih travinja in silazne koruze, odvzetih v okolici Letali5¢a
Jozeta Puénika skoraj pri vseh odvzetih vzorcih pod mejo kvantifikacije uporabljenih
analitskih metod in s tem tudi dale€ pod mejnimi vrednostmi, kot jih dolo¢a Pravilnik
0 pogojih za zagotavljanje varnosti krme (Uradni list RS, §t. 101/2006 in 70/2007).
Enaka ugotovitev velja tudi za arzen, kadmij, svinec in Zivo srebro v silazni koruzi, le
da je v tem primeru zanesljivost ocene sploSnega stanja na tem obmodju zaradi
manjSega Stevila odvzetih vzorcev manjsa.

3.2.5 RAVNANJE Z ODPADKI

Ravnanje z odpadki na letalis€ih zajema ravnanje tako z nevarnimi kot z
nenevarnimi odpadki. Tako kot doma tudi tu stremijo k zmanjSevanju, recikliranju in
predelavi odpadnega materiala. Tabela 4 prikazuje vrste odpadkov in zbrano
koli¢ino v letu 2008 na LetaliS¢u Ljubljana.

Obéinski odpadki 410.000 80,5 %
Blato iz BTP 52.000 10,2 %
Kovine 27.000 53 %
EmbalaZa 15.000 2.9 %
Olje iz oljnih logevalnikov 2.900 0,6 %
Baterije 2.400 0,5 %

Skupaj 509.300 100,0 %

Tabela 4: Koli¢ina odpadkov v letu 2008
Vir: Mednarodno letalisée Ljubliana — Glavni nacrt

LetaliS¢e JoZeta Pucnika se vedinoma ukvarja z ob&inskimi odpadki. Na letalis¢u se
zbere okoli 3700 m* ob¢inskih odpadkov, ki jih prepeljejo na obdinsko odlagalis€e
odpadkov.

Za nevarne odpadke ima Letali5¢e JoZeta PucCnika dogovor s svojim dobaviteljem
motornega olja o brezplacni odstranitvi in uni€enju priblizno treh ton odpadnega olja.
LetaliS€e tudi zbira odpadne akumulatorje, dele akumulatorjev, gume, neonske Iugi,
oljine filtre in oljne cunje, ki jih odstranijo pooblas€ena podjetja za uniCenje teh
odpadkov. Zbirajo tudi stara raCunalniSko strojno opremo, ki jo predajo naprej
dobavitelju racCunalniSke opreme, ki loCi materiale in jih reciklra za potrebe
proizvodnje novih izdelkov.

3.2.6 POZARNA VARNOST, VARNOST PRED EKSPLOZIJAMI, NESRECE

Zelo pomembna zadeva v letalstvu je varnost. LetaliSa morajo zagotoviti, da se
vzdrzuje potrebna varnost letov s tem, da upostevajo vse faktorje, ki bi lahko vplivali
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na doloéen postopek. Ti npr. vklju€ujejo vreme, topografijo, pogoje na stezi ali pa
razpolozljive pripomocke za navigacijo.

Raba zemljiS¢ okoli letali€ vpliva na operacijsko varnost letaliS¢a, prav tako kot tudi
na varnost okoliSkih skupnosti. Zatorej bi morali ob nacrtovanju rabe zemljiS¢ v
blizini letaliS¢a uposStevati aktivnosti okoli letaliS¢a, ki lahko vplivajo na varno in
ucinkovito delovanje in priblizevanje letala.

V letalisko infrastrukturo sodi tudi prostor za preskrbo letal z gorivom. Tu gre tudi za
zelo nevarno podrocje, saj lahko zelo hitro pride do napake in s tem posledi¢no do
eksplozije in pozZara. Infrastruktura mora omogoc¢ati ustrezno opremo za izvajanje
preskrbe z gorivom in varno polnjenje letal.

Prav tako pa lahko pride do eksplozije in pozara pri pristajanju in vzletanju letal ali
ob morebitni letalski nesre€i. Prav zato imajo na LetaliS¢u Ljubljana usposobljeno
gasilsko-reSevalno enoto, ki je v stalni pripravljenosti. Gasilci morajo biti v vsakem
trenutku pripravljeni pogasiti pozar, ki lahko izbruhne, ko letalo pristaja, vzleta, vozi
po voznih stezah ali je parkirano. Na voljo imajo naslednjo opremo:

Prevozno sredstvo Kapaciteta
Rosenbauer PANTHER - 8x8 13.500 | vode, 1.500 | pene, 500 kg suhega pradka,
Leto izd.: 1998 &rpalka: Rosenbauer RE00, kapaciteta 8000 I/min,
FAUN - 6x6 9.000 | vode, 1.000 | pene,
Leto izd.: 1981 Erpalka: Rosenbauer R480-2N, kapaciteta 5000 I/min,
Rosenbauer FALCON - 4x4 3.500 | vode, 200 | pene,
Leto izd.: 1987 &rpalka: Rosenbauer R280 HN, kapaciteta 3000 l/min,
Rosenbauer TLF3000/200 - 4x4 3.000 | vode, 200 | pene, 90 kg CO2,
Leto izd.: 2008 Erpalka: Rosenbauer NH30, kapaciteta 3000 l/min,
Mercedes-Benz SPRINTER - 4x4 400 | vode, 20 | pene, 50 kg suheqa praska,
Leto izd.: 2001 &rpalka: Rosenbauer UHPS M400, 38 Vmin pri 100 bar
Renault TRAFIC 200 | vode, 20 | pene, 20 kg suhega praska,
Leto izd.: 2006 &rpalka: Rosenbauer UHPS M400, 38 Vmin pri 100 bar

Tabela 5: Gasilska oprema na Letalis¢u JoZeta Pucnika
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Za vzpostavitev preprecitve poZarov je v novem potniSkem terminalu nameScen
avtomatski visokotlagen gasilni sistem, ki proizvaja vodno meglo z uporabo vode
brez kemikalij. V upravni stavbi je names€en avtomatski gasilni sistem FM-200 (20
kg) za zascito IT-opreme.
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Tveganje za neprimerno ravnanje z nevarnimi snovmi kot zraénim tovorom se
uravnava z doslednim upostevanjem veljavne zakonodaje ter prek izobrazevan;j in
testiranj znanja zaposlenih, ki delajo na tem podrodgju.

V letu 2008 so na Letalis€u Jozeta Pucnika zabelezili trideset manjSih nesre¢ z
razlitim gorivom ali hidravlicnim oljem. Z vsemi teko€inami so ravnali v skladu z
lokalnimi predpisi. Prav tako so pogasili Sest zaCetnih pozarov, kot so ogenj v koSih
za smeti, ogenj na oglaSevalskem panoju ali pa ogenj v predelu motorja vozila.

Ce v nesreéi potijo rezervoarji za gorivo, to povzrodi razlitie hitro hlapljivih goriv in
drugih vnetljivih tekoc€in, ki jih uporabljajo letala. Obstaja velika verjetnost, da se
bodo te tekocCine pri stiku z vro€imi kovinskimi deli letala zaradi isker, ki jih povzroCi
drgnjenje razbitine, ali zaradi kratkega stika elektrostati¢nih nabojev pri dotiku z
zemljo ali med polnjenjem z gorivom vzgale. Znacilnost letalskih pozarov je, da zelo
hitro dosezejo smrtonosno moc&, kar predstavlja resno nevarnost za Zivljenja
potnikov in oteZuje delo reSevalcev.

V primeru, da bi prilo do takega poZzara, bi bilo to nevarno tudi za okolico, saj pline,
dim in vnetljive delce raznasa tudi po okolici, kar vpliva na vegetacijo in tudi na
zdravje okoliskih prebivalcev, ki to neposredno vdihujejo. Vprasljiva pa je v takem
primeru tudi neoporecnost zelenjave, ki jo pridelujejo na svojih vrtovih poleg his.

Poleg tega se okoliski prebivalci bojijo tudi morebitne letalske nesreCe in
strmoglavljenja letala nad njihovimi naselji, ker je letaliSka infrastruktura postavljena
v blizino naselij. Velike probleme imajo tudi pri prevoznosti cest, saj je cestni promet
proti letaliS3¢u in od letaliS¢a zelo povecCan. Ker je letaliS¢e postavljeno v bliZino
naselij, se ne more Sirita tako, kot bi se zeleli, prav tako pa so z gradnjo svojih
bivaliS€ in cestnih povezav omejeni tudi prebivalci.

3.2.7 ELEKTROMAGNETNO SEVANJE

Elektromagnetno sevanje je prisotno povsod v okolju. V primerjavi z naravnim
sevanjem intenzivnost umetno ustvarjenega sevanja naras€a. S tem se veca tudi
skrb ljudi, da bi sevanje lahko imelo negativne posledice zanje.

Glavni viri elektromagnetnega sevanja so: inStalacije za proizvodnjo, prenos in
uporaba elektrike, gospodinjska, industrijska in medicinska oprema ter
telekomunikacijske instalacije, kot so bazne postaje mobilnih telefonov, radijski in
televizijski oddajniki in namestitve radarjev.

Na zemljiS€u letaliS¢a so tri antene za potrebe mobilne komunikacije na obmocdju
terminala in tri transformatorske postaje na razli¢nih delih letalis€a. Ker so majhne in
izpolnjujejo vse tehniCne predpise, ne povzroCajo okoljskih problemov. Taki objekti
so tudi v gosto poseljenih urbanih podrodjih.
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LetaliSCe Ljubljana ima sistem modernih naprav za radijsko navigacijo, ki olajSuje in
zagotavlja varno letalsko upravljanje, posebej priblizevanja stezi v smeri 31.
Obstojeci sistem naprav za radijsko navigacijo je sestavljen iz mnogih objektov in
enot, kot so:

instrumentni pristajalni sistem (ILS),
neusmerjeni radijski svetilnik (NDB),

.. oprema za merjenje razdalje (DME)

.. Doppler VHF vsesmerni radijski oddajnik (DVOR),
VHF vsesmerni radijski oddajnik (VOR).

Najbolj pomembna naprava za radijsko navigacijo je ILS. Na LetaliS¢u JoZeta
Pucnika je obstojeCi kopenski ILS na voljo le za smer 31. Zagotavlja natanéno
vodenje blizajoCega se letala prek radia. Sestavljen je iz naslednje kopenske
opreme:

zunaniji oznacevalnik OM 31 (NDB) je 7,8 km od praga 31,
srednji oznacevalnik MM 31 je 0,9 km od praga 31,

.. antena oddajnika smeri LLZ 31 oddaja pravilno smer priblizevanja in je
priblizno 385 m za koncem steze 31 (priblizno 100 m od najblizjih stavb v
Senéurju),

antena oddajnika za dolo¢anje drsne poti GP 31 oddaja pravilni kot spusta (3
°) in je na levi strani steze 31, priblizno 120 m bo¢no od srediS¢ne Crte steze
in 310 m za prag 31, naprava za merjenje razdalje je na istem mestu kot
antena GP.
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Slika 12: VHF vsesmerni radijski oddajnik blizu Senéurja
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Za vsako komponento obstaja oddajna postaja. NBD in MM oddajata maksimalno 3
W vsak. V neposredni blizini antene je mo¢ manj kot 0,04 W/m? GP in LLZ imata
izhodno mo¢ priblizno 10 W oziroma 25 W. Njuna mo¢ v neposredni blizini antene je
precej manj kot 1 do 2 W/m?. Na razdalji 50 m je manj$a kot 0,02 W/m?.

Kriti€na obmocja anten LLZ in GP so jasno ozna¢ena na tleh. Razen OM 31, NBD in
VOR, so vse naprave za radijsko navigacijo postavljene znotraj varnostne ograje
letalis¢a. OM 31, NDB in VOR imajo svojo ograjeno obmocje v varni razdalji od
naselij. Tako lahko v celoti izloCimo pomembnejSe vplive na naravno in ¢lovekovo
okolje zunaj ograjenih varnostnih obmocij. Najblizje stanovanjsko obmodje je
priblizno tiso€ metrov stran od obstojeCe radarske opreme v naselju Sp. Brnik, kar je
Ze varna razdalja.

3.3 URBANISTICNI VPLIV

LetaliS¢e Jozeta Pucnika se bo v prihodnjih letih Sirilo in pove€evalo. Z naértovanim
letaliSkim mestom Zeli osrednje slovensko letali8€e postati prometni terminal v
neposredni povezavi z logisti€¢no/poslovno/gospodarsko cono v pravem pomenu
besede — sti¢na toCka cestnih, ZelezniSkih in zraCnih poti oziroma mesto, kjer se
opravljajo razli€cne naloge pretovarjanja blaga na razlicna prometna sredstva in je
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namenjeno skladiSCenju blaga kot tudi drugim logisticnim potrebam v procesu
premescanja blaga. Taka usmeritev je skladna tudi s Strategijo prostorskega razvoja
Slovenije, kjer je zapisano, da bo Slovenija prometne terminale razvijala v
neposredni povezavi z gospodarskimi conami, ki so naértovane kot njihov sestavni
del ali pa kot samostojne prostorske enote v njihovi bliZini, in z Resolucijo o
prometni politiki Republike Slovenije, kjer je navedena usmeritev v razvoj logisti¢nih
in poslovnih con v sklopu slovenskih javnih letaliS¢ ter uporaba intermodalnega
nacina prometa.

Aerodrom Ljubljana, d. d., skupaj z Ob¢ino Cerklje na Gorenjskem na obmocju
letaliS¢a Ljubljana nacrtuje poslovno-logisticno obmocje oz. ekonomsko poslovno
cono (poslovno logistiCno cono), za kar so bile sprejete tudi urbanisti¢ne podlage oz.
prostorsko izvedbeni akti v okviru Odloka o prostorsko ureditvenih pogojih (PUP)
obmogja Ob letaliS€u (Uradni vestnik Obcine Cerklje na Gorenjskem, &t. 2/2005) in
Odlok o lokacijskem nacrtu obmocja L4 Ekonomsko poslovne cone Brnik (Uradni
vestnik Obc¢ine Cerklje na Gorenjskem, §t. 3/2006).

V okviru obeh prostorskih aktov je obmodje s priblizno sto hektari povrsine
namenjeno prepletu letaliSkih in drugih poslovno-logisticnih dejavnosti, vezanih
predvsem na letalski promet, pri Cemer pa je priblizno 30 ha zemljiS¢ namenjenih
tudi drugim trznim dejavnostim, komplementarnim izvajanju osnovne letaliSke
dejavnosti na tem obmocju (storitvene, poslovno-trgovsko-gostinske, turisti¢no-
hotelske, skladiS¢ne in servisne ter manjSe proizvodne dejavnosti).

Predvidena je Siritev letaliS¢e Jozeta Pucnika, in sicer tako na severno kot juzno
stran, ima pa severni del pri Siritvi prednost. Na severni strani letaliS¢a prostorski
razvoj letaliS¢a zajema:

- novo nacrtovane in razsirjene objekte potniskih terminalov,

prestavitev glavne ceste Kranj—-Menges, s Cimer se zagotavlja nujen prostor
za razvoj letaliskih in spremljajo€ih komercialnih dejavnosti in izboljSa dostop
do letaliSéa,

.. ureditev notranjega cestnega sistema in parkiriS¢ na obmocju ob letalis¢u,

dograjevanje energetske in komunalne infrastrukture v skladu s potrebami
razvoja.

Na juzni strani letaliSCa je prostor za:

v prihodnosti Se eno vzletno-pristajalno stezo (€e bo potrebna), nove vozne
steze in plos¢adi,

objekte za tovorna skladiS¢a, proizvodno ekonomske objekte, objekte za
vzdrzevanje letal, objekte za poslovno-upravne programe s parkirisci,
objekte za posebne namene in ureditev cestnega sistema.
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Cesta, ki vodi mimo LetaliS¢a Jozeta Puénika Ljubljana, velja za zelo nevarno, saj je
praktiéno nespremenjena ze od zaletka obratovanja letaliS¢a, ¢eprav se je obseg
prometa od takrat povecCal za ve¢ kot desetkrat. Tako je v nacrtu prestavitev, ki bo
letalis€u tudi omogocila nadaljnjo Siritev. Del drzavne ceste v dolZini 2400 metrov bo
prestavljen proti severu. Na zemljiSu med novo cesto in letaliS¢em bo zgrajeno
poslovno obmodje, na katerem se bo Sirilo letaliSce.

Letaliski kompleks bo dostopen prek treh kroziS§€. Zahodno krozis€e v smeri proti
Kranju bo sluzilo neposrednemu dostopu do potniSkega terminala in hotela, srednje
pa do tovornega terminala, vzdrzevalnih kompleksov, skladiS¢ za gorivo in
trgovskega centra. Tretje, vzhodno kroziS€e bo napajalo poslovno-ekonomsko cono
in kompleks objektov Ministrstva za obrambo Republike Slovenije.

Poleg cestnega odseka Kranj vzhod-Brnik—Menge$-Trzin—Ljubljana je ob koncu
naselja ob industrijski coni zgrajena postaja sistema NDB z zunanjo kontrolno to¢ko.
Zaradi te zgradbe je omejena (prepovedana) gradnja v blizini. Prav tako je zaradi
predpisov o varnosti letenja prepovedana gradnja visokih objektov oz. poviSevanje
Ze obstojecih nad mejo, dolo€eno s predpisi.

V drzavnem lokacijskem naértu je predvidena obvoznica Zelodnik—-Menge$—Vodice,
ki naj bi razbremenila glavno cesto skozi center MengS$a. Hkrati bo s tem
omogocCena hitrejS8a in varnejSa pot za uporabnike LetaliS¢a Ljubljana, kar bo
predvsem predstavljalo osnovo, ki naj bi jo dokonéno dopolnila nacrtovana
ZelezniSka povezava med LetaliSem Ljubljana, Ljubljano in Kranjem.

V nacrtovanju je tudi ZelezniSka povezava LetaliS¢a Ljubljana s Kranjem in
Ljubljano. Slo naj bi za tramvajsko linijo ali ZelezniSko zanko do glavne Zelezniske
linije. Prostor za zelezniSki koridor je rezerviran severno od letaliS¢a med parkirnim
obmocjem in komercialnim obmodcjem javnega dela letaliS8¢a. Potniki, ki bodo
uporabljali Zeleznico, bodo dostopali do terminala po namenski povezavi za peSce.
Spodnja slika prikazuje predlagane koridorje, ki so oznac¢eni z modro:

e

Slika 13: Predlagana ZelezniSka povezava
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Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Druga moznost za glavno Zeleznisko linijo bi lahko bila lokacija med stezo in
avtocesto, kar bi pomenilo tesno povezavo z avtocesto. S to alternativo se bo razvila
povezovalna linija od glavne ZelezniSke linije do obmocja potniSkega terminala. Do
tega bi lahko prislo le s povezavo z glavne postaje do terminala ali s celotno zanko
okoli letalis¢a. Spodnje slike prikazujejo alternativno ZzelezniSko linijo z dvema
moznostma povezave glavne zeleznice in obmodja terminala v temno modrem.

Slika 14: Moznost 2a — Enostavna Zelezniska postaja
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

Slika 15: Moznost 2b — Povezava ZelezniSka zanka
Vir: Mednarodno letalis¢e Ljubljana — Glavni nacrt

3.4 EKONOMSKI VPLIV

LetaliS¢e Jozeta Pucnika ima na okolico posreden ekonomski vpliv, ker sluZi kot
gonilo razvoja gospodarstva $irSe regije. Predvsem v Senéurju beleZijo rast $tevila

Rok Habjan: Vpliv Letalis¢a JoZeta Pucnika na okolico Stran 34 od 48



B&B — Visja strokovna $ola Diplomsko delo visjesolskega strokovnega Studija

delovnih mest, 8e zlasti na racun prihajajo€ih uspesnih malih podjetij v poslovno-
obrtno cono. Vpliv letalis¢a je opazen tudi v drugih obCinah in se kaze v naglem
razvoju logisti€nih centrov in podjetij. Za delovanje teh centrov in podjetij je letaliSCe
kljutnega pomena, saj imajo zaradi blizine letaliS¢a konkurenno prednost pred
drugimi podijetji.

OkoliSki kraji v primerjavi z Gorenjsko in deloma s Slovenijo izkazujejo
nadpovpreéno Stevilo podjetij, kar je med drugim tudi posledica bliZine letali$¢a.
Prevladujejo mala podjetja, prevladujoCe panoge so trgovina, predelovalna
dejavnost in gradbenistvo. Praksa kaze, da so ti kraji zaradi lokacije (blizina letaliS¢a
in avtocestne povezave) zelo zanimivi za vlagatelje, kar bodo poskusali ¢im bolj
izkoristiti. Rast obrtno-poslovne cone pomeni dobro osnovo za gospodarski razvoj
krajev, kar bo prineslo tudi nova delovna mesta.

Turizem in gostinstvo sta danes gospodarsko manj pomembni dejavnosti, saj ta
panoga zaposluje manj ljudi. Zaradi poveevanja prometa na brniskem letalis¢u in
povprasevanja poslovnih gostov se Stevilo namestitvenih zmogljivosti in prenocitev v
okolici z leti povecCuje. Turisticne tocke v neposredni okolici, kot so obmocdja
naravnih vrednot, so priviane predvsem za enodnevne obiskovalce, ve¢ bi bilo
treba storiti za promocijo, da bi se letalski gostje ustavili za dalj ¢asa tudi tukaj, tako
pa se osredotocijo na bolj znane turistiCne kraje v Sloveniji (Bled, Kranjska Gora,
Portoroz).
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4 MOZNOSTI ZA BLAZITEV NEGATIVNIH VPLIVOV
LETALISCA NA OKOLICO

4.1 ZMANJSEVANJE HRUPA

Zelo velik negativen vpliv na okolico letali§€a ima hrup. V svetu poznamo reSitve, kot
so omejevanje letenja v doloenem c&asu (po navadi ponoci), gradnjo raznih
protihrupnih  objektov, preseljevanje prebivalcev na nadomestne lokacije,
omejevanje tipov letal, ki lahko uporabljajo doloCeno letaliCe, ipd., ker idealne
reSitve, to je imeti letaliS8€e z veliko prometa (izkoriS¢enimi vsemi kapacitetami) in
zadovoljnimi prebivalci okrog njega, ki bi uzivali v miru in tiSini, preprosto ni.

Hrup, ki ga povzro€ajo letala, ki vzletajo in pristajajo na bliznjih letalis€ih, je odvisen
od mnogih dejavnikov. Ti vklju€ujejo tip letal, skupno Stevilo vzletov in pristankov,
del dneva, v katerem se izvajajo procesi, smeri uporabljenih vzletno-pristajalnih
stez, vremenski pogoji in posebni letaliSki postopki, ki vplivajo na raven hrupa.
Enkratne in trenutne meritve hrupa ne morejo predstavljati sploSnega polozaja
hrupa na letaliS€u. Zato je potrebno modeliranje hrupa.

Nadleznost hrupa je subjektivha zadeva, zato ima samo lokalni u€inek na skupnost
v bliZini letaliS¢a. ZmanjSevanje in blaZzenje skupnega hrupa na letaliS¢u se mora
upravljati in uvajati v uravnani meri, z upoStevanjem in ocenjevanjem vseh moznih
ukrepov:

zmanjSevanje hrupa pri viru,

operativni postopki za blazenje hrupa (razlicna uporaba vzletnih stez, glede
na ¢as dneva),

nadzor hrupa,
= hacrtovanje in upravljanje rabe zeml;jis¢,
- program protihrupne izolacije,
pridobitev premozenja in prestavitev.

Zaradi uredb, ki Ze veljajo, v Senéurju ponoéi ni hrupa letal. So pa preseZene mejne
vrednosti v nekaterih delih Sencurja ob vecerih (med 18. in 22. uro). Zato je treba
pregledati in izboljSati obstojeCe postopke za blaZzenje hrupa v povezavi z odhodi v
smer 31 ob veCerih (med 18. in 22. uro), skupaj s pristojnimi ustanovami (npr.
letalskimi druzbami, URSCL in kontrolo zranega prometa).

Na podlagi domnevanj, da izolinije hrupa pokrivajo u€inke zemeljskega hrupa, niso
potrebni dodatni ukrepi za zemeljski hrup. Se veg, obstojece in nadrtovane zgradbe,
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kot so terminal, hangarji, pisarne in druge stavbe na javnih povrSinah se lahko
obravnavajo kot zadostna zvo¢na ovira.

Za ublazitev hrupa se lahko izvede tudi zelena protihrupna zascita med naseljem
Senéur in letali§éem. Ovira bi bil gozdni pas, sestavljen iz $tirih segmentov, vsak v
Sirini 30 metrov in viSine 6 do 8 metrov, odvisno od oddaljenosti od konca vzletno-
pristajalne steze. Taka ovira bi sicer hrup zmanjSala zelo malo, veliko vecji pa bi bil
pozitiven psiholoski vpliv.

Lokacija in uporaba nacrtovanega novega obracalis¢a, odmaknjenega postajali¢a
za letala ter preizkusne plosS€adi na jugozahodu zahtevajo nadaljnje Studije glede
procesa uporabe (npr. smer pogonskega udara letal, ure v dnevu, ko bodo potekali
preizkusi, Stevilo in trajanje preizkusov, tipi testov, tip letal).

4.2 ONESNAZENOST ZRAKA

V skladu z napovedjo zracnega prometa bo leta 2030 Stevilo premikov letal pribl.
1,5-krat viSje kot danes. Upravljanje na tleh in podobne aktivnosti na letaliS€u se
bodo posledi¢no povecale v enaki meri. Tudi takrat se letaliS¢e ne bo uvrs¢alo med
posebej velika letaliS¢a, zato se celoten poloZzaj glede emisij zunaj zemlji¢a
letaliS¢a ne bo spremenil, glede na danasnji polozaj. Upostevaje Stevilo premikov
letal iz napovedi, priCakovane sestave letal in razdalje med obmocjem premikov letal
na letaliS€u in najblizjimi stanovanjskimi obmodji, je razumno sklepati, da dejavnosti
na letali¢u ne bodo povzrocile opaznih ucinkov.

PoveCanje onesnaZenja zraka pa je mozno pri povecCanju cestnega prometa in
nadgradniji ceste v Stiripasovnico. Zato bi morali pri tem posegu vkljuditi tudi trideset
metrov Sirok zeleni pas na vsaki strani cestiS¢a. S tem bi nastal naravni filter, ki
zadostuje za zmanjSevanje emisij cestnega prometa za okoli Sestdeset odstotkov.

4.3 TALNICA

Zmogljivost bioloSke Cistiine naprave na letaliSCu je trenutno zadovoljiva (75-
odstoten izkoristek). Nacrtovani razvoj letali8¢a pa bo povzro€il vecje koliine
odpadnih voda. Letali5¢e skupaj z oblino Cerklije nacrtuje gradnjo in povezavo
sistema kanalizacije v javno omrezje v roku dveh do treh let. To pomeni, da bo
obdelava (vsaj dela) odpadnih voda letaliS¢a izvedena v napravi v Domzalah, kar bo
zagotovilo dosti ve€jo zmogljivost za namene letalid€a (skupna zmogljivost 150.000
PE).

V obdobju naslednjih dveh do treh let nacrtujejo priklop kanalizacijskega sistema na
javno kanalizacijsko omrezje, pri Cemer se bo preciS€evanje odpadnih voda izvajalo
na Cistilni napravi v Domzalah. S tem bodo dolgoro¢no resili tudi vpraSanje omejenih

kapacitet bioloSke Cistilne naprave, kar sicer $e ne predstavlja tezav, upostevaje
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nacrtovano rast fizicnega obsega prometa in s tem povecevanje koli¢ine odpadnih
voda, pa obstojeCe kapacitete verjetno ne bi zadoScale.

LetalisCe Jozeta PuCnika mora ¢im prej uvesti tudi alternativne kemikalije za
razledenitev letal, saj se€nine ne moremo obravnavati kot okolju prijazno reSitev za
razledenitev obmocij premikov. Med potencialnimi novimi agenti so kalij in natrijev
acetat ter kalijeve in natrijeve spojine za razledenitev. Obe kemikaliji imata boljSe
lastnosti, saj vsebujeta manj kemijske porabe kisika in sploh nikakrSnega dusSika.

Za zmanj8anje tveganja onesnaZenosti vode morajo biti vsa letala oprana in
razledena na posebej oblikovanih zaprtih obmogjih. Obstoje¢e in nacrtovane
razledenitvene plosS¢adi in vsi loCevalci v blizini pa morajo biti povezani s
kanalizacijskimi cevmi, da se zagotovi obdelava odpadnih voda v Cistilni napravi (na
letaliS€u ali zunaj njega), pred izpustom v vodo.

Kanalizacijsko omrezje mora biti prilagojeno nadaljnjemu razvoju (npr. poveéanju
potniSke ploS¢€adi, novim stavbam in parkiriS¢em) in povezano z biolosko Cistilno
napravo.

Obstojeci gozdovi imajo kljuéno vlogo v zmoznosti zivljenjskega prostora, vkljuéno s
prepreCevanjem onesnazenja talnice. Zato je treba ohraniti gozdove v najvedji
mozni meri in kjer se le da, naj se Se dodatno zasadijo naravne vrste dreves in
grmicevja.

4.4 RASTLINSTVO IN ZIVALSTVO TER NJUN ZIVLJENJSKI
PROSTOR

Vsak poseg v okolje v obliki gradnje povzroCi trajno izgubo gozdov, travnatih ali
kmetijskih povrSin. Posledic¢no tudi Zivali izgubijo svoj Zivljenjski prostor. Zato se
mora obstoje€a gozdna vegetacija ohranjati v najvecji mozni meri, in kjer se le da,
na novo pogozdovati. Smiselno bi bilo odkupiti ali najeti tudi polja okoli letali$¢a in jih
spremeniti v trajne travnate povrsine.

4.5 ODPADKI

Koli¢ine odpadkov se stalno povelujejo, zato se je nujno treba lotiti tezav z
odlaganjem in nerecikliranjem odpadnega materiala. Po definiciji so odpadki vsak
material, ki se ne more ve€ nadalje uporabiti ali reciklirati. Ponavadi se odpadki
razvrS€ajo v naslednje kategorije:

odstranjeni odpadki,

material za recikliranje (npr. papir, les, steklo, organski odpadki, polimeri,
kovine),
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~ nevarni odpadki.

Logevanje odpadkov je nujno za zmanj$anje njihovega $tevila. Ce Zelimo zmanjsati
koli¢ino odpadkov, je loCevanje bistvenega pomena. LoCevanje odpadkov se mora
obravnavati skladno z obcinskimi uredbami. Nevarne odpadke je treba zbrati,
prepeljati in uniciti s pomocjo verificiranega zbiralca.

Resitve za ravnanje z odpadki morajo vkljuCevati poslovne partnerje letalis¢a, saj
mnogo letali§¢ razpolaga z odpadki v imenu letalskih druzb, trgovcev na drobno in
najemnikov. Te partnerje je treba spodbujati, da zmanjSajo proizvodnjo odpadkov in
da reciklirajo, kjer je to operativno prakti¢no.

4.6 SIRJENJE LETALISCA IN POZITIVNE POSLEDICE TEGA ZA
OKOLICO

Letalis€e Jozeta Pucnika se bo Sirilo in prilagajalo sodobnim zahtevam danasnjega
sveta. Ljubljansko letalis¢e je namreC idealna lokacija za razvoj logistiCne in
multimodalne dejavnosti. Lahka dostopnost, blizina severnojadranskih pristanisc,
mednarodno delovno okolje in dovolj prostora za gradnjo skladiS¢no-logisticnih
objektov.

Pri razvoju letaliS€a se bodo tako srecali tudi z interesi lokalnega prebivalstva. In tu
bodo morali poiskati pravi dialog, da bodo nastale probleme reSili in poiskali kar
najboljSe, tudi za okolje najmanj obremenilne reSitve. Novo zgrajene stavbe morajo
biti zasnovane na nacelu pasivne energetske gradnje. Graditi bodo morali tudi pod
zemljo, s Cimer se bo ustrezno povecal delez zelenih povrsin, poleg tega bi morali
prouciti tudi mozZnosti proizvodnje in skladiS¢enja obnovljive energije za potrebe
letaliS¢a.

Razvoj prometne infrastrukture ne koristi samo domafemu gospodarstvu,
pomemben je tudi mednarodno, saj je Slovenija se€iS¢e dveh pomembnih evropskih
prometnih koridorjev. Lega ob avtocesti A2, prihodnja ZelezniSka povezava,
premiSliena notranja organizacija in mednarodno letaliSte bo dostopno od
vsepovsod. Nacrtovana zelezniSka proga bo Se povecala gravitacijsko obmocje
letalis€a in pospeSila razvoj logisti¢no-distribucijske dejavnosti. Prav ti pa prinasajo
najve¢ novih delovnih mest in dodane vrednosti. Javni promet bo bogatejsi za
potnisko vozliS¢e z avtobusno in ZelezniSko postajo, ki bo po podzemnem hodniku
neposredno povezano z letaliSkim terminalom. Nova prometna organizacija bo
povecCala pretoCnost letaliS¢a in tako ustvarila pogoje za nadaljnji komercialni razvoj
okolidkih krajev.

Zelezniska povezava bo zmanj$ala prometno odvisnost letali§éa od cestnega
prometa, razbremenila ceste in okolje. Letalise bo torej bolje povezano s
prestolnico, od ¢esar ne bodo imeli koristi samo njegovi uporabniki, ampak tudi
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okolic¢ani. Z naCrtovano Siritvijo letaliS¢a se bo povecalo tudi Stevilo delovnih mest,
od €esar bo imelo koristi tudi lokalno prebivalstvo, saj lahko raCuna tudi na posredno
zaposlitev, zlasti v storitvenih dejavnostih in turizmu.
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5 SKLEP

Osnovni vidik pri pisanju te naloge je bil prikazati vzajemen vpliv tako letali§¢ na
okoliSke kraje kot tudi okoliskih krajev in njihovih prebivalcev na letaliSs¢a. Najbol]
motec vpliv letalskega prometa je hrup, za kar v svetu obstajajo uc€inkovite (vendar
tudi drage) resSitve, ki v vecCini primerov za slovensko okolje niso najbolj primerne
(npr. gradnja izkljuéno industrijsko-poslovnih objektov v polmeru nekaj km okrog
letalisc).

Zavedati se moramo, da je pri umestitvi letaliS€¢a v prostor, gradnji kot tudi kasnejSi
uporabi letaliS¢a in morebitnemu Sirjenju tako v fizi€nem smislu (gradnja novih
terminalov in vzletno-pristajalnih stez, povrsin za letala ipd.) kot tudi povecCevanja
prometa na letali8¢u z uvajanjem novih linij, poveCevanjem S&tevila vzletov in
pristankov potrebnih mnogo kompromisov.

S tega vidika mogocée lega Letalis¢a JoZeta Puénika ni najbolj ustrezna, ker ima
letali8Ce na voljo omejen prostor za Sirjenje, obstajajo tudi zadrzki zaradi bliZzine
akumulacijskega jezera Zbilje, kar pomeni ve¢ najzahtevnejSih instrumentalnih
pristankov zaradi nastanka megle na samem pragu steze, kakor tudi ¢edalje vecjih
pritiskov lokalnih skupnosti iz okoligkih krajev, predvsem Senéurja, za zmanj$anje
emisij hrupa.

Po drugi strani pa bi teZko nasli ustreznejSo lokacijo, saj je letaliS¢e na ravnini,
primerno je oddaljeno (tu je predvsem misljeno, da ni predale¢) od glavhega mesta
Ljubljane in blizjega Kranja, kakor za zdaj tudi relativho dobro povezano z avtocesto
Ljubljana—Kranj, od tam pa po avtocestnem kriZzu naprej po Sloveniji.

Dejstvo je, da z gradnjo letaliS¢a bivalno okolje okrog njega razvrednotimo, vendar
temu okolju po navadi na daljSi rok to pomeni odli¢no priloznost za razvoj. Kako pa
najti ustrezno ravnovesje med Zeljami in zmozZnostmi vseh vpletenih, pa je po navadi
zelo kompleksna naloga, vendar se ravno pri razvoju letaliS¢ v tujini (npr. v Nemciji:
Frankfurt, Minchen, Koéln-Bonn, ZDA) kaze potreba po Cedalje vedjih letalis¢ih v
Cedalje veCjem Stevilu na Cedalje manjSem obmocju, ki s seboj prinasajo tako
moznosti za zaposlitev, moznosti razvoja drugih panog, priseljevanja novih
prebivalcev ... To ljudje v neposredni okolici takih letaliS8¢ sicer sprejemajo z
mesanimi obCutki, vendar se dobro zavedajo, da z nasprotovanjem razvoju letaliS¢
hkrati nasprotujejo tudi razvoju svojih krajev, kar pa jim nikakor ne more niti ne sme
biti v interesu. Je pa res, da se v razvitejSih drzavah sreCujejo s popolnoma
drugacno miselnostjo ljudi, kar pa je osnovni pogoj, ko zelimo govoriti 0 sprejemanju
kompromisov.
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Priloga 1: Porocilo o meritvah hrupa

)

Aerodrom Ljubljana

POROCILO O MERITVAH HRUPA

za cetrto tromesecje leta 2010

1. Premiki letal

Podatki o premikih letal v Eefrtem tromesecju v primerjavi z enakim lanskim obdobjem kazejo na padec. Premikov letal je bilo
9.713, kar je za 5,8 % manj v primerjavi z enakim lanskim obdobjem. Podrobnejdi podatki so nasledniji:

« premikov letal v oktobru je bilo 4.012, kar je za 0,2 % manj kot v enakem obdobju lani,
* premikov letal v novembru je bilo 2.862, kar je za 16,4 % manj kot v enakem obdobju lani,
« premikov letal v decembru je bilo 2.839, kar je za 1,0 % manj kot v enakem obdobju lani.

Premiki letal* - éetrto tromesecje (2010)

4500 T
4000 §
3500 T -
3000 1 " Javni promet
B M =
= " Sploino
E 2000 letalstvo™*™
5 1500 | = Ostalo™**
.E 1000
=
A
0
OKT NOV DEC
Javni promet 2595 2141 2015
SploZno letalstvo™* 1293 545 724
Ostalo*** 124 126 100

* pristanek ali vzlet lstala

** letala do 41 ton MTOW {najveéje vzletne tee), ki prevaZajo manj kot 12 potnikov oziroma
tovorna letala pod 10 ton MTOW, ki ne letijo na rednih linijah

*~*latala na Solskem, pozicijskem ali tehniénem letu (brez potnikov)

Vir: Aerodrom Ljubljana d.d.
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Porodiio o meritvah hrupa (oki- dec, 2070) Aerodrom Ljubljana

V &etrtem tromesedju je bilo na letali$éu 9.713 operacij (vzleti in pristanki). V to Stevilko niso zajeti preleti Solskih letal, vecine
letov vojske in policije. Delez vzletov in pristankov, v smeri in iz smeri Sen&ur je bilo 34% in 8%; v smeri in iz smeri Lokare pa
66% in 92%.

Merilni terminali so skupaj upostevali 9.808 operaci, od tega 2.294 (24%) operacij vzleta in pristanka v/z smeri Sencurja in
7.189 (73%) operacij vzleta in pristanka v/iz smeri Lokarje. Vseh ostalih dogodkov, ki so povezani s preleti helikopterjev in
Sportnih lefal, je bilo 325 (3%). Ti dogodki najbolj vplivajo na merilno mesto Lahovee in Vodice.

Stevilo vzletovin pristankov

= \zleti

B Prigtanki

Stevilo premikov letal nad merilnimi mesti

= Sendur
® Lokarie

Ostalo

vzleti v smeri pristanki izsmeri

m Sentur m Seniur
M Lokarje

M Lokarje

Vir:  Aerodrom Ljubljana d.d
2ZVD Zaved za varstvo pri delu d.d.
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Porodiio o meritvan frupa (okt - oéc. 2070) Aerodrom Ljubljana

>

2. Rezultati meritev

W/ getrtem tromeseéju smo na osnovi izmerjenih podatkov hrupa posameznih dogodkov, ki so povezani s letalskim prometom
(vzleti, pristanki in preleti letal) izradunali sledece kazalce hrupa v okolju:

Kazalci hrupa [dB(A)] - meseéno povpredje Mejne ravni [dB(A)]
Merilne ktob b d b Uredba o mejnih vrednostih kazalcev
postaje oktober novemboer ecember hrupa vokolju (UL, RS &, 105/2005)

b | | flwlb | W) Whflbw]b|Ww|Wwllbnwfb | L | Wk]Lw

13enéur 56 | 54 | 41 | 5 |53 |51 |40 |5 |51 |51 )39 |5 58 53 48 58

2 Lokarje 49 | 48 | 45 | 53 | 47 | 47 | 40 | 49 | 46 | 45 | 44 | 51 38 33 48 58

3 Lahovée 41 | 41 | 37 | 45 | 40 | 38 | 33 | 42 | 39 | 38 | 35 | 40 58 53 48 58

4Voklo 48 | 47 | 35| 48 | 50 | 50 | 39 | 51 | 50 | 49 | 37 | 30 38 33 48 58

Vir: ZVD Zavod za varstvo pri delu d.d.

Tabela prikazuje izratunane kazalce dnevnega hrupa:

Kazalec L, v dB(A) nam prikazuje dnevne obremenitve s hrupom letalskega prometa. Dnevni Gas je med 6% uro in
18" uro. Glede na &tevilo hrupnih dogodkov na posameznem merinem mestu smo dolodili povpreéne ume
obremenitve na osnovi podatka o ravneh hrupa v dB(A) in ¢asa trajanja dogodka t(s), kar nam je kot podatek merjenja
posredoval merilni terminal. Te urne obremenitve smo uporabili pri dologevanju posameznega kazalea hrupa.

Kazalec L, v dB(A) nam podobno kot kazalec L, prikazuje obremenitev § hrupom vendar v veéernem &asu, ki traja
med 18" uro in 22% uro. To je Gasovno obdobje, ko smo |udje najbolj dovzetni za motnje. Zato se v tem obdobju
glede na dnevni &as doda 5 dB(A).

Kazalec L, v dB(A) pa opisuje noéni ¢as med 22" uro in 06 uro. V tem &asu se predvideva, da populacija okoli
letalidta (ali ostalih virov hrupa) poéiva. Motenje v tem &asu ima lahko tudi bolj izrazite posledice na zdravju in pogitku.
Zato se to ¢asovno obmodje penalizira z 10 dB(A).

Kazalec Ly, v dB(A) je skupna dnevna obremenitev.

Prekoracene kazalce hrupa smo glede na resnost prekoragitve oznacili z zelenim poudarjenim tiskom za prekoracitve (komaj
zaznavne) do 3 dB(A), za prekoracitve med 3 in 6 dB(A) z modrim poudarjenim tiskom in nad 6 dB(A) z rde¢im poudarjenim
tiskom. Za vse modre in rdeée oznake pa je izvedena tudi raziskava glede virov hrupa.
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Porodiio o meritvan frupa (okt - oéc. 2070) Aerodrom Ljubljana

3. SKLEPNE UGOTOVITVE

Merilno mesto Senéur. Skladnc z upadom prometa v novembru in decembru so padle tudi ravni hrupa v tem
¢asu. Tako se $e vedno pozna trend visokih obremenitev s hrupom v vegernem ¢asu, ki pa z izjemo v oktobru, ne
prekoracujejo mejnih ravni za meseéna povpredja.

Merilno mesto Lokarje. Nad Lokarji mese¢ni kazalci hrupa v povpreéju padajo. Tako se je raven hrupa
predvsem v zadnjih dveh mesecih leta moéno spustila glede na predpisane ravni hrupa.

Merilni mesti Lahovée in Voklo. V Lahovéah ni posebnosti, Geprav je predvsem v oktobru bilo e visoko Stevilo
operacij Solskega letalstva in helikopterjev (predvsem po Stevilu), vendar se je ta trend z novembrom in
decembrom mo&no zmanjsal. Merilno postajo smo 13.10.2010 z lokacije Voklo prestavili na bolj obremenjen del,
in sicer na Rozno ulico v $enur. Namen te predstavitve je bolj natanéno opazovati vpliv letalskega prometa nad
krajem Sendur.

OPOMBA:

Povpreéne vrednosti hrupa so doloene skladno z zahtevami Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju
(Urlist RS &t. 105/2005, 34/2008, 109/2009 in 62/2010). lzratuni temeljijo na izmerjenih ravneh hrupa
posameznih merilnih postaj. Meri se celotni hrup in hrup preleta posameznega letala. Delni vpliv na rezultate
imajo tudi vremenski pogaji, ki jin preko obdelave podatkov poskugamo izloiti v najvegji mozni meri. Se vedno pa
predvsem veter in toplotna inverzija pri tak8nih meritvah v delno vpliva na rezultat merjenja. Ker ni mogoce
popolnoma izlogiti vplive vremenskih pogojev (dez, veter, toplotna inverzija) imajo podatki na osnovi
standarda ISIT 1SO 1996-2 negotovost priblizno 3 dB(A). To pomeni, da se dejanski rezultat giblie v mejah
med -3 in + 3 dB(A) od zapisanega.

\ zadnjem tromesegju so bila najglasne;jsi naslednji dogodki povezani s pristanki in vzleti letal:

Prelet merilnega mesta Senéur Prelet merilnega mesta Lokarje
- Trenutna = Trenutna
prihod o prihod o
Tip letala (ARR)  patum éas dogodka hrupa Tip letala (ARR)  patum éas dogodka i
joonad) EPNL v jodtiod) EPNLv

(DEF)

5(4) (DEF)
F v " 10.10.2010 6:55 ” 9.11.!‘0‘1‘!!'111':!_'&‘5'_:

Airbus 319 ARR ¢as trajanja dogodka 79 sekund 103 Atonov AN-26 DEP ¢as trajanja dogodka "5 sekund 102

L T " 18.10.201018:55 " " T " 10.12.2010 9:59 "
Airbus 319 DEP as trajanja dogodka '28 sekund 101 Antonov AN-12 DEP as trajanja dogodka '21 sekund

" Airbus 319 'DEP " 7.11.2010 21:30 " " 16.10.2010 8:56 "

102

101 Antonov AN-30 DEP

100

#as trajanja dogodka ‘30 sekund #as trajanja dogodka 18 sekund
" Airbus319  DEP {f'j*fﬂ'g?;gk 101 Canadair RJ-200 ARR ff‘J”d’f‘dEE‘:ﬂk 9
‘Boeing 737-800 DEP - 1SA1L20101807__" 451 "G.1150 Guifs. Il DEP - 1020102889 " o4
e o e B e Oy
"Menia ATR42 | DEP . 2ATI20M0607 T o0 ‘ol Tl T T 14020101658 T o

as trajanja dogodka 16 sekund

r L4 r . L4
Alenia ATR72 DEP 18.11.2010 21:24

Cas trajanja dogodka "19 sekund

L v
Alenia ATR72 DEP

éas trajanja dogodka 714 sekund

Saab 340 e 1.11.2010 8:08

£as trajanja dogodka 15 sekund

as trajanja dogodka 31 sekund
- T " 1510.2010 16:16 "
99 Diamond DA-42 ARR cas trajanja dogodka 36 sekund

20.10.201014:40 " " T " 28.12.201012:19 T
98 Bell B-412 ARR Eas trajanja dogodka "47 sekund

r . T " 24.10.2010 0:55 "
98 Bnelng 737-800 DEP £as trajanja dngndka% sekund

r
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