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POVZETEK

vvvvv

prometno varnost. Seznanili smo se tudi z razliénimi tipi kroznih kriziS¢ in pravili
voznje po njih.

V empiriChem delu smo se posvetili problematiki zastojev na vzhodni vpadnici v
mesto Kranj ter predstavitvi moznih reSitev tega problema. Predstavili smo razli¢ne
mozne resitve in s pomocgjo anketnega vprasalnika dobili mnenja o tem pereéem
problemu tudi od najpogostejSih uporabnikov te ceste, prebivalcev Kranja.

Prisli smo do ugotovitve, da je najprimernejSa resitev ta, ki je ze v fazi priprave in je
nacrtovana za izpeljavo v letoSnjem letu. To je preureditev obstojeCega kroznega

- Kranj
- promet



ABSTRACT

In the graduation thesis we dedicated ourselves to roundabouts. We presented the
history of roundabouts, their basic elements, their special features and also their
advantages and disadvantages. We have found that roundabouts have a positive
impact on traffic flow and traffic safety. We also presented the rules of driving in
roundabouts and different types of them.

In the empirical part we focused on the problems of congestion on the east axis in
Kranj and the presentation of possible solutions to this problem. We presented
various possible solutions and received feedback from the questionnaire on the
problem from inhabitants of Gorenjska.

We came to the conclusion that the most appropriate solution is that which is
already in the preparation stage and which is planned for implementation this year.
This is the reorganization of the existing roundabout in the Roundabout with the
spiral course of the circular carriageway (i.e., the turbo circular intersection)
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1 UVOD

1.1 Predstavitev problema

V diplomskem delu smo kot problem izpostavili vzhodno vpadnico, ki pelje v Kranj,
saj ha tej izpostavljeni cesti nastajajo vsakodnevni zastoji. Za pre€kanje kroznega
pripeliemo iz smeri Ljubljane pa se zastoj zaCne Ze na ustavljalnem pasu na
avtocesti. Zato to ni le infrastrukturni, ampak tudi zelo velik varnostni problem.

1.2 Ciljin namen dela

Cilj diplomskega dela je bil ugotavljanje trenutnega stanja na obravnavanem odseku
in predstavitev projekta, ki je v naCrtu izvedbe v letoSnjem letu. Nacrt predvideva
razsiritev regionalne ceste Senéur—Kranj v tiripasovnico. Namen diplomskega dela
je predstaviti, katere moznosti za ureditev tega odseka so najprimernejSe. Poiskali in
predstavili pa smo tudi ostale predloge za obvladovanje problema zastojev v Kranju.

1.3 Predpostavke in omejitve

Predpostavljali smo, da je zastoj na obravnavani vpadnici v mesto Kranj
vsakodneven. Ceprav razdalia med Senéurjem in Kranjem ni velika, se lahko od

vsak dan dolg od 2 do 2,5 kilometra.

V diplomskem delu smo se omejili na odsek regionalne ceste Sen&ur—Kranj in

krajsi? Kako bo to vplivalo na ¢asovni dejavnik? Ali se bo za predvideno pot
porabilo manj ¢asa?

- Ali je razsiritev regionalne ceste Senéur—Kranj potrebna?

- Kako bi lahko na najuspesnejsi nacin reSili problem zastojev na vzhodni
vpadnici v Kranj?

Arben Isenaj: Preureditev vzhodne vpadnice Kranj stran 1 od 40
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1.4 Metode dela

V teoreti¢nem delu smo uporabili analitiéno in opisno metodo. Z analiticno metodo
smo pregledovali in raz€lenjevali snov iz literature, z opisno metodo pa smo
pridobljene teoreti¢ne podatke v prvem poglavju tudi na kratko predstavili in opisali.

Prakticni del smo razdelili na dva dela. V prvem delu bodo predstavljene aktualne
fotografije in opisi trenutnega stanja na obravnavanem odseku, v drugem delu pa
smo s pomocjo anketnega vpraSalnika med prebivalci Gorenjske raziskovali

Vv v

poznavanje kroznih kroziS¢ in ugotavljali mnenje o takSnem reSevanju zastojev.

Anketni vpradalnik je sestavljen iz 10 vprasanj. Vsa vpraSanja so zaprtega tipa.
Anketa je bila narejena na spletnem portalu 1lka, v njej je sodelovalo 64
anketirancev.

2 KROZNO KRIZISCE

podro¢ju svetovni zgled v urejenosti, dinamiCnosti, inovativnosti in preto¢nosti
(Terzi€, 2018).

"vew

vvvvv

vvvvv

vvvvvv

vvvvv

Cimer se je kopiCilo Stevilo vozil na kroznem voziS€u, zato je Se vedno mnogokrat
prihajalo do zastojev. Z namenom prepreCevanja zastojev so leta 1966 v Veliki
Britaniji uvedli pravilo, ki ga poznamo in upoStevamo tudi danes. S tem se je v nekaj
mesecih izboljSala prepustnost, zmanjSalo se je tudi Stevilo zastojev in prometnih
nesrec.

vvvvv

nacelu nastajala Ze v Kraljevini Jugoslaviji. Sprva so jih delali na mestnih trgih, okoli
katerih je potekal vecji deleZ prometa. Kmalu se je zaradi povec€anja Stevila vozil tudi
na Slovenskem pojavila potreba po spremembi pravil. Tako se je zaCelo zozevati
Siroke trge in uvajati dvignjene otoke, okoli katerih je promet potekal krozno. Eden
od taksnih primerov je bil Trg Kralja Petra v Mariboru (slika 1). Ta je bil sprva

Arben Isenaj: Preureditev vzhodne vpadnice Kranj stran 2 od 40
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izveden kot plos¢ad, po kateri ni bilo omejitve gibanja, leta 1930 pa so sredinski otok
privzdignili. Tako se je uvedlo tudi pravilo krozne voznje okoli otoka.

Slika 1: Trg Kralja Petra okoli leta 1933
(Vir: Tollazzi, 2003)

2.2 Osnovni elementi kroznih kriziS¢

Na spodnji sliki (2) so prikazani vsi najpomembnejSi elementi kroznih kroZis¢. V
nadaljevanju so tudi opisani in predstavljeni.

POVOZNI DEL = =
SREDINSKEGA SREDINSKI NISA ZA CAKANJE
LOCILNI OTOK OTOKA OTOK NA UVOZU

¥

e w
B
sy Y

PRIKLJUCNA KROZNO NISA ZA CAKANJE
CESTA VOZISCE 1ZV07 uvoz NA 1ZVOZU

vvvvv

(Vir: Tollazzi, 2006)
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EvEaw W s swviv v

popolnoma prevozno sredino, okoli katere poteka krozno vozis€e. Po kroznem
voziS€u promet poteka v nasprotni smeri urinega kazalca. V krozno voziS€e se
stekajo vsaj tri ceste. Obstajata dve obliki kroZnih kroZis¢:

vvvvvvvvv

krozno voziS€e, uvozi oziroma izvozi pa so lahko enopasovni ali
vecpasovni.
Znotraj teh krozis¢ pa so sledeci elementi (Tollazzi, 2006):
- Sredinski otok je postavljen v sredini kroznega krizis€a in preprecuje
voznjo pocez.
- Povozni del sredinskega otoka je del sredinskega otoka, ki je prevozen
in s tem omogoc¢a voznjo tudi dolgim vozilom. Od vozis€a v kroznem

straneh deniveliranega ali samo s talno signalizacijo oznafenega
logi¢nega otoka — otoka za peSce, ki nasprotni ali istosmerni promet

vvvvv

vvvvv

- Nisa za ¢akanje vozil na izvozu je prostor med robom kroznega vozis¢a
in notranjim robom prehoda za peSce oziroma kolesarske steze, ki ga
vozila uporabljajo za ¢akanje pred prehodom.

2.3 Posebnosti kroznih krizis¢

Krozna kroziS€a se od klasi¢nih kriziS¢ v doloCenih elementih razlikujejo. Tollazzi

vvvvv

- Krozna krizis¢a kombinirajo prekinjen in neprekinjen prometni tok.

viv v

- Promet v kroznih kriziS¢ih poteka v nasprotni smeri urinega kazalca.

-V kroznem kriziS€u imajo vozila v kroznem toku prednost pred vozili na
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- Vozilo na uvozu se v primeru prostega kroZnega vozid€a ne ustavlja, ampak
z zmanjsano hitrostjo nadaljuje pot.

......

vvvvv

prevozijo.
- Prepustnost prometa v kroZnem voziS€u se z dodajanjem drugega voznega
pasu poveca le za 30 %.

nvaew

Gradnja kroznih krizi5¢ ima svoje prednosti in slabosti (Tolazzi, 2006).
Prednosti:

- Visok nivo prometne varnosti.

- KrajSe ¢akanje.

- Manj hrupa in emisij izpusnih plinov.

- Manj zasedenosti prostora, Ce ga primerjamo z nivojskimi krizi€i s pasovi za
zavijalce ob enaki kapaciteti.

- Uspesna resitev ob krizanjih voziS¢ s priblizno enako prometnimi tokovi na
glavni in stranski smeri.

- ManjSe posledice prometnih nesrec.

- NiZji stroSki vzdrzevanja.

- Primeren za umirjanje prometa.

- Imajo lep estetski videz.

Slabosti:

vvvvv

......

varnost.

-V urbanem obmocju je mozno pomanjkanje prostora za izvedbo sredinskega
otoka.

- Tezavno je usmerjanje prometa s prometno policijo.

- Velika krozna kriziS€a, pri katerih pride do krizanja motoriziranih in
nemotoriziranih udeleZzencev v prometu, so neustrezna reSitev pred
institucijami za slepe, slabovidne in sluSno motene, pred bolniSnicami,

zdravstvenimi domovi, domovi za ostarele, vrtci, osnovnimi Solami.
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Neprimerna so tudi pred vsemi institucijami, kjer je veliko nemotoriziranih
udelezencev v prometu, ki zaradi zaCasnih ali trajno omejenih sposobnosti

vvvvv

nvew

Krozna krizis€a lahko delimo na ve€ nacinov oziroma po razli¢nih kriterijihn. Lahko jih
delimo na sledece nacine (Tollazzi, 2005):

- po velikosti;

- po lokaciji;

- po namenu izvedbe;

- po Stevilu krakov;

- po Stevilu voznih pasov v kroznem loku;

- po vodenju posameznih smeri;

- po povoznosti sredinskega otoka.

2.5.1 Po velikosti

Ko govorimo o delitvi po velikosti, moramo vedeti, da se raCuna po velikosti
zunanjega premera/polmera. Delitve po velikosti se razlikujejo od drzave do drzave,
vendar pa jih ve€ina drzav deli v &tiri skupine (Tollazzi, 2005):

vvvvv
vvvvv

2.5.2 Glede na lokacijo

vvvvv

(Tollazzi, 2005):

Arben Isenaj: Preureditev vzhodne vpadnice Kranj stran 6 od 40



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo viSjeSolskega strokovnega Studija

vvvvv

varnosti. Naceloma se izvajajo le izven urbanih obmodij ali na prometnicah,
kjer je dostop omejen, npr. hitre ceste, avtoceste. Tu je promet omogocen le
motoriziranim udelezencem.

2.5.4 Glede na Stevilo krakov

2005):

- trikraka;

- Stirikraka;

- petkraka;

- vecCkraka ...

2.5.5 Glede na Stevilo pasov

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

drugega pasu poveca le za 40 % (Tollazzi, 2005).

2.5.6 Glede na vodenje posameznih smeri

vvvvv

skupini:

- po Stevilu nivojev — lo€imo enonivojska, dvonivojska in vecnivojska;

- po nacinu vodenja — lo€imo vodenje v krozno kriziS¢e in vodenje mimo njega.
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V Angliji in na Nizozemskem so pri vodenju smeri mimo kroznega toka prisli do
reSitve mocno poudarjenega toka desnih zavijalcev. S tem se izogibajo nepotrebni

vvvvv

v w

[ (] ® } @ krizanje tokov
. , O cepljenje tokov
B ® zdruzevanje tokov

O |

®

w !

oy
o

\
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|

vvvvv
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konfliktnem odseku, kjer voznik nima doloenega mesta menjanja voznega pasu. To

vvvvv

......

Trk s peScem/kolesarjem.
Trk pri uvozu.

Trk pri menjavi voznega pasu.
Nalet od zadaj pri uvozu.
Nalet od zadaj pri izvozu.
Trk v sredinski otok.

Trk v lo€ilni otok pri izvozu.
. Zdrs s kroznega kriZiS¢a.
10. Prevrnitev.

11. Trk v lo€ilni otok pri uvozu.
12. ZanaSanje pri izvozu.

13. Voznja v nasprotno smer.

©ooNo gD E
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(Vir: Ministrstvo za infrastrukturo in prostor RS 2011)

Pri izbiri ustrezne lokacije in poloZaja v cestni mrezi je potrebno paziti na ve¢ stvari:
- Vodenje krakov cest v krozno kriziS¢e mora biti ¢im bolj pravokotno, saj s
tem udelezenci v prometu zmanjSamo hitrost in imamo vecje pregledno
polje. Z izbiro primernega uvoznega radija doseZzemo primerno vklju€evanje

vozila v krozZni tok.

najnevarnejSega. Zato je zelo pomembna oblika, saj je od njegove oblike
odvisna prometna varnost (hitrost, ¢akanje na prazen prostor in ¢akalni ¢as).

- Ukrivljenost poti vozila ima enega najvecjih vplivov ob voznji skozi krozno
obliko sestavljajo trije radiji, ki morajo biti medsebojno usklajeni po velikosti.
Vecja kot je krivulja, manjSa je hitrost voznje, s &imer pove¢amo prometno
varnost. Ukrivljenost krivulje se lahko prilagaja na dva nacina:

o s spreminjanjem velikosti sredinskega otoka (boljSe, vendar pogosto
neizvedljivo);
o z obliko locilnih otokov (slabSe, vendar veckrat izvedljivo).
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se morajo upostevati splodna pravila za projektiranje cestne osi in robov (Ministrstvo
za infrastrukturo in prostor RS, 2011).

- Uvozni in izvozni radiji: Njihove velikosti so odvisne od velikosti kroznih

vvvvv

izjemoma pa so lahko enake.
- Prehodi za pesce in kolesarje morajo biti postavljeni izven kroznega

vvvvv

znasati med 4,5 in 10 metri. Z izvedbo niSe za Cakanje se poveca varnost
nemotoriziranih udeleZzencev v prometu, obenem pa se poveca tudi

vvvvv

vvvvv

v w

voziS€a navzven, saj je prehod med prikljuki in kroznim voziS€em lazje
izvedljiv, hkrati pa je laZje tudi odvodnjavanje. Slabost takega nagiba se
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pokaZe pri zmanjSani oprijemljivosti gum na cestiSCu (zaradi dezja, snega,
poledice), saj pri tem vozilo nosi iz kroznega vozisca.

Pre¢ni nagib vozis¢a navznoter bi bil primernejSa reSitev, vendar je
zahtevnejSe izvesti pravilno odvodnjavanje in vijacenje prikljuckov.

- Povozni del sredinskega otoka mora biti izveden z druga&nimi materiali kot
vozni pas, da bi s tem odvraCal vozila od voznje, omogocati pa mora
prevoznost daljS$im vozilom. Povozni del sredinskega otoka se izvaja pri
povoznim delom sredinskega otoka in kroznim vozis€em je smiselno narediti
v razliéni viSini (2—3 centimetre).

ravni prometne varnosti. ManjSa hitrost pripomore k mirnejSemu poteku
prometa, zato voznik lahko ve¢ pozornosti nameni udelezencem v prometu,

vec€ja od 35 km/h, je potrebno korigirati projektne elemente.

- Podhodi in nadhodi za pesSce in kolesarje: V kroznih krizis¢ih, ki
omogocajo vecje hitrosti, je smiselno preveriti in utemeljiti moznost izvedbe
podhoda ali nadhoda.

v w
vvvvv

vvvvv

svojim hortikulturno urejenim sredinskim otokom daje specifi¢en izgled prostora. To
dodatno vpliva na obnasanje voznikov in prometno varnost (Lipar, 2007).

vvvvv

krizi5Cih pa je situacija slabSa, saj je potrebno vedeti, da je v teh primerih vec;ji

prometni tok. V dvopasovnih kroZnih kriziS¢ih je tudi mozno prepletanja prometnih
tokov, zaradi Cesar je veCja moznost nastanka prometnih nesre€ (Tollazzi, 2006).

v w

uspesno. Vecina njih bo sposobna zagotoviti teko¢ pretok prometa tudi po koncu
planske dobe, pri nekaterih pa bo prislo do pretiranih kapacitet uvozov. Zmogljivost
le-teh bo v nekaterih primerih mozno povecCati z malimi gradbenimi ukrepi.
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Awvew v

vvvvv
vvvvv

vozila v kroZznem voziS€u na kratki medsebojni razdalji, vozilo ustavi v niSi za
Cakanje, v primeru zasedenosti le-te pa ustavi pred prehodom za pesce/kolesarje. V
primeru prostega kroZnega vozis€a ali ko so vozila dovolj oddaljena od uvoza in je

vvvvvvvvvvv

potrebno smernike vklapljati tudi pri menjavi prometnega pasu na samem kroZznem
voziS¢u. Menjave voznih pasov so nujne, saj se tako dosezZe najvecja prepustnost in

vvvvvv

krizi5€ih (voznja v krivini, negativni pre¢ni nagib kroZznega vozis€a ...) je menjavi
voznih pasov treba posvetiti ve€ pozornosti. Vsaki¢ se je pred menjavo potrebno
prepriCati, da je manever varen.

V velpasovnih kroznih krizis€ih se v krozni promet vkljuCujemo le skozi zunaniji
prometni pas. Sekanje kroznih voznih pasov je prepovedano. lIzjema so le
na katerih predpisana prometna signalizacija dovoljuje vklju€evanje v desno tudi z
notranjega prometnega pasu priklju¢ne ceste.

naj bi ob prvi priloZznosti presla na notranji pas.
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vvvvv

cve v

ima prednost tisti, ki ostaja na svojem prometnem pasu, zaradi ¢esar ima vozilo na
zunanjem kroZnem voznem pasu prednost pred vozilom na notranjem. Ce vozilu na
notranjem voznem pasu ni omogo¢eno varno menjanje voznega pasu, mora voznjo
po notranjem pasu nadaljevati in ob prvi priloznosti varno zamenjati pas ter preiti na
prepovedano.

V primeru, da dve vozili vozita vzporedno po dveh kroznih voznih pasovih in Zelita
zamenjati stran (eno vozilo na notranji vozni pas, drugo na zunanjega), obstaja
nenapisano pravilo, da vozilo na notranjem voznem pasu da prednost vozilu na
zunanjem. Vzrok za tak dogovor je ta, da ima vozilo na notranjem voznem pasu
boljsi pregled nad vozilom na zunanjem voznem pasu.

Ne glede na navodila pa je potrebno upostevati kriterij uvidevnosti in pasivne voznje
(Tollazzi, 2003).

- Voznik, ki je na zunanjem voznem pasu, Zeli voziti mimo izvoza Cez
neprekinjeno ¢&rto, ki jasno oznaduje izvoz.

- Voznik z notranjega voznega pasu zeli zapeljati na izvoz, ki ima dva pasova,
vendar zunaniji vozni pas nima neprekinjene Crte, ki bi usmerjala na izvoz.
Zato lahko nadaljuje pot mimo izvoza, ¢eprav ima izvoz dva vozna pasova.

- Voznik se prepozno razvrsti na zunanji vozni pas. V takem primeru je
potrebno odpeljati e en krog in se tokrat pravoCasno razvrstiti na zunaniji
vozni pas.

- Voznik je premalo pozoren pri menjavi voznega pasu, saj so ogledala
nastavljena za voznjo po ravni cesti, zato je potrebno pred zamenjavo pasu

vvvvv

- Imajo fizi€no lo€ene vozne pasove.
- Prometna signalizacija natancno napoveduje, kam pelje doloCeni vozni pas.
- Na ustrezni vozni pas se je potrebno razvrstiti pred uvozom.

vvvvv
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avew
vvvvv

vvvvv
vvvvvvvvvvvvvvv

Vv v

potekom kroznega vozis€a (turbokrozisce), pa tudi kakSna Se bolj posebna krozna

izvesti le znotraj naselij. Pravila voznje so enaka kot pri klasi¢nih kroznih krizis¢ih,
stroSki izvedbe so manjsi. Praviloma so tri- ali S&tirikraka, izjemoma petkraka
(Ministrstvo za infrastrukturo in prostor RS 2011).

vvvvv

ne predvideva dviganja sredinskega otoka, kot tudi ne vecjih finanCnih oziroma
gradbenih investicij. Izvedeno mora biti z vsemi elementi, prometno signalizacijo in
opremo ter biti v skladu s prometno-varnostnimi prepisi. Od klasi¢nega kroznega

vvvvv

vodo (Ministrstvo za infrastrukturo in prostor RS 2011).

2.10.3 Krozis¢ni par

vvvvvvvvvv

vvvvv

sredinskega otoka v krog (Tollazzi, 2005).
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vvvvv

imela podporo Londonskega prometnega komiteja. Taka kvadratna oblika
sredinskega otoka je povecCevala hitrost na uvozu, zmanjSevala pa v samem

prevoznega sredinskega otoka omogocajo voznjo daljSim prevoznim sredstvom
(Ministrstvo za infrastrukturo in prostor, 2011).

v

V Nemdiji, Zdruzenih drzavah Amerike in ltaliji so se ze v €asu konstruiranja cest
namenjenih hitremu prometu spogledovali z dvo- in ve€etaznimi kroznimi krizis¢&i. Pri
skladnost etaznega prometa. Na glavni prevozni smeri je prevoznemu prometu na
drugem nivoju dovoljen prosti tok, krozeci promet pa je s povezovalnimi cestami
povezan z glavno smerjo.

V primeru, da je na obeh smereh, ki se krizata, zahtevan prost prometni tok,

povezovalnimi spojnicami je zagotovljena za promet, ki zavija ha obe cesti in z nijiju,
zaradi Cesar se odvija le zavijajoCi promet.

Pri tej vrsti kroznih kriZiS¢€ je potrebno paziti na moznost dveh problemov:

sve v

na glavno prometno smer.
- Moznost zastojev pri prikljuCevanju povezovalne ceste z glavne prometne

vvvvv
vvvvvv
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vvvvvv

- zaradi poveCanja prometne varnosti moCnega toka nemotoriziranih
udelezencev;

vvvvv

vvvvv

na notranji krozni pas. Elementi, ki fizicno loCujejo pasove med sabo, menjavo
prometnih pasov ovirajo, ne pa tudi preprecujejo.

vvvvv

potrebe po menjavi.
- Voznik opazuje samo vozila, ki so na njegovem prometnem pasu, kar
povecuje prepustnost uvozov.

vvvvv

vigja.

LoCenost prometnih pasov zahteva od voznika, da se mora za smer izvoza odlociti

vvvvv
"vEw
vvvvv

Sprejeta odloCitev izvedbe mora biti strokovno utemeljena in podkrepliena z
argumenti, za katere morata biti dokazani smiselnost in upravi¢enost izvedbe. Pri
argumentiranju smiselnosti in upraviCenosti je potrebno preveriti izpolnjevanje
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opredeljevanju vzroka za izvedbo, ki je lahko razli€en. Mi bomo predstavili globalne
kriterije, ki se trenutno uporabljajo pri presoji smiselnosti in upravi¢enosti izvedbe.
To so:

- funkcionalni kriterij,

- kriterij prepustnosti,

- prostorski kriterij,

- projektno-tehniéni kriterij,

- kriterij prometne varnosti,

- ekonomski kriterij (Tollazzi, 2005).

2.11.1 Funkcionalni kriterij

Pri funkcionalnem kriteriju dobimo odgovor na vprasanje, kaks$na je primarna vioga

vvvvv

za pri¢akovano funkcijo, ki jo bo opravljal (Tollazzi, 2005).
2.11.2 Kiriterij prepustnosti

Ko se preverja kriterij prepustnosti, ugotavljamo odgovor na vprasanje, ali bo reSitev
ustrezala priCakovanim prometnim obremenitvam na koncu planske dobe. To

jakosti prometnih tokov (Tollazzi, 2005).
2.11.3 Prostorski kriterij

Ko je potrebno preveriti prostorski kriterij, moramo pridobiti odgovor na vprasanje, ali
je na voljo dovolj razpoloZljivega prostora.

izvedbo zunanjega polmera sredinskega otoka, saj je razpolozljivost prostora v
naselju lahko vprasljiva (Tollazzi, 2005).

2.11.4 Projektno-tehnicni kriterij

Pri presojanju projektno-tehni¢nega kriterija moramo pridobiti odgovor na vpraSanje,
kak$ne so okolis¢ine na obravnavanem mestu.
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Projektno-tehniéni kriterij je potrebno opredeliti pri krizanjih. Lahko so:

- vobliki X, Y, A, K (oster kot sekanja);
oddaljenosti;

- v primeru, da je na glavni in stranski prometni smeri priblizno enaka
obremenitev prometa;

- Ce je vozil, ki zavijajo levo, malo;

- Ce je krakov pet ali veg;

- kjer ni upraviCena semaforizacija, a je kapaciteta prometa prevelika za

2.11.5 Kriterij prometne varnosti

Ko presojajo kriterij prometne varnosti, moramo pridobiti odgovor na vprasanje, ali

Ker sta propustnost in prometna varnost premo sorazmerni, je potreba po
preverjanju tega kriterija nujna vsaki¢, neodvisno od tega ali gre za rekonstrukcijo

vvvvvvvvvv

vvvvv

2.11.6 Ekonomski kriterij

Glavno vpraSanje pri ekonomskem kriteriju je, koliksni bodo stro$ki izvedbe in

3 STANJE OBRAVNAVANEGA PROBLEMA

Odsek regionalne ceste Kranj-Senéur (G2-104/1136) (slika 6) dnevno prevozi
povpreéno 25.477 vozil, obremenitev prometna pa se Se povecuje. Neredko na
odseku nastajajo zastoji, ki se zlasti v popoldanskih urah podaljSajo tudi na izvozni
pas avtoceste iz smeri Ljubljane na priklju¢ku Kranj vzhod (Radci¢, 2016).
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Slika 6: Obravnavani problem diplomskega dela
(Vir: Ministrstvo za infrastrukturo RS 2016)

vvvvv

Kranj), regionalne ceste R1-210/1107 (smer Preddvor), regionalne ceste R1-
210/1108 (smer Labore) in lokalne ceste LC183401 (smer Kranj) (Ministrstvo za
infrastrukturo RS, 2016).
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Slika 7: Izvozni pas Kranj vzhod iz smeri Ljubljana—Jesenice
(Vir: lasten, 21. 3. 2019)

Slika 8: Cesta med izvoznim pasom Kranj vzhod (Ljubljana—Jesenice) in kroznim
kriziséem, ki povezuje Kranj in Sencur
(Vir: lasten, 21. 3. 2019)
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Kranj in Sendur. Na sliki se opazi gneco, ki sega vse do izvoznega pasu. To je
vsakodnevni problem, ki se zgodi v popoldanski konici in je zelo nevaren, saj se
gneca v€asih zaéne Ze pred ustavljalnim pasom.

Slika 9: Podvoz pod avtocesto
(Vir: lasten, 8. 4. 2019)

vvvvv

avtocesto, ki ga prikazuje slika 9. Doti¢ni avtocestni nadvoz bo potrebno v primeru
Siritve vozi§&a razsiriti.
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povezuje z avtocestnim prikljuékom Kranj vzhod v smeri Ljubljane (slika 10).

(Vir: lasten, 8. 4. 2019)
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vvvvv

kratkim zaradi varnosti in zmanjSevanja zastojev.

Primskovo tudi za vec¢ kot 10 minut.
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-

predvidena Siritev v turbokrozisce.

4 MOZNE RESITVE ZA OBRAVNAVANI PROBLEM

Moznih reSitev za obravnavani problem je ve€. Mi bomo predstavili tri iz sledecih:

- lzdelava dodatnega izvoznega pasu z nadvozom v smeri Hrastja.
- lzdelava novega avtocestnega priklju¢ka Kranj sever.

potekom kroznega vozisca.
- Siritev glavne ceste Senéur—Kran;.

Prav za zadnjo resSitev je predvideno, da se bo v letodnjem letu pricela delno graditi.
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4.1 lzvozni pas z nadvozom v smeri Hrastja

(Vir: Ministrstvo za infrastrukturo RS 2016)

Kot smo prikazali na sliki 14, bi bila mozna reSitev za zmanjSanje zastojev tudi

vvvvvvvvvv

vvvvv

preuredili tako, da bi ob razsiritvi vpadnice v Stiripasovnico dodali izvozni pas, ki bi
se nadaljeval v nadvoz in tako preckal cesto. To bi povecalo tudi varnost, saj je

vvvvv

vvvvv

Obenem bi ta resitev prispevala tudi k boljSi povezljivosti z industrijsko cono Hrastje,
kar bi tudi gospodarsko obogatilo Kranj. Ce bi do te preureditve res prislo, bi bilo na
tej cesti potrebno tudi poskrbeti za ureditev cestiS€a in ploénika, saj to trenutno ni
primerno za povecan obseg prometa.

4.2 Novi avtocestni prikljuéek Kranj sever

Ena od moznosti je tudi izgradnja novega priklju¢ka Kranj sever, ki bi bil lociran v
okolici Britofa pri Kranju.

Ta reSitev bi zagotovo zmanj$ala gne€o na obravnavanem odseku, prav tako pa bi
olajSala prevoz oseb na Brdo pri Kranju, kjer stoji protokolarni objekt. Problem pri tej
resSitvi so krajani severnega dela Kranja, ki se ne strinjajo z ojacitvijo prometa po
njinovih ozkih ulicah.

V mestni obc&ini Kranj so za ta primer reSitve naredili tudi simulacijo, ki je pokazala,
da bi ta priklju¢ek v ¢asu popoldanskih prometnih konic uporabljalo priblizno 2.200
vozil oziroma 26.000 vozil v povpreCnem delavniku.
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4.3 Preureditev kroznega kriziS€a Primskovo v krozno kriziS¢e s
spiralnim potekom kroznega vozis¢a

vvvvv

vvvvv

Primskovo v turbokroziS¢e z zunanjim polmerom 26,3 metra. Investicija je vredna
1,3 milijona evrov.

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv Vv v

krizis€e naj bi preuredili v turbokrozis€e z zunanjim polmerom 26,3 metra. Investicija
je vredna 1,3 milijona evrov. Namesto enega voznega pasu bo imelo turbokroZisce
dva vozna pasova ter enega za zavijanje desno, kar naj bi bila po mnenju
strokovnjakov najhitrejSa reSitev za vecjo varnost in pretoénost prometa.

(Vir: Mestna obcina Kranj, 2018)
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4.4 Sirjenje glavne ceste Kranj-Senéur

vvvvv

vvvvv

dnevni promet v letu 2015 zna8al 25.477 vozil in je v stalnem porastu, saj je cesta
na eni strani glavna vpadnica v Kranj, na drugi strani pa povezuje mesto Kranj z
avtocesto oziroma se nadaljuje v smeri Brnika.

Ob cesti je predvidena tudi izgradnja kolesarske steze in peSpoti, kar bo prispevalo
k bolji povezavi med Sendurjem in Kranjem.

Ceprav je bila $iritev predvidena Ze za leto$nje leto, pa zaenkrat nista izdelana niti
projektna niti investicijska dokumentacija.

5 ANKETNI VPRASALNIK

S pomocjo spletnega mesta www.1ka.si smo izdelali kvantitativho raziskavo v obliki
anketnega vprasSalnika, s pomodjo katerega smo ZzZeleli med prebivalci Gorenjske

ugotoviti mnenje o kroznih krizis¢ih, njihovim poznavanjem le-teh in moznostmi za
reSitev problema zastojev na vzhodni vpadnici v mesto Kran.

Anketni vprasalnik je imel 10 vpra$anj, vsa so bila zaprtega tipa. Zanimali so nas
predlogi anketirancev o reSevanju problema te vpadnice. Anketo smo izvajali od 6.
4. 2019 do 12. 4. 2019. Pridobljenih je bilo 64 odgovorov. Podatke smo obdelali s
pomocjo zgoraj navedene spletne strani, ki nam je bila v pomo¢ tudi pri interpretaciji
rezultatov.

Pogoj za redevanje anketnega vpra$alnika je bil, da so anketirani z Gorenjske in
imajo vozniski izpit.
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5.1 Rezultati ankete

Prvo vpra$anje: Spol

Mok (78%)

Zenski (22%)

Slika 16: Spol anketirancev

Na sliki 16 vidimo, da je med vsemi anketiranci svoje odgovore podalo 78 % moskih

in 22 % zZensk.

Drugo vpra$anje: Starost

36-50 (25%)

26-35 (48%)

18-25 (17%)

&1 ali ved (99%)

Slika 17; Starost

Slika 17 prikazuje starostne skupine anketirancev. Najve¢ anketirancev je bilo starih
od 26 do 35 let, kar 48 %. Sledita starostna skupina od 36 do 50 let s 25 % in
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starostna skupina od 18 do 25 let s 17 %. Najmanj anketirancev je bilo starih 51 ali
vec let, in sicer le 9 %.

Tretje vprasanje: Koliko ¢asa imate vozniski izpit?

0d 2 do 5 let (17%)

Manj kot 2 leti (149%:)

Vei kot 5 let (59%)

Slika 18: Koliko ¢asa imate vozniski izpit?

S tretjim vprasanjem smo ugotavljali, koliko ¢asa imajo anketiranci vozniski izpit. S
slike 18 razberemo, da ima vecina (kar 69 %) izpit ve€ kot pet let. 17 % je takih, ki
imajo vozniski izpit od 2 do 5 let in 14 % je takih, ki imajo vozniski izpit manj kot 2
leti.

Q4 | Kako dobro poznate pravila voZnje v:

Podvprasanja Odgovori Veljavni St. enot
Pravil ne Pravila Pravila poznam .
Skupaj
poznam |poznam delno|  zelo dobro
Q4a [Enopasovnem kroznem krizis¢u | 1 (2 %) 12 (20 %) 48 (79 %) 61 (100 %) 61 64
Q4b [Dvopasovnem kroznem krizis¢u| 2 (3 %) 13 (21 %) 46 (75 %) 61 (100 %) 61 64
Q4c |Veépasovnem kroznem krizis¢u | 3 (5 %) 24 (38 %) 36 (57 %) 63 (100 %) 63 64
Dvo- ali ve¢pasovnem kroznem|
Q4d |krizis¢u s fizi¢no lodenimi| 6 (10%) | 22 (35 %) 34(55%) |62 (100 %) 62 64
pasovi
Semaforizi kroz
Qde kf_‘?";é"m‘ranem oMM 5806y | 17 (27 %) 40(65%) |62 (100%) 62 64
1Z1SCu

Tabela 1: Kako dobro pozna$ pravila voznje v kroznih krizis¢ih?

Pri Cetrtem vprasanju smo anketirane spraSevali, kako dobro poznajo pravila voznje

......
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razlicnimi odgovori (pravil ne poznam, pravila poznam delno, pravila poznam zelo
dobro).

vvvvv

pravila poznajo zelo dobro, 13 anketirancev (21 %) pravila pozna delno, 2
anketiranca (3 %) pa pravil ne poznata.

anketirancev (55 %) izbralo odgovor, da pravila poznajo zelo dobro, 22 anketirancev
(35 %) pravila pozna delno in 6 anketirancev (10 %) pravil ne pozna.

pravila poznajo zelo dobro, 17 (27 %) pravila pozna delno, 5 anketirancev (8 %) pa
pravil ne pozna.

v w

Q5 Ali mislite, da so kroZna kriZi§¢a dobra resitev za promet?
Odgovori Frekvenca Odstotek
1 (Ne) 2 3%
2 (Nekje so, nekje ne) 17 27 %
3 (Da) 45 70%
Veljavni | Skupaj 64 100 %

s v

vvvvv
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Sesto vprasanje: Kolikokrat na teden se vozite po cesti Senéur—Kranj?

2 do 3x (22%)

Se ne vozim po tej cesti (16%)

1x (22%)

Ay ali ved (41%)

Slika 19: Kolikokrat na teden se vozite po cesti Sencur—Kranj?

S Sestim vprasanjem smo Zeleli izvedeti, ali so anketiranci uporabniki ceste Sen&ur—
Kranj. Ugotovili smo (slika 19), da se 41 % anketiranih po cesti Senéur—Kranj vozi 4-
krat ali ve¢ na teden, 22 % se jih vozi med od 1-krat do 3-krat, 16 % pa se jih po tej
cesti ne vozi.

Sedmo vpraSanje: Kolikokrat na teden se vozite v tej smeri v éasu popoldanske
konice?

4 do 5x (25%)

1x (16%)

Z2do 3x (27%)

W Zasu popoldanske konice se ne vozim ... (33%)

Slika 20: Kolikokrat na teden se vozite v tej smeri v ¢asu popoldanske konice?

Sedmo vpraSanje je spradevalo po frekvenci voznje v €asu popoldanske konice. Kot
je razvidno s slike 19, jih je na sedmo vpraanje 33 % odgovorilo, da se v ¢asu
popoldanske prometne konice v tej smeri ne vozi. Enkrat na teden se v tej smeri
vozi 16 % anketiranih. Od 2-krat do 3-krat se jih v tej smeri v ¢asu popoldanske
konice vozi 27 %. Od 4-krat do 5-krat se jih vozi Cetrtina (25 %).
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v w

Primskovo v turbokrozisée pripomogla k zmanjSanju zastojev na tej relaciji?

08 Ali mislite, da bo predvidena preureditev kroZnega kriZi§¢a Primskovo v turbokroZi§¢e pripomogla ki
zmanjSanju zastojev na tej relaciji?
Odgovori Frekvenca Odstotek

1 (Ne bo pomagalo.) 3 5%
2 (Malo bo pomagalo.) 10 16 %
3 (Zastoji bodo krajsi za polovico.) 17 271 %
4 (Zastojev skoraj ne bo veé.) 28 44 %
5 (Ne bo vet zastojev.) 6 9%

Veljavni | Skupaj 64 100 %

turbokroZzis¢e pripomogla k zmanjSanju zastojev na tej relaciji?

Kot vidimo na zgorniji tabeli (3) je 5 % anketiranih izbralo odgovor, da preureditev
kroZnega kriziS€a v turbokrozis€e ne bo pomagala pri zmanjSanju zastojev. 16 %
anketiranih je odgovorilo, da bo ta reSitev malo pripomogla k izboljSanju stanja na
cesti. 27 % jih meni, da bodo zastoji krajsi za polovico. Veclina anketiranih, kar 44 %,
pa jih meni, da zastojev skoraj ne bo vet. Le 9 % anketiranih je mnenja, da zastojev

sploh ne bo ve¢.

Deveto vprasSanje: Ali_mislite, da bo Siritev_voznega pasu regionalne ceste
Senéur—Kranj v Stiripasovnico pripomogla k zmanj$anju zastojev?

Zastojev ne bo ved [13%)

Me bo pomagalo (5%

Zastojev bo many (83%)

Slika 21: Ali mislite, da bo Siritev voznega pasu regionalne ceste Senéur—Kranj v
Stiripasovnico pripomogla k zmanj$anju zastojev?

Pri devetem vpraSanju nas je zanimalo mnenje o predvideni $tiripasovnici. Na sliki
21 je vidno, da 83 % anketiranih verjame, da bo po Siritvi voznega pasu v
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Stiripasovnico zastojev manj, 13 % jih meni, da zastojev ne bo ve¢, le 5 % pa, da ne
bo sprememb.

Deseto vprasanje: Ali_mislite, da bi lahko problem vzhodne vpadnice v Kranj
resili na boljsi naé¢in?

010 Ali mislite, da bi lahko problem vzhodne vpadnice v Kranj reSili na boljsi na¢in? (pri odgovoru drugo|
prosim napisite nacin)
Odgovori Frekvenca Odstotek
1(Ne)) 35 55 %
2 (Da, z avtocestnim priklju¢kom Kranj sever.) 17 27 %
3 (Da, s preureditvijo krizi§¢a proti Hrastju v krozno krizi§¢e oziromal 12 19 %
0
krizis¢e z nadvozom/podvozom.)
4 (Drugo.) 0 0%
Veljavni | Skupaj 64 100 %

Tabela 4: Ali mislite, da bi lahko problem vzhodne vpadnice v Kran;j resili na boljSi
nacin?

Zgornja tabela (4) prikazuje rezultate na zadnje, deseto vpraSanje nase ankete.
Ugotovili smo, da vecina anketirancev (kar 55 %) ne pozna boljSe reSitve za reSitev
problema vzhodne vpadnice v Kranj. 27 % jih meni, da bi bil bolj8i naCin gradnja
avtocestnega prikljucka Kranj sever, 19 % pa jih je mnenja, da bi problem najlazje

nadvozom/podvozom. Za Cetrti mozni odgovor (drugo) se ni odlocil nihce.

6 ZAKLJUCEK

V diplomskem delu smo s pomocjo anketnega vpradalnika med prebivalci Gorenjske
Zeleli izvedeti mnenje o problemu zastojev na glavni cesti Sencur—Kranj. Ker je za

Vv v

turbokrozisCe, kasneje pa tudi Siritev cestnega odseka v Stiripasovnico, smo
anketirance najprej povpraSali o njihovem poznavanju pravil voZnje v samem

kroznem kriziSCu. PriCakovano je veCina odgovorila, da pravila voznje v

......

presenetilo, da je zgolj 55 % anketirancev odgovorilo, da pravila voznje v

turbokroziSCu pozna zelo dobro. Prisli smo do sklepa, da bi bilo potrebno pravila

voznje v takem kroznem kriziSCu predstaviti mnozici s pomocjo dodatnih
izobraZevanj oziroma brezplacnih priro€nikov.
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vvvvv

Siritvi voznega pasu. Ta se je od vseh izkazala za najboljSo mozno resitev problema
zastojev.

Nasa predpostavka je bila, da je omenjeni zastoj dolg od 2 do 2,5 km, zaradi Cesar
se nada pot podaljSa za priblizno 15 minut. Ko smo se 7. aprila ob 16:10 zapeljali po

S tem potrjujemo naso predpostavko.

V diplomskem delu smo si zastavili tri raziskovalna vpraSanja, na katera smo tekom
raziskovanja pridobili odgovore:

prepustnost za 50 %.

- Ali je razSiritev regionalne ceste Sendur—Kranj potrebna? S pomogjo
anketnega vpraSalnika smo pridli do ugotovitve, da je po mnenju
anketirancev razSiritev vsekakor dobrodosla in bo pripomogla k zmanj$anju
zastojev.

- Kako bi lahko na uspesSnejSi nacin resili problem zastojev na vzhodni
vpadnici v Kranj? Tudi na to vpraSanje smo odgovor pridobili s pomocjo
anketnega vpraSalnika. Veclina anketiranih se strinja, da je predvidena
najboljSa reSitev. Kot drugo dobro reSitev pa je 27 % anketiranih izbralo
moznost dodatnega avtocestnega priklju¢ka Kranj sever.

Vzpon prometa se je zaCel v zaCetku 20. stoletja, ko so avtomobili postali dostopni
mnozici. Danes so ceste prenasi¢ene z vozili, zaradi Cesar prihaja do zastojev, zato
so potrebne nove reSitve v cestni infrastrukturi. ReSevanje problema zastojev na
doloCenem odseku za upravitelja cest predstavija velik izziv, s katerim se mora
spoprijeti. Izbrati mora najprimernejSo reSitev in jo izpeljati do konca.

Za primer, ki smo si ga izbrali v diplomskem delu, verjamemo, da je izbrana reSitev s
strani drzave najprimernejSa in bo pripomogla k bolj pretoCnemu prometu. V
primeru, da v prometu ne bo priSlo do sprememb, bo po naSem mnenju potrebno
poseci tudi po dodatnih resitvah, kot je na primer gradnja priklju¢ka Kranj sever.
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Vsekakor se je potrebno zavedati, da smo kljub pove¢anemu prometu za zastoje
odgovorni tudi vozniki s svojimi navadami, ki jih bo v prihodnosti potrebno spremeniti
— Ce ne zaradi Cesa drugega zaradi ohranjanja nasega planeta.
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7.1 Priloga 1: Anketni vprasalnik

Pozdravljeni!

Za potrebe diplomskega dela izvajam anketo, s katero Zelim izvedeti vase znanje o voznji skozi

vvvvvvvvvvv

Kranj. Sodelovanje v raziskavi je anonimno, odgovori pa bodo uporabljeni izklju¢no za potrebe
diplomske naloge.

Q1 - Spol:

¢

L. Moski
{_ Zenski

W

-

Q2 - Starost:

(51 ali ved

Q3 - Koliko ¢asa imate vozniski izpit?

{ Manj kot 2 leti
{>0d2do5 let

Vet kot 5 let

¢

Q4 - Kako dobro poznate pravila voZnje v:

Pravil ne Pravila poznam Pravila poznam
poznam delno zelo dobro
Enopasovnem kroznem krizis¢u > )
Dvopasovnem kroznem krizi§¢u P $ ®
Veépasovnem kroznem kriziscu ' » -
Dvo- ali vecpasovnem kroznem krizis¢u s . -
fizi¢no logenimi pasovi : - '
Semaforiziranem kroznem Kkrizis¢éu o 5 P
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Q5 - Ali mislite, da so kroZna krizi§¢a dobra resitev za promet?

-,

{Ne.

{7 Nekje so, nekje ne.

’ Da.

Q6 - Kolikokrat na teden se vozite po cesti Sen¢ur-Kranj?

NSy ST

.

_ Se ne vozim po tej cesti.
_1-krat
. 2- do 3-krat

=,

~4-krat ali vec

IS
i
\.
Iy
\,
Iy
.
Iy
i,

Q7 - Kolikokrat na teden se vozite v tej smeri v ¢asu popoldanske prometne konice?

'V Casu popoldanske konice se ne vozim v tej smeri.

1-krat
2-do 3-krat

4~ do 5-krat

I
i

.
Iy
.
Iy
.
Iy
.

svev v

Q8 - Ali mislite, da bo predvidena preureditev kroZznega krizi§¢a Primskovo v turbokrozi§ce
pripomogla k zmanjsSanju zastojev na tej relaciji?

" Ne bo pomagalo.

~ Malo bo pomagalo.

-,

. Zastoji bodo krajsi za polovico.

-,

. Zastojev skoraj ne bo vec.

-
i

\.
Iy
.
Iy
.
Iy
S
Iy
.

~Ne bo vec zastojev.

Q9 - Ali mislite, da bo Siritev voznega pasu na regionalne ceste Sen¢ur—Kranj v Stiripasovnico
pripomogla k zmanjSanju zastojev?

 Ne bo pomagalo.
J Zastojev bo manj.

-

¢
(
(.} Zastojev ne bo veg.

Q10 - Ali mislite, da bi lahko problem vzhodne vpadnice v Kranj resili na boljsi na¢in? (pri
odgovoru drugo prosim napisite nacin)

-,

 Ne.
_ Da, z avtocestnim priklju¢kom Kranj sever.

vvvvvvvvvvvvvvv

i

kS
-
.,
e
.,

Arben Isenaj: Preureditev vzhodne vpadnice Kranj stran 39 od 40



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo viSjeSolskega strokovnega Studija

" Drugo.

IF (2) Q10 =[4]
Q11 - Na kaksen nacin bi vi reSili problem vzhodne vpadnice v Kranj?
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