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POVZETEK

Vsak dan se po svetu prevaza veC milijonov ton nevarnih snovi, in to po morju,
jezerih, rekah, cestah in Zeleznicah. Najbolj nevarne snovi so eksplozivne, vnetljive,
jedke, radioaktivne, kuzne, oksidirajoCe, stisnjeni plini, posode pod tlakom, strupi,
organski peroksidi, snovi, ki reagirajo z vodo, naftni derivati, komunalni in drugi
odpadki ipd. Pri tem prihaja do nesre¢ in s tem onesnaZenja okolja in negativnih
vplivov na zdravje in zivljenje ljudi v vseh fazah transporta — pakiranje, nakladanje,
prevoz in razkladanje. Pri nesreCah najveCkrat pride do razsutja trdnih snovi,
vnetljivosti, izlitja teko€in ali izhajanja plinov, pri Cemer je Se posebno nevarno, e
snov reagira z vodo, zrakom ali je drugaCe nevarna (radioaktivna, vnetljiva, kuzna
ipd.). Tako pride do onesnaZenja tal, zraka, vode in podtalnice, ¢e strupenih snovi
hitro ne odstranimo ali nevtraliziramo.

Prevoz nevarnih snovi urejajo strogi predpisi, ki so posebej zahtevni pri prehodu
nevarnih snovi prek drzavnih meja. Posebej strogi predpisi veljajo za transport
odpadkov, ki so v ve€ini primerov nevarne snovi. Prevoz nevarnih odpadkov prek
drzavnih meja ureja v Evropi Baselska konvencija, ki je bila sprejeta leta 1989. Cil]
te konvencije je tem bolj zmanjSati prevaZzanje odpadkov prek meja in prepreciti
prevoz in odlaganje nevarnih odpadkov v manj razvite drzave.

KLJUCNE BESEDE

e prevoz nevarnih snovi
o radioaktivne snovi
e nezgode z nevarnimi snovmi



ABSTRACT

Every day there are millions of tons of dangerous substances transported by road,
by railway and by sea. The most dangerous substances are explosive, corrosive,
radioactive, contagious and oxidizable. Dangerous substances are also the
compressed gas, the containers under the pressure, the poisons, the organic
peroxides, the substances which are favorably reacting with water, the oil derivates
various wastes a.s.o. The accidents can happen at various phases of the transport,
and so the pollution of environment and the negative influence on the health can
occur. The phases of the transport are packing, loading, unloading and discharging.
The accident happens when the dangerous substance is strewn, is flowing out or by
gas leak. It can be very dangerous when the dangerous substance is reacting with
water, with air or is especially dangerous because of its radioactivity, contagiousity,
or inflammability. So it can come to soiling and to pollution of air, of subterranean
waters etc. if we are not immediately eliminating or neutralizing the dangerous
substances.

The transport of dangerous substances is regulated by strict and rigorous
regulations and instructions. They are especially severe concerning crossing
boarders and passing the state-frontiers, and concerning wastes, because these
wastes usually are very dangerous substances. In the European Union the transport
of dangerous substances is regulated by the so called Basel convention which was
adopted in 1989. The goal of this convention is to reduce the transport of dangerous
substances over the European frontiers and to avoid the depositing of dangerous
wastes in third countries.
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1 Uvod

Prevazanje nevarnega blaga je lahko zelo nevarno. Zato moramo uposStevati
posebne varnostne ukrepe, ki na eni strani zagotavljajo varnost vseh udelezencev
pri prevozu, na drugi pa tudi varnost drugih ljudi, stvari in okolja. Zakonsko urejanje
prevozov nevarnega blaga sega v leto 1788 (Velika Britanija) in leto 1831 (NemCcija),
ko so dolo€ili posebne pogoje za prevoz eksploziva z ladjami.

Vzrok za izdajo predpisa je bil v obeh primerih nesre€a, ki se je zgodila pri
raztovarjanju ladje. Tedanja predpisa sta bila kratka in enostavna, vsebovala pa sta
vse poglavitne reSitve, ki so vkljuCene tudi v sedanjo zakonodajo (prepoved
skupnega nakladanja, posebni ukrepi pri raztovarjanju, ozna¢evanje ipd.). Predpisi
so z leti postajali vedno obsirnejsi in podrobnejsi. Zal je bila za zaostrovanje pogojev
za prevoz nevarnega blaga navadno vedno potrebna huda nesreca.

Prvi predpis, ki je urejal zelezniSki prevoz nevarnega blaga, je bil sprejet leta 1890,
in sicer Evropski sporazum o mednarodnem ZelezniSkem prevozu nevarnega blaga
(European Railway Agreement for the International Movement of Dangerous
Goods). Da je treba urediti prevoze nevarnega blaga v cestnem prometu, se je
pokazalo nekoliko pozneje. Mednarodni sporazum se je zaCel pripravljati po drugi
svetovni vojni, in sicer na podlagi Zze omenjenega sporazuma o zelezniSkem
prevozu nevarnega blaga. Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu
nevarnega blaga (European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road) je bil podpisan leta 1957, podrobnejSa pravila, prilogi A
in B, pa so bila objavljena Sele dvanajst let kasneje, in sicer leta 1969, ko je
sporazum zacel veljati.

V preteklosti so torej prevoze nevarnega blaga zaznamovale Stevilne nesrece.
Poleg tega predpisi za usposabljanje voznikov vozil za prevoz nevarnega blaga niso
bili ustrezni, kar ima za posledico katastrofalno nesreco, ki se je zgodila v kampu na
Spanski obali (Los Alfagues). Za nesreco je bil kriv Cloveski dejavnik. Voznik ni vedel
dovolj o tem, kako nevarna je snov, ki jo je prevazal. Vozilo je bilo prenapolnjeno.
Snov se je razsirila, ventili so popustili in cisterna je eksplodirala.

1.1 Postavitev problema

V diplomskem delu smo se osredoto€ili na prometne nesre€e pri prevozu nevarnega
blaga, kot so radioaktivne snovi. Predpostavljamo, da so vzroki za prometne
nesreCe v posameznih odloCitvah udeleZzencev v prometu, pritrjevanju tovora,
tehni€nem stanju vozil idr.

1.2 Postavitev hipoteze

Da pri prevozu ne pride do prometne nesreCe, je potrebno izvesti vse ustrezne
ukrepe za nacrtovanje in varno izvedbo prevoza. V diplomskem delu je narejena
analiza dejanskega prevoza radioaktivnih snovi na relaciji Brnik—Brinje. Opredeljeni
so vsi potrebni ukrepi za varno izvedbo prevoza in pripravijenost ter organiziranost
reSevalnih ekip, sredstev in pravnih norm, ki dolo€ajo ravnanje v omenjeni situaciji.

1.3 Resitev hipoteze

Analiza dejanskega prevoza radioaktivnin snovi na relaciji Brnik—Brinje ter
obravnava hipoteticne prometne nesreCe med prevozom. Cilj je prikazati
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pripravljenost in organiziranost reSevalnih ekip, sredstev in zakonov, ki dolo€ajo
ravnanje v omenjeni situaciji.

1.4 Znanstvene metode

V diplomskem delu so predvidene naslednje raziskovalne metode:

metoda oblikovanja;

induktivna in deduktivha metoda;
metoda slikovnega prikazovania;
metoda racunalniSke obdelave;
statistiCne in graficne metode;
metoda analize in sinteze.

V diplomskem delu je uporabljena vsa razpoloZljiva literatura, Clanki iz revij in
publikacij ter aktualna zakonodaja na podroCju varnosti cestnega prometa.
Uporabljeni so podatki, ki so dosegljivi preko interneta.

1.5 Struktura naloge

Diplomska naloga z naslovom 'Prevoz radioaktivnih snovi v cestnem prometu' je
razdeljena na 5 (pet) tematskih poglavij:

e prvi del naloge je UVOD, v katerem je prikazana opredelitev problema,
namen in cilj raziskave, delovna hipoteza, omejitve raziskave, uporabljene
raziskovalne metode in struktura naloge;

e Vv drugem delu, v poglavju ZAKONODAJNA IN PRAVNA UREDITEV
PREVOZA NEVARNIH SNOVI, so opisana in razlozena vsa zakonska in
pravna pravila ter dolZnosti pri prevozu nevarnih snovi;

e v tretjiem delu, v poglavju NEVARNE SNOVI, so opisane vse vrste nevarnih
shovi ter njihove lastnosti;

e v C&etrtem delu, v poglavju RESITEV PROBLEMA, je narejena analiza
simulacije prometne nesreCe v cestnem prevozu in pregled najpogostejSih
vzrokov nesrec;

e peto poglavje je ZAKLIJUCEK, v katerem je kratek povzetek vsebine naloge.

2 Zakonodajna in pravna ureditev prevoza nevarnega
blaga

Seznam predpisov, ki so povezani z nevarnimi snovmi, je zajeten. V Sloveniji so
pravila za prevoz nevarnega blaga predpisana z Zakonom o0 prevozu nevarnega
blaga (v nadaljevanju ZPNB), ki doloCa pogoje za prevoz nevarnega blaga in
opravila v zvezi s tem prevozom (pripravljanje snovi za prevoz, nakladanje in
razkladanje, manipulacije med potjo) ter nadzorstvo nad izvr§evanjem tega zakona.

Zadnja izdaja ZPNB pri nas je zacela veljati 1. 1. 2000 (Ur. . RS, §t. 79/99). ZPNB v
3. Clenu navaja, da se za prevoz nevarnega blaga v cestnem prometu uporablja
Evropski sporazum o mednarodnem prevozu nevarnega blaga — ADR. To pomeni,
da za cestni promet pri nas veljajo vse zahteve ADR, na katere se ZPNB sklicuje.
Za prevoz nevarnega blaga morajo biti izpolnjeni vsi pogoji mednarodnih predpisov.
Nekaterih prenevarnih vrst blaga sploh ni dovoljeno prevazati, druga pa je dovoljeno
prevazati samo z dolo¢enimi prevoznimi sredstvi (npr. eksploziva 1.1 A ni dovoljeno
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prevazati po Zeleznici). Nekatere snovi (npr. radioaktivne in eksplozivne) pa se
smejo prevazati le, Ce pristojni organ izda dovoljenje za prevoz.

Pri problematiki prevoza nevarnega blaga moramo upoStevati naslednje zakone in z
njimi povezane pravilnike in odredbe:

e Zakon o prevozu nevarnega blaga ZPNB (Ur. I. RS 79/1999, 96/2002,
2/2004);

e Pravilnik o odobritvi embalaze za prevoz nevarnega blaga (Ur. I. RS
37/2002);

e Pravilnik o potrdilu o strokovni usposobljenosti varnostnega svetovalca (Ur. I.
RS 11/2001);

e Pravilnik o letnem porocilu o opravljenih nadzorih nad prevozom nevarnega
blaga (Ur. I. RS 88/2000);

¢ Pravilnik o zapisniku o nadzoru nad prevozom nevarnega blaga (Ur. I. RS
3/2000);

e Pravilnik o strokovnem usposabljanju voznikov motornih vozil, s katerimi se
prevazajo nevarne snovi, in oseb, ki sodelujejo pri prevozu teh snovi (Ur. .
RS 71/1997);

e Odredba o dolocitvi seznama hujSih krsitev, zaradi katerih je potrebno vozilo
izloCiti iz prometa ali zavrniti vstop v republiko Slovenijo (Ur. I. RS 3/2000);

e Odredba o doloCitvi pooblas€enih podjetij za opravljanje pregledov
vkrcanega tovora nevarnih snovi ter izdajo potrdil (Ur. I. RS 50/1995);

e Odredba o dolocitvi podjetij za strokovno usposabljanje oseb, ki ravnajo z
nevarnimi snovmi in jih prevazajo, ter o izdaji spriceval (Ur. I. RS 18/1992);

e Sklep o objavi prilog A in B k Evropskemu sporazumu o mednarodnem
cestnem prevozu nevarnega blaga (Ur. I. RS 66/2003);

e Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivih tekocinah, plinih ter o drugih nevarnih
snoveh (ZES), (Ur. I. RS 18/1977, 69/2002, 110/2002);

e Pravilnik o gradnji naprav za vnetljive tekoCine ter o skladiS€enju in

pretakanju vnetljivin tekoCin (Ur. . SFRJ 23/1971, SRS 18/1977);

Pravilnik o uteko€injenem naftnem plinu (Ur. |. RS 22/1991);

Pravilnik o spravljanju in shrambi kurilnega olja (Ur. I. SFRJ 45/1967);

Zakon o eksplozivih (ZE), (Ur. I. RS 69/2002);

Pravilnik o strokovni usposobljenosti za delo z eksplozivi (Ur. I. RS 82/2003);

Lista eksplozivnih snovi, ki se smejo dajati v promet (Ur. |. RS 51/1994);

Zakon o kemikalijah (ZKEM), (Ur. |. RS 36/1999);

Zakon o varnosti cestnega prometa (ZVCP), (Ur. |. RS 30/1998, 33/2000);

Zakon o vodah (ZV-1), (Ur. . RS 67/2002).

Predpisi, ki urejajo prevoz nevarnega blaga, ve€inoma izhajajo iz Priporo€il za
prevoz nevarnega blaga Zdruzenih narodov. PriporoCila vsebujejo kriterije za
opredelitev in razvrstitev nevarnega blaga, pogoje za pakiranje, vrste embalaze za
nevarno blago in prevozne pogoje, ki so enaki za vse oblike prevoza (pomorski,
zracni, cestni in Zeleznidki prevoz ter prevoz po plovnih poteh). Priporocila niso
obvezen predpis.

Povzeta pa so v mednarodnih sporazumih in pravilnikih za posamezne oblike
prevoza, in sicer:
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e za cestni prevoz: Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu
nevarnega blaga (ADR);

e za zelezniski prevoz: Pravilnik 0 mednarodnem prevozu nevarnega blaga po
zeleznici (RID);

e za pomorski prevoz: Mednarodne kode o pomorskem prevozu nevarnega
blaga (IMDG Code);

e za zratni prevoz: Tehni€na navodila za mednarodni letalski prevoz
nevarnega blaga (IATA-TI);

e za reCni prevoz: Evropski sporazum o mednarodnem prevozu nevarnega
blaga po notranjih plovnih poteh (ADN).

Za drzave podpisnice mednarodnih predpisov so doloCbe obvezujoe, Ce se
opravlja mednarodni prevoz nevarnega blaga. V Sloveniji se mednarodni predpisi
uporabljajo za prevoze na nasem ozemlju na podlagi dolocb 3. &lena Zakona o
prevozu nevarnega blaga (v nadaljevanju ZPNB), ki je izSel v Ur. I. RS §t. 79/99 in je
zacel veljati z dnem 1. 1. 2000.

2.1 Zakon o prevozu nevarnega blaga (ZPNB)

Ta zakon ureja pogoje za prevoz nevarnega blaga za posamezne vrste prometa,
dolZznosti oseb, ki sodelujejo pri prevozu, pogoje za embalazo in vozila, imenovanje
varnostnega svetovalca, usposabljanje oseb, ki sodelujejo pri prevozu, pristojnosti
drzavnih organov in nadzor nad izvrSevanjem zakona. Namen tega zakona je
zagotoviti varen prevoz nevarnega blaga. Ta zakon velja za prevoz nevarnega
blaga:

Vv cestnem prometu;

v zelezniSkem prometu;

v zraChnem prometu;

po morju in celinskih vodah.

Za prevoz nevarnega blaga morajo biti izpolnjeni vsi pogoji mednarodnih predpisov.
Nekaterega prenevarnega blaga sploh ni dovoljeno prevazati, drugega pa je
dovoljeno prevazati samo z doloCenimi prevoznimi sredstvi. Nekatere snovi (npr.
radioaktivne in eksplozivne) pa se smejo prevazati le, Ce pristojni organ izda
dovoljenje za prevoz.

Dolznosti udelezencev v prevozni verigi

Zakon o prevozu nevarnega blaga sku$a zagotoviti, da bi bile nevarnosti pri prevozu
zmanjSane na sprejemljivo raven. Zato je zelo pomembno, da v prevozni verigi
izpolnjujejo vsi dolotene obveznosti, vse od proizvajalca do prejemnika nevarnega
blaga.

Posiljatelj je tisti, ki je kot posiljatelj naveden v pogodbi o prevozu oziroma prevozni
listini. Ce se prevoz opravlja brez pogodbe oziroma prevozne listine, je poSiljatel]
tisti, ki izro€i nevarno blago v prevoz.
V prevoz sme dati nevarno blago, Ce:

¢ jeto dovoljeno po mednarodnih predpisih — ADR;
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je bilo za nevarno blago, za katero je potrebno dovoljenje za prevoz, to
dovoljenje izdano;

je pakirano v ustrezni embalazi;

so izpolnjene dolocbe o nafinu prevoza, skupnem nakladanju, ravnanju,
shranjevanju, €iS€enju in dekontaminaciji ter druge dolo¢be mednarodnih
sporazumov — ADR;

vozilo oziroma druge prevozne enote ustrezajo predpisom;

vozniku ali tistemu, ki opravlja prevoz, izroCi ustrezne spremne listine in po
potrebi dovoljenje za prevoz;

je seznanil prevoznika o predpisani oznaditvi vozila ter s podatki 0 nevarnem
blagu;

je oznacil tovore z napisi in pritrdil oznake ali nalepke za oznaCevanje
nevarnosti;

je uposteval druge varnostne ukrepe in izpolnil druge pogoje za prevoz po
ADR.

Prevoznik je tisti, ki opravlja prevoze in je kot takSen naveden v pogodbi o prevozu
oziroma prevozni listini. Ce se prevoz opravlja brez pogodbe oziroma prevozne
listine, je prevoznik tisti, ki prevaza nevarno blago.

Prevoznik sme prevazati nevarno blago, Ce:

je to dovoljeno po mednarodnih predpisih — ADR;

je bilo za nevarno blago, za katero je potrebno dovoljenje za prevoz, to tudi
izdano;

je pakirano v ustrezni embalazi;

so izpolnjene dolo¢be o nainu prevoza, skupnem nakladanju, ravnanju,
shranjevanju, €iS€enju, razplinjenju in dekontaminaciji ter druge dolo¢be
mednarodnih predpisov — ADR,;

vozilo ustreza pogojem mednarodnih predpisov — ADR;

je vozilo tehni€no brezhibno, opremljeno in oznateno po mednarodnih
predpisih — ADR;

je vozilo pravilno nalozeno oziroma ni preobremenjeno;

ima zavarovano odgovornost za §kodo, povzro¢eno tretjim osebam;

ima zaposlenega voznika, ki je usposobljen za prevoz nevarnega blaga in je
star najmanj 21 let;

je uposteval druge varnostne ukrepe po mednarodnih predpisih — ADR in
drugih predpisih, ki urejajo varnost prevoza (ZVCP, ZPCP ipd.).

Voznikova dolZznost je natovarjanje, raztovarjanje, oznacitev vozila, opreme,
ukrepanje ob nesreci. Voznik:

mora biti pou€en o svojih obveznostih in posebnostih prevoza;

se mora prepriCati, ali vozilo in tovor ustrezata predpisom (ADR, ZVCP,
ZPVC ipd.);

se je prepri¢al, da so tovori ozna€eni z ustreznimi napisi in oznakami ali
nalepkami za oznaCevanje nevarnosti;

se je prepriCal, da je vozilo oznateno z opozorilnimi tablami, napisi,
oznakami ali nalepkami za ozna€evanje nevarnosti, drugimi informacijami o
nevarnem blagu in o vozilu po dolo¢bah ADR;
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e mora imeti s seboj dokumente (listino za prevoz nevarnega blaga, navodilo
za ukrepanje ipd.) in dodatno opremo;

e mora izpolnjevati $e druge pogoje za prevoz po ADR;

¢ moraimeti veljavno potrdilo o strokovni usposobljenosti za prevoz nevarnega
blaga.

Slika 1: Dodatna oprema v vozilu za prevoz nevarnih odpadkov (vir: lasten)

Prejemnik je tisti, ki je kot prejemnik naveden v pogodbi o prevozu oziroma prevozni
listini. Ce se prevoz opravlja brez pogodbe ali prevozne listine, je prejemnik tisti, ki
prevzame nevarno blago.

Prejemnik:

¢ ne sme zavlaCevati prevzema nevarnega blaga;
¢e je v mednarodnih predpisih — ADR tako dolo€eno, mora vozilo ogistiti,
razpliniti in dekontaminirati ter poskrbeti za odstranitev tabel in oznak ali
nalepk.

Nadzor nad prevozom nevarnega blaga v Sloveniji opravlja na cestah in mejnih
prehodih policija, carina in inSpekcijske sluzbe, za pomo¢ pa lahko zaprosijo tudi
posamezne strokovnjake.

Na zahtevo organa, pristojnega za nadzor, mora voznik izrociti dokumente, opremo
v pregled. Prav tako mora omogociti pregled blaga in odvzem potrebne koli€ine
vzorca nevarnega blaga za analizo. Organ, ki opravlja nadzor, mora izpolniti
zapisnik o nadzoru ter en izvod zapisnika po opravljenem nadzoru izro€iti vozniku.
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Slika 2: Svetilke brez iskrivih delov (vir: lasten)

2.1.1 Zahteve za usposabljanje voznikov

Vozniki vozil morajo imeti certifikat, ki ga izda pristojni organ ali organizacija, ki jo ta
pooblasti in ki potrjuje, da so se udelezili usposabljanja in uspeSno opravili preizkus
znanja iz posebnih zahtev, ki jih morajo izpolnjevati med prevozom. Osnovno
usposabljanje poteka v obliki teCajev, ki jih predpiSe pristojni organ. Cil
usposabljanja je, da se vozniki seznanijo z nevarnostmi pri prevozu nevarnega
blaga in dobijo osnovne napotke, nujno potrebne za zmanjSanje verjetnosti
nezgode. Usposobljeni pa morajo biti tudi za ukrepanje in zagotavljanje lastne
varnosti, javne varnosti in zavarovanje okolja ob nezgodi, tako da so posledice
nezgode ¢im manjSe. Tako usposabljanje vklju€uje tudi individualne prakti¢ne vaje.
Certifikat se izda z veljavnostjo pet let. Voznik se mora v letu pred potekom
veljavnosti udeleziti obnovitvenega usposabljanja in opraviti ustrezne preizkuse
znanja. Novo petletno obdobje veljavnosti se zatne z dnem poteka veljavnosti
certifikata. ZaCetni ali obnovitveni osnovni teCaji ter zaCetni ali obnovitveni
specialisti¢ni teCaji lahko potekajo kot strnjeni te€aji na istem mestu in pod vodstvom
iste pooblaS€ene organizacije za usposabljanje. Te€aji morajo biti prakti¢no
usmerjeni. Potrebno znanje in prakti€ne sposobnosti se pridobijo s teoretiCnim in
prakticnim usposabljanjem. Znanje se mora preveriti z izpitom.
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lasten)

Zakonsko dolo¢ene oblike usposabljanja

ZacCetno in obnovitveno usposabljanje se izvaja v obliki osnovnih in po potrebi
specialisti¢nih teCajev.

Osnovni te€aj mora obsegati najman;:

¢ sploSne zahteve o prevozu nevarnega blaga;

e glavne vrste nevarnosti;

e podatke o zaSciti okolja z nadzorom nad prevozom odpadkov;

e preventivne in varnostne ukrepe ob razli¢nih vrstah nevarnosti;

e ukrepanje po nezgodi (prva pomoc¢, varnost prometa, uporaba zascitne
opreme ...);

e oznake in nalepke nevarnosti;

¢ dovoljeno in prepovedano ravnanje voznika med prevozom nevarnega blaga;

e namen in nacin delovanja tehni¢ne opreme vozil;

e prepovedi skupnega nakladanja na eno vozilo ali zabojnik;

e varnostne ukrepe pri nakladanju in razkladanju nevarnega blaga;

¢ splosne dolocbe o civilni odgovornosti;

e informacije o kombiniranem prevozu;

¢ natovarjanje tovorkov in delo z njimi.
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Specialisti¢ni te¢aj za prevoz v cisternah mora obsegati najman;:

vozne lastnosti vozil, vkljuéno s premikanjem tovora;

posebne zahteve za vozila;

splosno teoreti€no znanje o razli¢nih sistemih nakladanja in razkladanja;
posebne dodatne doloCbe za uporabo teh vozil (potrdilo o odobritvi, oznake o
odobritvi, oznake in nalepke nevarnosti itd.).

Program zacetnega usposabljanja

Trajanje teoreti€énega dela v okviru osnovnega usposabljanja ali posameznega dela
celotnega te€aja mora biti najmanj:

e osnovni te¢aj: 18 ucnih ur;
e specialisti¢ni te€aj za prevoz v cisternah: 12 u¢nih ur.

Trajanje celotnega te€aja lahko doloéi pristojni organ, in sicer morata osnovni te€aj
in specialistiCni teCaj za prevoz v cisternah potekati v predpisanem obsegu. U&ne
ure trajajo 45 minut. Te€aj ne sme obsegati ve¢ kot osem ucnih ur na dan.
Individualne praktiCne vaje morajo potekati v povezavi s teoreticnim poukom in
morajo obsegati najmanj prvo pomoc¢, gaSenje pozara in ukrepe ob nevarnih
dogodkih ali nesre€ah.

Preizkus znanja po za¢etnem usposabljanju 0z. osnovnem tecaju

Na koncu osnovnega tecaja, vklju€no s praktiCnimi vajami, je treba opraviti preizkus
znanja. Kandidat mora, kot je na osnovnem teCaju predvideno, na preizkusu
dokazati, da obvlada teoreti¢no in prakti€no znanje, potrebno za voznika vozila za
prevoz nevarnega blaga. V ta namen pristojni organ ali pooblas&ena izpitna komisija
pripravi katalog vprasanj. Kandidati izbranih vprasanj pred preizkusom ne smejo
poznati. Pristojni organ nadzira ¢as, kraj in nacin izvedbe preizkusa znanja. Preizkus
znanja se izvede v pisni ali kombinirani pisni in ustni obliki. Vsak kandidat odgovarja
na najmanj 25 pisnih vprasanj. Preizkus traja najmanj 45 minut. Vprasanja imajo
lahko razli¢no stopnjo tezavnosti in so lahko razlicno ovrednotena.

Program obnovitvenega usposabljanja oz. specialisti€nega tecaja

Obnovitveni te€aji v rednih ¢asovnih presledkih so namenjeni posodobitvi znanja
voznikov. Obsegati morajo novosti na tehni€nem in pravnem podroc¢ju ter na
podrocju nevarnega blaga, ki se prevaza. Voznik se mora v letu pred potekom
veljavnosti certifikata udeleziti obnovitvenega usposabljanja in opraviti ustrezne
preizkuse znanja. Vsak obnovitveni te€aj mora trajati najmanj en dan. Kandidat
odgovarja na najmanj 15 vpraSanj iz programa posameznega specialistiCchega
teCaja.

Certifikat o usposobljenosti voznika

Po uspeSnem preizkusu znanja se izda kandidatu certifikat. Certifikat se izda z
veljavnostjo pet let. Voznik se mora v letu pred potekom veljavnosti udeleziti
obnovitvenega usposabljanja in opraviti ustrezne preizkuse znanja. Novo petletno
obdobje veljavnosti se zatne z dnem poteka veljavnosti certifikata. Drzave
pogodbenice priznavajo vse veljavne certifikate o usposabljanju, ki jin izdajo pristojni
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organi ali organizacije drugih drzav pogodbenic. Certifikat mora pristojni organ ali
pooblad€ena organizacija izdati v enem od jezikov drzave pogodbenice; Ce ta jezik
ni angleski, francoski ali nem3ki, pa Se v angles€ini, francoS¢ini ali nems¢ini, razen
Ce sporazumi med drzavami, vklju€enimi v prevoz, ne dolo€ajo drugace.

Splosni ukrepi voznika
Navedba naslednjih navodil:

ustaviti motor;

e prepovedati uporabo odprtega ognja in kajenja;

e postaviti varnostna trikotnika in opozoriti druge uporabnike cest in
mimoidocCe;

e obvestiti javnost o tveganju in svetovati zadrzevanje v zavetrju;
¢im hitreje obvestiti policijo in gasilce. Sporo€iti mora podatke, med katerimi
sta tudi razred ter razpoznavna Stevilka nevarnega blaga. Ustrezno mora
zavarovati kraj nezgode, izkljuCiti motor ter elektricno napeljavo vozila,
odstraniti bliznja vozila ter nepotrebne radovedneze;

e voznik ali sovoznik ne smeta odpirati tovorkov, ki vsebuje nevarne snovi;

¢ Vv vozilo ne smejo vstopati osebe s svetilkami z odprtim plamenom. Nobene
svetilke ne smejo imeti kovinskih povrsin, ki bi lahko povzroCale iskrenje;

e v vozilih in njihovi blizini je med delom kajenje prepovedano;

e motor med nakladanjem in razkladanjem ne sme delovati, razen Ce je to
potrebno za pogon C&rpalk ali drugih naprav za nakladanje ali razkladanje
vozil in e predpisi drzave, v kateri se vozilo uporablja, to dovoljujejo;

e nobena prevozna enota z nevarnimi snovmi ne sme biti parkirana brez
aktivne parkirne zavore.

Parkiranje vozil

Parkirana vozila morajo vedno imeti aktivirano pomozno zavoro. Obstajajo pa tudi
omejitve, kje lahko vozila z nevarnim blagom parkirajo. Ce je v bliZini na voljo eden
izmed v nadaljevanju nastetih prostorov za parkiranje, je treba upostevati nasledniji
vrstni red:

o tovarnisko dvoriSCe ali prostor, ki je stalno pod nadzorom;

e nadzorovano javno parkiriS¢e (nadzornik mora biti seznanjen z nevarnostmi
tovora, vedeti pa mora tudi, kje se nahaja voznik);

e javno ali zasebno parkiriS€e, kjer obstaja majhna verjetnost, da bi vozilo
posSkodovala druga vozila;

e odprt prostor, ki je lo€en od javnih cest in bivaliS¢, in na katerem se ljudje po
navadi ne zadrzujejo.

Za vozila, ki prevazajo eksplozive in radioaktivhe snovi, so predvidene Se nekatere
dodatne zahteve.

Damjan Klep: Prevoz radioaktivnih snovi v cesthem prometu Stran 10 od 46



B&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vijeSolskega strokovnega Studija

2.1.2 Zahteve za prevozne enote in opremo vozil

Prevozne enote

Prevozna enota z nevarnim blagom nikoli ne sme imeti ve¢ kot en priklopnik (ali
polpriklopnik).

Dokumenti v prevozni enoti

Poleg dokumentov, ki jih zahtevajo drugi predpisi, morajo biti na prevozni enoti Se
dokumenti:

e prevozna listina za vse nevarne snovi, ki se prevazajo;

e navodila za vse nevarne snovi, ki se prevazajo;

o kopija osnovnega besedila posebnega(ih) sporazuma(ov), ki je(so) bil(i)
sklenjen(i), kadar se prevoz opravlja na podlagi takega(ih) sporazuma(ov);

o certifikat o brezhibnosti vozila, zahtevan za vsako prevozno enoto ali njen
element;

¢ certifikat 0 usposobljenosti voznika;

e dovoljenje za prevoz.

Prevozna listina mora vsebovati:

UN Stevilko blaga;

ime blaga, dopolnjeno s kemijskim, tehni€nim ali bioloSkim imenom:;

razred blaga, embalazno skupino snovi ali predmeta (Ce obstaja);

zacetnice ADR ali RID;

Stevilo in opis tovorkov;

vso koli¢ino nevarnega blaga (kot prostornino ali bruto maso ali neto maso);
ime in naslov posiljatelja, prejemnika(ov), prevoznika;

izjavo, Ce jo predvideva poseben sporazum.

Navodila za ukrepanje

Za prepreevanje nesreC ali nevarnosti med prevozom, mora voznik dobiti pisna
navodila za ukrepanje, v katerih so za vsako nevarno snov ali predmet ali za
skupino nevarnega blaga z enako nevarnostjo natanéno navedene vrste in podatki o
nevarnosti snovi ali predmeta(ov):

e ime snovi ali predmeta ali skupine blaga, razred in identifikacijska Stevilka
(UN) ali za skupino blaga identifikacijska Stevilka, za katerega navodila
veljajo;

¢ vrsta nevarnosti, ki je znaCilna za to blago, ter ukrepi in osebna zas¢ita, ki jo
mora upostevati voznik;

o splosni ukrepi, kot so npr. opozorila uporabnikom cest in mimoido¢im in klic
policije/gasilcev;

o dodatni ukrepi ob izhajanju ali iztekanju, potrebni za preprecitev njihovega
Sirjenja, Ce je to mozno doseci brez osebnega tveganija;

e posebni ukrepi za posamezne izdelke, ¢e so potrebni;
nujna potrebna oprema za sploSne in, Ce je potrebno, za dodatne/posebne
ukrepe.
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Ta navodila mora priskrbeti poSiljatelj in jih izro€iti prevozniku najpozneje takrat, ko
je nevarno blago naloZzeno na vozilo. Z vsebino navodila pa mora prevoznika
seznaniti Ze ob izdaji narocila za prevoz. Tako mu omogoci, da se vsi, ki sodelujejo
pri prevozu, z njimi seznanijo in v skladu z njimi ustrezno ukrepajo, ter zagotovi
ustrezno opremo na vozilu.

Posiljatelj je tudi odgovoren za vsebino navodil. Biti morajo v jeziku, ki ga je(so)
voznik(i), ki prevzame(jo) nevarno blago, sposoben(ni) razumeti, in v jezikih drzave
izvora, tranzitnih drzav in drzave prejemnika. Ce gre za drzave z ved uradnimi jeziki,
mora pristojni organ dolo€iti uradni jezik ali jezike, ki se uporabljajo na njenem
obmocju, posamezni regiji ali delu ozemlja.

Pisna navodila za ukrepanje v primeru nezgode morajo biti na lahko dostopnem
mestu v vozniski kabini. Prevoznik mora zagotoviti, da vozniki razumejo navodila in
so jih sposobni pravilno izvajati. Navodila za ukrepanje, ki se ne nanaSajo na blago,
naloZzeno na vozilu, se morajo hraniti lo€eno od dokumentov za blago, ki je naloZzeno
na vozilo, tako da se prepreci zamenjava.

Ta navodila morajo biti pripravljena po naslednjem vzorcu:
¢ Navedba uradnega imena snhovi ali predmeta iz prevozne listine ali ime
skupine blaga z enako nevarnostjo, razreda in UN Stevilke ali za skupino
blaga UN Stevilke blaga, za katere ta navodila veljajo.
e Opis naj bo kratek in jedrnat, npr. fizikalno stanje z navedbo barve, vonja, kar
pomaga pri identifikaciji ob puscanju ali razlitju.

2.2 Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu

nevarnega blaga ADR (7)

Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga — ADR je bil
podpisan 30. septembra 1957 v Zenevi v okviru Ekonomske komisije za Evropo pri
Zdruzenih narodih, zacel pa je veljati nekaj let pozneje, in sicer 29. januarja 1968.

Sam sporazum je kratek in preprost. Najpomembnejsi je drugi €len, ki dolo¢a, da se
v mednarodnem cestnem prometu lahko prevaza nevarno blago (razen nekaterega
prenevarnega), ¢e je pripravljeno v skladu s pogoji, ki so navedeni v prilogi A (s
posebnim poudarkom na embalazi in oznaCevaniju), in ¢e vozilo izpolnjuje pogoje
priloge B (s poudarkom na izdelavi, opremi in ostalih varnostnih ukrepih). Prilogi A in
B se od uveljavitve ADR redno spreminjata in dopolnjujeta, in sicer vsaki dve leti.

S sklepom o objavi prilog A in B k Evropskemu sporazumu o mednarodnem
cestnem prevozu nevarnega blaga (ADR), (Ur. I. RS, &t. 9/03) sta prilogi postali
obvezujoCi za prevoze nevarnega blaga. ZPNB dolo€a splo$ne zahteve, prilogi A in
B ADR pa podrobno predpisujeta postopke za varen prevoz nevarnega blaga,
razvr§Cata nevarno blago, vsebujeta seznam nevarnega blaga, dolo€ata zahteve za
embalazo in njeno preizkuSanje, doloCata zahteve za posadke in opremo vozil.
Prilogi A in B ADR sta razdeljeni v devet delov. Prilogo A sestavljajo deli od 1 do 7,
prilogo B pa 8. in 9. del. Priloga A vsebuje sploSne dolo¢be in dolocbe o nevarnih
snoveh in predmetih:

e 1. del SploSne dolocbe;
e 2. del Razvricanje;
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3. del Seznam nevarnega blaga, posebne doloCbe in izjeme za nevarno

blago v majhnih embalaznih enotah (omejene koli€ine);

4. del Dolo¢be za pakiranje in cisterne;

o 5. del Postopek odposiljanja;

e 6. del Zahteve za izdelavo in preizkusanje embalaze, IBC vsebnikov, velike
embalaze in cistern;

e 7. del Dolo¢be za prevoz, nakladanje, razkladanje in ravnanje.

Priloga B vsebuje dolo¢be o prevozni opremi in prevozni dejavnosti:

o 8. del Dolo¢be o posadki vozila, opremi, prevozni dejavnosti in dokumentih;
e 9. del Zahteve za izdelavo in odobritev vozil.

2.3 Zakon o varnosti cestnega prometa

Zakon o varnosti cestnega prometa vsebuje nekaj posebnih dolo€b, ki urejajo
prevoze nevarnega blaga.

Omejitev hitrosti

Za vozila, ki prevazajo nevarno blago, je hitrost voznje omejena na 70 km/h tudi na
hitrih cestah in avtocestah. Kadar je zmanjSana vidljivost zaradi megle, snezenja,
dezja ali drugih razlogov na manj kot 50 metrov, morajo vozniki vozil, ki prevazajo
nevarno blago, zmanj$ati hitrost voznje, tako da je izkljuéeno vsako ogrozanje, in
ustaviti na najbliZzjem parkirnem prostoru ter poskrbeti za varnost vozila in tovora.
Enako velja, ¢e je cesta spolzka zaradi snega, ledu ali drugih razlogov ter Ce je
zaradi vetra ali drugih okoli5¢in zmanjSana stabilnost vozila. Po odredbi o omejitvi
prometa na cestah v Republiki Sloveniji je v zimskih razmerah prepovedana vozZnja
za vozila s priklopniki in tista, ki prevazajo nevarne snovi, ter za izredne prevoze.
Zimske razmere so takrat, ko se ob snezenju sneg oprijema voziS¢a, ali ob poledici,
do takrat, ko pristojna sluzba za vzdrzevanje cest sporo€i, da je cesta normalno
prevozna in primerna za promet vozil.

Tehnié€ni pregledi
Tehni¢ni pregledi za motorna in priklopna vozila, ki prevazajo nevarno blago, se
opravljajo vsakih Sest mesecev ne glede na leto izdelave.

Pnevmatike

Narezanih pnevmatik se na vozilih, ki prevazajo nevarno blago, ne sme uporabljati.
Obnovljene pnevmatike pa lahko uporabljamo, ¢e imajo oznake za mero, nosilnost
in hitrostno kategorijo ter nedvoumne oznake, da je pnevmatika obnovljena, kdo jo
je obnovil in identifikacijsko Stevilko pnevmatike.

Oznacevanje in nalepke nevarnosti

Prevozne enote, ki prevazajo nevarno blago, morajo imeti oznake in nalepke
nevarnosti.
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Gasilniki

Vsaka prevozna enota, ki prevaza nevarno blago, mora imeti najmanj en prenosni
gasilnik z zmogljivostjo najmanj 2 kg suhega prahu (ali enakovredno zmogljivostjo
drugih ustreznih gasilnih sredstev), ki je primeren za gaSenje ognja na motorju ali
kabini prevozne enote in ki ob tem ne pospesi, ampak po moznosti gasi tudi ogen;j
na tovoru. Ce je vozilo opremljeno s pritrjenim ali samodejnim gasilnikom ali
gasilnikom z lahkim zagonom za gaSenje ognja v motorju, prenosni gasilnik za
gasenje ognja v motorju ni potreben. Poleg opreme, predpisane zgoraj, najmanj en
prenosni gasilnik z zmogljivostjo najmanj 6 kg suhega prahu (ali enakovredno
zmogljivostjo drugih ustreznih gasilnih sredstev), ki je primeren za gasSenje ognja na
pnevmatikah/zavorah ali na tovoru, in ¢e ga uporabimo za gaSenje ognja v motorju
ali kabini prevozne enote, ne sme pospeSevati ognja. Motoma vozila s skupno
dovolieno maso do 3,5 ton so lahko opremljena s prenosnim gasilnikom z
zmogljivostjo najmanj 2 kg prahu. Gasilno sredstvo, ki ga vsebuje gasilnik na
prevozni enoti, ne sme sproS¢€ati strupenih plinov niti v vozniSko kabino niti pod
vplivom vro€ine pri poZaru. Prenosni gasilniki morajo imeti pe€at, ki potrjuje, da niso
bili uporabljeni. Poleg tega morajo imeti oznako o izpolnjevanju standardov, ki jih je
predpisal pristojni organ, in navedbo datuma naslednjega pregleda (mesec, leto).

Druga oprema
Vsaka prevozna enota za prevoz nevarnega blaga mora imeti:

e za vsako vozilo vsaj eno klinasto podlozko, ki ustreza tezi vozila in premeru
koles;

e potrebno opremo za sploSne ukrepe, navedene v navodilih za ukrepanje,
predvsem pa:

o dva samostojno stojeCa opozorilna znaka (npr. odsevna stozca ali
trikotnika ali utripajo€i rumeni luci, ki sta neodvisni od elektricne
opreme vozila),

o primeren odsevni brezrokavnik ali odsevno obleko (kot je npr.
opisana v standardu EN 471) za vsakega ¢lana posadke vozila;

¢ rocno svetilko za vsakega ¢lana posadke vozila;
¢ plinsko masko;
e potrebno opremo za izvajaje dodatnih in posebnih ukrepov.

Oznacevanje z oranznimi tablami

Prevozne enote z nevarnim blagom morajo imeti dve navpi¢no postavljeni odsevni
tabli oranzne barve. Ena mora biti pritrjena na sprednjem in ena na zadnjem delu
prevozne enote, obe pravokotno na vzdolzno os prevozne enote. Biti morata
razloéno vidni. Ce je navedena S&tevilka nevarnosti, mora biti vozilo, cisterna ali
prevozna enota z eno ali ve€ cisternami z nevarnim blagom oznacena Se na obeh
bocnih straneh vsake cisterne ali prekata cisterne z razlo€no vidnimi oranznimi
tablami. Name3¢ene morajo biti vzporedno z vzdolZzno osjo vozila. Te oranzne table
morajo imeti Stevilko nevarnosti in UN &tevilko, in sicer za vsako snov, ki se prevaza
v cisterni ali v prekatu cisterne. Za prevozne enote, ki prevazajo le eno snov,
oranzne table niso obvezne na boc¢nih straneh cisterne ali prekata cisterne, ¢e imajo
tiste, namescene na sprednjem in zadnjem delu, ustrezno Stevilko nevarnosti in UN
Stevilko. OranzZne table, ki se ne nanaSajo na prevozeno nevarno blago ali njihove
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ostanke, morajo biti odstranjene ali popolnoma zakrite. Zakrite table morajo ostati
takSne tudi po 15-minutni izpostavljenosti ognju.

Opis oranznih tabel

Odsevne oranzne table (slika 9) morajo biti dolge 40 cm in visoke najmanj 30 cm.
Imeti morajo &rn rob, irok najve¢ 15 mm. Ce velikost in oblika vozila ne omogo&ata
pritrditve takih tabel, se njihova velikost lahko zmanjSa na dolzino 300 mm, viSino
120 mm in &mi rob na 10 mm. Stevilke in &rke za oznadevanje nevarnosti in UN
Stevilke morajo biti ¢rne, visoke 100 mm in s Sirino ¢rte 15 mm. Stevilka nevarnosti
mora biti na zgornjem delu table, UN Stevilka snovi pa v spodnjem delu. LoCeni
morata biti z vodoravno &rno €rto, Sirine 15 mm, ki poteka vodoravno po sredini ¢ez
vso tablo. Stevilka nevarnosti in UN $tevilka se ne smeta izbrisati in morata ostati
Citljivi tudi po 15-minutni izpostavljenosti ognju.

Slika 4: Vozilo s tablo nevarnosti in oranzno tablo (vir: lasten)

Qzadje — oranzno. Robovi, vodoravna ¢rta in Stevilke — &rne barve, Sirine 15 mm.
Stevilka nevarnosti je sestavljena iz dveh ali treh Stevilk.

Podvojitev $tevilke pomeni stopnjevanje navedene nevarnosti. Ce je za oznaditev
nevarnosti dovolj ena sama S$tevilka, je druga $tevilka 0. Ce je pred $tevilko
nevarnosti dodana ¢rka X pomeni, da snov nevarno reagira z vodo. Pri teh snoveh
se sme voda uporabiti le, e to odobri strokovnjak.
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3 Nevarno blago in razvrS€anje nevarnega blaga

Nevarne snovi so tiste snovi, ki imajo eno ali ve€ nevarnih lastnosti. Nevarne
lastnosti so sledeCe: eksplozivnost, radioaktivnost, oksidativhost, vnetljivost,
strupenost, jedkost, draZljivost, rakotvornost, mutagenost, nevarnost za okolje.

Ce je snov klasificirana kot nevarna snov, to pomeni, da bi pri§lo v primeru razsutja
ne le do neposredne Skode na tovoru, temvec¢ bi to utegnilo ogroziti tudi transportno
sredstvo, osebe, ki se nahajajo v bliZini, ter oZje in SirSe okolje.

Nevarne snovi so snovi, ki imajo najmanj eno od nevarnih lastnosti:

eksplozivne kemikalije;

oksidativne kemikalije;

zelo lahko vnetljive kemikalije;

lahko vnetljive kemikalije;

vnetljive kemikalije, ki imajo nizko plamenisce;
zelo strupene kemikalije;

strupene kemikalije;

zdravju Skodljive kemikalije;

jedke kemikalije;

drazilne kemikalije;

kemikalije, ki povzro€ajo preobdutljivost;
mutagene kemikalije;

teratogene kemikalije;

okolju nevarne kemikalije.

3.1 Razredi nevarnega blaga

Nevarno blago so tudi odpadki, pripravki in jedrski material, ¢e izpolnjujejo pogoje za
razvr$€anje v enega izmed razredov nevarnega blaga. Vsako nevarno blago je,
glede na prevladujo€o nevarnost, uvrs€eno v doloCen razred. Po ADR je nevarno
blago razdeljeno v 9 razredov, med njimi pa so Se podrazredi. Skupaj s podrazredi
imamo 13 kategorij:

Razred 1 Eksplozivne snovi in predmeti;

Razred 2 Plini;

Razred 3 Vnetljive tekocine;

Razred 4.1 Vnetljive trdne snovi, samoreaktivne snovi in trdni
desenzibilizirani eksplozivi;

Razred 4.2 Samovnetljive snovi;

Razred 4.3 Snovi, ki pri stiku z vodo tvorijo vnetljive pline;
Razred 5.1 Oksidirajo¢e shovi;

Razred 5.2 Organski peroksidi;

Razred 6.1 Strupi;

Razred 6.2 Kuzne snovi;

Razred 7 Radioaktivhe snovi;

Razred 8 Jedke snhovi;

Razred 9 Razli¢ne nevarne snovi in predmeti.
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Slika 5: Razli¢ne vrste oznacevalnih tabel (vir: Zavod za varstvo pri delu)

Razred 1: Eksplozivne snovi in predmeti

V razred 1 spadajo eksplozivi, pirotehniCni predmeti in predmeti, polnjeni z
eksplozivi. Njihova znacilnost je hiter eksplozijski razpad, pri Eemer se sprosc¢ajo
plini, katerih temperatura, tlak in hitrost so taki, da lahko unicijo okolico.

Eksplozijo lahko povzroci:

e dovod toplote (pozar na vozilu po nesreci, gorenje pnevmatik);
e udarec (padec embalaze z viSine med nakladanjem);
e tlak (zaradi vziga vzigalne kapice).

Posledice eksplozije ali detonacije snovi tega razreda so lahko:
e uniujo¢ udarni val;

e sproScCanje toplote;
e sproSc¢anje plinov (strupenih);
e razstrelitev.

Razred 2: Plini

Da bi lahko pline prevazali, jih moramo stisniti na manjSo prostornino. V tem razredu
imamo stisnjene, utekoCinjene, raztopljene pod tlakom in podhlajene pline, ki so
zaradi kemicnih lastnosti in fizioloSkega delovanja lahko: gorljivi, strupeni, jedki ali
pa imajo vec lastnosti skupaj. Tlak v plinskih jeklenkah dosega do 250 barov, zato
moramo paziti, da niso izpostavljene vro€ini ali da ne udarijo ob trdo povrsino.
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Vidljivost plinov

Ob izhajanju lahko nekatere pline vidimo, npr. kot zelenorjave pare. DoloCeni plini
razreda 2 so nevidni, pogosto tudi brez vonja. Nekateri hlapi imajo znacilen draze¢
vonj, ki jih, ¢e izhajajo, ne smemo vdihavati. Vsemu navkljub pa nas na izhajajoce
mesto opozori pojav megle v okolici. Plini kot dusik, argon (plini, ki sestavljajo zrak)
delujejo pri visjih koncentracijah, kot so obi€ajno v zraku, zadu$ljivo. Ob tem je
nevarno, da brez poprejSnjih opozorilnih znakov nastopi duSenje. PoveCane
koncentracije duSika v zraku, ki ga vdihavamo, ne zaznamo.

Obnasanje plinov, ki so tezji oziroma laZji od zraka

Od lastnosti plinov je odvisna $e ena nevarnost. Nekateri plini so teZji od zraka in se
zadrzujejo pri tleh, drugi (lazji od zraka) pa se dvigajo. Tezji od zraka so npr. dusik,
argon, helij (ohlajeni), lazji pa vodik. Veter, sproS¢anje toplote in drugi vplivi lahko
znatno spremenijo obnaSanje plinov. Podhlajene pare se lahko zadrzujejo pri tleh,
Ceprav bi glede na njegove fizikalne lastnosti smeli priCakovati drugacno obnaSanje
plina.

Samovzig

Kisik lahko povzroci pri dolo€eni koncentraciji samovzig gorljivih snovi, kot so les,
olje, zamasceni deli. Vedno sicer ne pride do samovziga, vendar Ze sama moznost
izbruha pozara, ki je precej veCja kot v "normalnem” okolju, pomeni veliko
nevarnost. K samovzigu so $e posebno nagnjena s kisikom prepojena oblacila.

Osebna varovalna sredstva

Osebna varovalna sredstva, ki jih potrebujemo pri delu s plini, so odvisna od vrste
plina. Najpogosteje uporabljamo:

varovalno obutev in ¢elado — za varovanje pred udarci, pljuskom tekocCine;
varovalna o€ala — za varovanje o€i pred pljuski tekocin;

gludnike za varovanje pred hrupom;

posebne rokavice za delo pri zelo nizkih temperaturah (pri podhlajenih
plinih);

povrSnike in Skornje za varovanje pred pljuski tekocin;

e antistaticno obleko, ki onemogoca iskrenje in s tem vzig plinov;

¢ varovalno masko z ustreznim filtrom ali dihalni aparat.

Razred 3: Vnetljive teko€ine

Pri prevozih nevarnega blaga je teh najve€. Po ADR spada snov med vnetljive
tekoCine, ¢e ima plamenis¢e do 61 °C. To pomeni, da je pri tej temperaturi med
tekogino dovolj vnetljivih hlapov, ki se ob prisotnosti izvora vZiga vnamejo. Cim nizje
je plamenisc¢e, tem bolj nevarna je vnetljiva tekoCina. Primer: bencin — plamenis¢e —
40 °C. Hlapi vnetljivih tekoCin so na sploSno brezbarvni in teZji od zraka, zato se
zadrzujejo pri tleh.

Za snovi razreda 3 so pomembne naslednje definicije:

e gorljivost — snov se vname, ¢e uporabimo vzigalno sredstvo;
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¢ plamenisCe — je temperatura, pri kateri je nad tekocino dovolj hlapov, da
zagori, Ce se ji priblizamo z izvorom vziga;

e zgornja in spodnja eksplozijska meja — najve€ja in najmanjSa koncentracija
hlapov v zraku, ki omogoca gorenje;

e samovzig — shov se nepriCakovano sama vname.

Tveganja in nevarnosti pri vnetljivih teko€inah

Hlapi vnetljivih teko€in se meSajo z zrakom in ustvarjajo nad tekoCino vnetljivo
mesanico, ki se zelo hitro vname. Da ne pride do nesrece, je treba upostevati nekaj
varnostnih opozoril, kadar smo v bliZini vnetljive tekoCine:

e ne smemo kaditi in nositi opreme, ki bi lahko pri delu s snovmi ali prevozu
povzro€ila iskrenje;

e nesmemo imeti pri sebi vzigalnika ali vzigalic;

e ne smemo uporabljati elektricne opreme, ki povzroca iskrenje;

e uporabljati moramo antistaticno obleko, ki prepreCuje iskrenje pri delu ali
prevozu vnetljivih teko€in;

e pri delu s tovorki z vnetljivimi tekoCinami bodimo pazljivi da jih ne
poskodujemo;

e cisterne in druge posode z vnetljivimi tekoCinami na nakladalno-razkladalnih
mestih vedno ozemljimo;

¢ varovalna oprema, ki jo uporabljamo ob nesreci, mora biti lahko dosegljiva;

e prepriCati se moramo, da je motor vozila med nakladanjem ali razkladanjem
ali po nesreci izkljuéen;

e poskrbeti za dobro zraCenje skladiS¢nih prostorov — s tem prepre¢imo
zadrZevanje vnetljivih hlapov v skladiS¢u.

Poleg neposrednega vZiga pa se vnetljive teko€ine lahko vnamejo tudi, Ce se
zmesSajo oziroma pridejo v stik z nevarnimi snovmi, ki so uvrS€ene v druge razrede.
Se zlasti ne smejo priti v stik z oksidirajogimi snovmi (razred 5.1 in 5.2), ker te
spodbujajo gorenje. Podobno velja za eksplozivne in strupene snovi. Vnetljive
tekoCine z nizkim plameniS§€em hitro izhlapevajo, ker so hlapi po navadi tezji od
zraka, se S§irijo pri tleh. Vnetljive tekoCine lahko ogrozajo tudi s stranskimi
nevarnostmi, njihovi hlapi pa so nevarni okolju in ¢loveku.

Zascita
Vedno moramo uporabljati:
e rokavice;

¢ varovalna oCala za varovanje pred morebitnimi pljuski teko€ine;
e antistati¢no obutev ter obleko.

Ne smemo vdihavati hlapov, ki jih oddajajo vnetljive teko€ine, saj lahko povzrocijo
nezavest in tudi smrt. Ce se polijemo z vnetljivo tekogino, izperemo koZo in brz
poiS¢emo zdravniSko pomo€. Za gaSenje vnetljivih tekoCin ne smemo nikoli
uporabljati vodnih curkov, ker bi to ogenj le Se razSirilo na vecjo povrsino.
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Razred 4: Podrazred 4.1: Vnetljive trdne snovi
V podrazred 4.1 spadajo:

s vnetljive snovi;
e snovi, haghjene k samorazpadu;
e snovi, nagnjene k eksplozijskemu razpadu.

Snovi so trdne, zelo viskozne ali pastozne. Tipi€ni predstavniki tega razreda so:
filmski material, razlicne spojine fosforja, kovinski prah, razlicne Zveplove in azo
spojine. Snovi tega razreda se pogosto prevazajo v razsutem stanju v obliki prahu.

Razred 4: Podrazred 4.2: Samovnetljive snovi

Samovnetljivost pomeni, da lahko ob stiku snovi s kisikom v zraku pride do
spontanega vZiga. Snov nenadoma zagori. FinejSi je prah in viSja temperatura
okolice, tem velja je moznost, da se prah vname. Segrevanje lahko povzrocijo tudi
doloCene bakterije. Med samovnetljive snovi pa spadajo tudi aluminijevi alkili, Ki
reagirajo s Stevilnimi snovmi, kot so voda, kisline, zra€ni kisik, ogljik, papir ...

Razred 4: Podrazred 4.3: Snovi, ki ob stiku z vodo spros€ajo vnetljive
pline

Ce pridejo te snovi v stik z vodo, se razvijejo vnetljivi plini, kot sta vodik ali acetilen.
Ko pa embalaza ne tesni dovolj in pride do stika z vlago iz zraka, se spro$¢ajo
vnetljivi plini. Da zmanjSamo tveganje pri teh snoveh, jih je treba hraniti v
nepredusnih posodah. Vse snovi podrazredov 4.1, 4.2 in 4.3 je treba odstraniti od
toplotnih virov. Obvezno moramo upoStevati dolobe o prepovedi skupnega
nakladanja z drugimi snovmi, s katerimi nevarno reagirajo.

Razred 5: Podrazred 5.1: Oksidirajo¢e snovi

Skupna lastnost teh snovi je, da zelo lahko oddajajo kisik v agresivni obliki.
Sposobnost oddajanja kisika je vsekakor nevarna. Ce pridejo taksne snovi v stik z
gorljivimi snovmi, obstaja nevarnost vziga. Oksidanti oskrbujejo druge snovi s
kisikom in jim tako omogoc€ajo gorenje, medtem ko sami ne gorijo. Zelo nevarno je,
Ce pridejo v stik z gorljivimi snovmi, na primer moko, sladkorjem, oljem ..., prav tako
je nevarno, Ce pridejo v stik s teko€imi kislinami. Lahko namre¢ pride do kemi¢ne
reakcije, pri kateri se sproS¢ajo strupeni plini. Glede na to, da oksidanti zagotavljajo
kisik, lahko vzdrzujejo ogenj tudi v manjSih, zaprtih prostorih, v katerih sicer za
gorenje ne bi bilo dovolj kisika. Snovi, ki pa so zmozne oddajati kisik, delujejo jedko
na kozo in dihalne poti.

Razred 5: Podrazred 5.2: Organski peroksidi

Sem spada Se ena skupina snovi, ki lahko oddaja kisik. To so snovi, ki ne le
oddajajo kisik, temveC tudi same gorijo. Nekatere so tako zelo nevarne, da se smejo
prevazati le v zelo majhnih enotah. Razpadejo zelo hitro, Ze pri majhnih poviSanjih
temperature. Snovi tega razreda so torej zelo obcutljive na toploto oziroma
temperaturo okolice. Ko temperatura doseze doloCeno raven, utegnejo organski
peroksidi reagirati ter se vZzgati ali eksplodirati sami od sebe. Nekatere snovi tega
razreda so tako neobstojne, da je treba pri prevozu stalno nadzorovati temperaturo.
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Blaga tega razreda ne smemo prevazati ali skladiS€iti v blizini vnetljivih snovi. Pri
prevozu organskih peroksidov je treba nadzorovati temperaturo, predvsem pri tistih,
ki imajo temperaturo samopospesenega razpada pod 50 °C. Te snovi se obi¢ajno
prevazajo v hladilnikih.

Razred 6: Podrazred 6.1: Strupi

Pomembno vlogo pri vplivu strupa na €loveka ima zdravstveno stanje, starost in
podobni dejavniki. Strupi pridejo v telo skozi kozo (delo s strupi z nezavarovanimi
rokami), z zauZzitiem ali z vdihavanjem strupenih hlapov. Na Clovesko telo lahko
vplivajo kot trdne snovi, tekoCine ali plini. Nekateri strupi vplivajo na telo takoj
(akutna zastrupljenost), pri drugih pa se snov nabira v telesu, posledice pa se
pokazejo Sele Cez Cas (kroniCna zastrupljenost). Strupene snovi morajo biti med
prevozom lo¢ene od hrane in zivalske krme. Pri delu s strupi se morajo uporabljati
osnovna osebna varovalna sredstva, kot so varovalna ocala, rokavice in obutev. Za
varovanje pred nekaterimi zelo strupenimi snovmi pa uporabljamo popolno zas¢&itno
opremo: obleko iz PVC, varovalno masko in dihalni aparat.

Razred 6: Podrazred 6.2: Kuzne snovi

Stevilne kuzne snovi, med katere spadajo tako bakterije in virusi, lahko povzrogijo
okuzbo organizma. Ce pride do uhajanja snovi, obstaja nevarnost okuzbe, zato je
treba takoj obvestiti pristojne institucije. Tekote odpadke iz bolnisSnic praviloma
prevazamo v cisternah. Ob stiku obstaja nevarnost okuzZbe z zlatenico. Kadar
prevazamo povoje, uporabljene brizge in podobno, se lahko vre€a poSkoduje, zato
moramo biti previdni pri delu z njimi.

Razred 7: Radioaktivne snovi

Radioaktivne snovi povzroCajo okvare v ¢lovekovem organizmu, mo¢ njihovih
Skodljivih vplivov pa je odvisna od modi in trajanja izpostavljenosti sevanju. Precej
se uporabljagjo radioaktivni materiali v medicini. Vsaka poSilika z radioaktivho
vsebino mora biti pripravljena na prevoz, tako da prepreCuje, da bi radioaktivne
snovi uhajale.

Ali je prevoz radioaktivnih odpadkov nevaren?

Pravijo, da je prevoz radioaktivnih odpadkov v prometnem smislu varnejSi od
prevoza drugih nevarnih snovi. Dolgoletne statistike prevoza nevarnih snovi (goriv,
razstreliv, plinov, kemikalij itn.) so v ZDA pokazale, da je pri prevozu radioaktivnih
snovi priSlo le do 0,4 % vseh nesre€. Pri nobeni od teh ni priSlo do Sirjenja
radioaktivnih snovi ali ogroZzanja okolja.

Razred 8: Jedke snovi

PoSkodbe tkiva so seveda odvisne tudi od Casa delovanja jedke snovi. Nekateri
vplivi jedkih snovi se lahko pokazejo kasneje, tudi Sele po oseminstiridesetih urah.
Na jedke snovi so Se posebej obcutljive o€i. Jedkost ni le lastnost tekocin, temve¢
tudi trdnih snovi, plinov in hlapov. Trdne jedke snovi praviloma delujejo jedko Sele
ob prisotnosti vode. Jedki plini ali hlapi lahko pridejo v plju¢a in jih poSkodujejo. Te
poskodbe, enako kot poSkodbe kozZe, se ne pokazejo tako;.
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Razred 9: Razliéne nevarne snovi in predmeti

V ta razred spadajo nevarne snovi in predmeti, ki pomenijo pri prevozu dolo¢eno
nevarnost, vendar jih ni mogoc¢e uvrstiti v enega od prej nastetih razredov, ker ne
izpolnjujejo kriterijev za razvrstitev v razrede nevarnih snovi.

azbest (rakotvorna snov)

okolju nevarne snovi

poliklorirani bifenili

snovi, ki se prevazajo pri poviSani temperaturi
utekocinjene kovine

druge snovi, ki so nevarne pri prevozu
vzigalniki za zra€ne blazine

3.2 Lastnosti nevarnih snovi

Po Zakonu o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (Ur. I. RS, §t. 64/94) je
nevarna vsaka snov v trdnem, plinastem ali teko€em stanju, ki v primeru, ce
nenadzorovano prodre v okolje, neposredno ogrozi Zivljenje ali zdravje ljudi in Zivali
oziroma povzroCi uniCenje ali Skodo na premoZenju ter ima Skodljive vplive na
okolje. V istem zakonu je dolo¢ena tudi nesre€a z nevarno snovjo kot dogodek, ki je
usel nadzoru pri opravljanju dejavnosti ali upravljanju s sredstvi za delo ter ravnanju
Z nevarnimi snovmi med proizvodnjo, predelavo, uporabo, skladis¢enjem,
pretovarjanjem in prevozom. Radioaktivne snovi uvrS€amo med nevarne snovi.

Zaradi specificnih lastnosti jim je namenjena poveana pozornost med samim
prevozom in pretovorom. Da se ta nadzor lahko ucinkovito in dosledno opravlja,
morajo biti vsi udelezenci v transportni verigi ustrezno pouceni in informirani. Na tak
nacin se v veliki meri zmanjSuje moznost napak oziroma nesre¢. Evropski sporazum
o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga ADR (Ur. I. RS, §t. 3/02)
vsebuje seznam vsega nevarnega blaga, ki ga je treba prevazati kot nevarnega.

Vsaki snovi je dolo€ena enotna Stirimestna Stevilka, tako da je blago mogocCe
prepoznati v vseh drZzavah, kar olajSa tudi reSevanje ob nesreCi. Vsako nevarno
blago je glede na prevladujoCo nevarnost uvr§¢eno v dolo€en razred: eksplozivne
snovi in predmeti, plini, vnetljive tekoCine, vnetljive trdne snovi, samovnetljive snovi,
snovi, ki v stiku z vodo sproS€ajo vnetljive pline, oksidirajoe snovi, organski
peroksidi, strupi in kuzne snovi, radioaktivne snovi, jedke snovi, razlicne nevarne
snovi in predmeti. K nevarnim snovem priStevamo vse izhodne snovi in pripravke, ki
imajo eno ali ve€ naslednjih lastnosti.

Eksplozivnost

Eksplozijsko nevarne snovi imajo to lastnost, da ob ugodnem zunanjem vplivu z
eksplozivnim kemi&nim razpadanjem spro$¢ajo energijo v obliki toplote in plinov.

Lahka vnetljivost

Pri lahki vnetljivosti imajo snovi plameni$¢e pod 38 °C in parni tlak pod 3 bare. Ce
so v trdem stanju, se po manjSem viru vziga (dotik plamena ali iskre) vzgejo in
potem, ko vir vziga ni ve€ prisoten, Se vedno gorijo ali vsaj tlijo, e pa se vzgejo
same od sebe Ze pri normalni temperaturi v zraku brez dovajanja energije, zacnejo
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Zareti in se konéno vnamejo. Lahko vnetljive snovi v stiku z vodo razvijajo lahko
vnetljive pline v nevarnih koli¢inah.

Vnetljivost
To je lastnost snovi, ki imajo plamenis€e nad 38 °C.

Vzigalnost

To je lastnost, da snovi pri kontaktu z drugimi snovmi, predvsem z gorljivimi,
reagirajo tako, da pri tem razvijejo vecje koli€ine toplote.

Strupenost

To je lastnost snovi, za katere je znanstveno ugotovljeno, da so strupene, da lahko v
doloCenih koli¢inah z vdihavanjem, zauzitjem ali pronicanjem v telo skozi kozo
povzrocgijo smrt ali okvaro manjSega obsega.

Jedkost in drazljivost

Jedke so tiste snovi, ki pri kontaktu povzroCajo uni€enje zivega tkiva. Drazljive pa so
tiste snovi, ki pri enkratnem ali ponavljajoem se kontaktu s koZo ali sluznico
povzrocajo takojSnje ali kasnejSe vnetje.

Radioaktivnost
Radioaktivno nevarne so snovi, katerih specifi¢na aktivnost presega 74 kBg/kg.

Uplinjenost

Plini so snovi, ki so pri temperaturi 15 °C in pod tlakom 1011 kPa v plinastem stanju
in se uporabljajo, hranijo in prevaZzajo komprimirane, uteko€injene ali raztopljene
pod tlakom.

Gabljivost in kuznost

Gabljive in kuzne snovi so snovi, ki razSirjajo ogaben vonj ali lahko pri ljudeh in
Zivalih povzrocijo nalezljive bolezni.

3.3 Radioaktivne snovi —razred 7

Radioaktivhe snovi imenujemo tiste snovi, katerih specificna aktivnost (aktivnost,
izrazena v bekerelih na gram) je ve€ja od zakonsko doloCene meje. Radioaktivne
snovi so lahko v razli€nih agregatnih stanjih: plinastem, teko¢em ali trdnem. Po
aktivnosti jih delimo na nizko-, srednje- ali visokoradioaktivne, glede na razpadni ¢as
radioaktivnih izotopov, ki jih vsebujejo, pa jih delimo na kratkozive in dolgozZive.
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Slika 6: Primer oznacevanja tovorka in priprava na prevoz (vir: www.arao.si)

Vsak tovorek, v katerem je nevarno blago, mora biti med prevozom oznacéen:

e z UN Stevilko nevarnega blaga, pred katero sta ¢rki "UN" in
¢ 7z nalepko nevarnosti, ki je predpisana za vsako posamezno snov.

Za pravilno oznaCitev tovorkov z nalepkami nevarnosti in UN Stevilkami je
odgovoren posiljatelj. Nalepke nevarnosti morajo ustrezati naslednjim doloCbam;
glede barve, simbola in sploSne oblike pa vzorcu (slika 8). Nalepke nevarnosti
morajo biti v obliki kvadrata, ki je postavljen pod kotom 45° (romb). NajmanjSa
velikost je 100 mm x 100 mm. Pet mm od robov in vzporedno z robovi mora potekati
¢rta v barvi simbola. Glede na velikost tovora je lahko velikost nalepke ustrezno
manj$a, vendar mora Se vedno ostati razlo€no vidna. Nalepke nevarnosti so
razdeljene na dve polovici. Zgornji del nalepke nevarnosti je rezerviran za simboal,
spodniji del pa za besedilo ter Stevilko razreda oziroma ¢rko za oznacevanje skupine
zdruzljivosti. Na nalepkah nevarnosti za razred 8 mora biti v spodnjem vogalu
Stevilka razreda. Na nalepkah nevarnosti je lahko pod simbolom napis (poleg
Stevilke razreda), ki oznacuje vrsto nevarnosti in je opozorilo na previdnost pri delu.
Simboli, besedilo in Stevilke morajo biti razlo€no vidni oziroma ¢itljivi in obstojni. Na
nalepkah nevarnosti morajo biti &rne barve, besedilo (Ce je) in Stevilka razreda pa
bele barve. Vse nalepke nevarnosti morajo biti tako obstojne proti zunanjim
vremenskim vplivom, da ne morejo bistveno poslabsati njihovih lastnosti.

Vzorec nalepke nevarnosti razred 7

Slika 7: Primer prevoza nevarnih snovi in vzorec nalepke nevarnosti razred 7 (vir:
WWWw.arao.si)
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- Simbol: &rn
- Ozadje: zgornja polovica rumena, spodnja polovica bela s ¢rnim robom
- Stevilka'7' v spodnjem vogalu

3.4 Ravnanje med prevozom

3.4.1 Nesrec€e z nevarnimi snovmi

O nesre€i z nevarnimi snovmi govorimo takrat, ko izgubimo nadzor nad obi¢ajnim
ravnanjem z nevarno snovjo. Obi¢ajno snov izteCe iz osnovne embalaze zaradi
prevrnitve ali poSkodovanja posode, v kateri se hrani, oziroma pove€anja volumna
zaradi nakljuénega prirastka toplote, bodisi zaradi izpostavljenosti soncu, preve¢
ogretega skladiS¢nega prostora ali prisotnosti odprtega ognja. Ogrozenost obstaja
pri virih ve€jega in manj8ega tveganja in pri prevozu, skladis€enju in predelavi teh
snovi oz. pri tehnolo3ki porabi take snovi zaradi samega procesa. Razvoj nam poleg
vse bolj kvalitetnega in udobnega Zivljenja prinasa tudi veliko nevdecnosti. Vse, kar
nas obdaja in je naravnega ali umetnega izvora, je lahko poleg vsega pozitivhega
tudi Skodljivo. Zavest in potreba po ohranjanju zdravega okolja je zato pripomogla k
temu, da se je pri€elo o snoveh, ki nas vsakodnevno obkroZajo in so nevarne iz
razliénih razlogov, razmi$ljati drugaCe. K temu so seveda »pripomogle« tudi
nesreCe, ki se vsakodnevno dogajajo in povzroCajo 8kodo in s katerimi se morajo
spopadati gasilci. To zahteva najprej definicijo, kaj sploh so nevarne snovi, pravilno
oznacevanje le-teh in seveda pravilne postopke ob nesrec¢ah z njimi.

Natanc¢ni podatki o prepeljanih koli¢inah nevarnih snovi po cestah v Sloveniji $e niso
zbrani, razen za tiste snovi, za katere je pred prevozom potrebno dobiti dovoljenje
pristojnega organa (strupi, eksplozivne in radioaktivhe snovi). Te snovi pa pomenijo
le manjSi delez v skupni koli€ini prepeljanih nevarnih snovi po cesti. Kot smo Ze
omenili, dale€ najvelji delez pripada vnetljivim teko€inam, predvsem nafti in njenim
derivatom. Letno se v povpre€ju zgodi po ena prometna nesre€a, v kateri se razlije
vecja koli¢ina nevarnih snovi, najpogosteje nafte in njenih derivatov. Poleg nafte so
se v devetdesetih letih prejSnjega stoletja razlile e manjSe koli¢ine ocetne kisline,
klorovodikove kisline, razli¢nih barv in lakov ter butana. Stevilo nesre¢ z udelezbo
vozila, ki je prevazalo nevarno blago, se giblje med 19 in 36 nesreCami na leto.
Industrija mo¢no prispeva k ve€anju dohodka, razvoju in blaginji druzbe. Tudi
vsakodnevno Zivljenje je odvisno od vrste industrijskih dejavnosti (proizvodnja
hrane, celuloze, papirja, goriv, plastiCnih mas, barv, farmacevtskih izdelkov), kjer
poteka obdelava snovi, nevarnih za okolje in zdravje ljudi. V zadnjih letih stalno
naras€a tovorni promet, pri ¢emer so blago, kapital in storitve postali mobilni v
mednarodnem smislu. Ob tem sta zagotavljanje prometne varnosti in varovanje
okolja pred 3kodljivimi posledicami tovornega prometa in nesre¢ nedvomno
prednostni nalogi. Od nesre€, povezanih z industrijskimi dejavnostmi in prometom,
so za okolje in zdravje ljudi najnevarnejSe nesreCe z nevarnimi kemikalijami. Te
imajo lahko celo SkodljivejSe posledice kakor naravne nesre€e. Znani so tudi primeri
iz preteklosti, ko so zaradi placila odSkodnin po tovrstnih nesreCah propadla sicer
cvetoCa podjetja.

Nevarnostna cona (obmocje direktne nevarnosti)

Nevarnostna cona (obmocje direkine nevarnosti) je obmocje, ki je neposredno
ogrozeno zaradi nevarne snovi za ljudi in zivali. V tem obmocju se brez ustrezne
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osebne varovalne opreme ni dovoljeno gibati. Velikost obmocja je odvisna od
obsega nezgode, nevarnosti, ki jih nevarna snov predstavlja, in vetra na terenu.

Servisno-izolacijska cona

Servisno-izolacijska cona je postavitvena in delovna povrSina. Pomembno je, da je
ta cona fizicno varovana ter postavljena glede na smer vetra.

Vstopna — kontrolna to¢ka

Vstopna — kontrolna to¢ka je toka, pri kateri se z ustrezno zasc¢itno opremo vstopa
v obmocje direktne nevarnosti.

lzstopna — dekontaminacijska to¢ka

Izstopna — dekontaminacijska toCka je toCka, pri kateri se izvaja, Ce je potrebno,
CiSCenje — nevtraliziranje osebne ali skupne opreme. ToCka se nahaja ¢im bliZje
vstopni — kontrolni tocki.

Mesto nezgode

Mesto nezgode je mesto, kjer se je nezgoda zgodila in od koder se nekontrolirano
Siri v okolico, po zraku, vodi ali zemlji.

Komandno ali poveljniSko mesto

Komandno ali poveljnisko mesto je mesto, od koder vodja intervencije daje napotke
reSevalni ekipi. To mesto je postavljeno na rob servisno-izolacijske cone zaradi
sodelovanja z ostalimi sluzbami, prisotnimi na intervenciji.

Mesto za reSevalce

Mesto za reSevalce se postavi v servisno-izolacijski coni, kjer je potrebno naCrtovati
manevrirne povrsine. V primerih, tudi Ze ob najmanjSih nezgodah z nevarno snovjo
je potrebno obvezno ob prvem alarmu poklicati reSevalno sluzbo.

Vrste nezgod z nevarnimi snovmi
Poznamo dva tipa nezgod z nevarnimi snovmi:

1. nesre€e z nevarnimi snovmi v prometu;
2. nezgode z nevarnimi snovmi v industriji.

V prometu je velika moznost, da naletimo na neznano snov. V industriji pa lahko
preventivno predvidimo, katere nevarne snovi se uporabljajo.

Nevarnosti, ki jih lahko povzroc¢ajo nevarne snovi:
o eksplozija;
® pozar,;
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o zastrupitev okolja razli¢nih obsegov;
¢ radioaktivno sevanje.

Nevarne snovi se lahko pojavijo v vseh treh agregatnih stanjih (trdem, tekoCem in
plinastem). Ko pride do nezgode, je potrebno storiti naslednje:

ogled kraja nezgode;

zavarovanje kraja nezgode in postavitev poveljniSkega mesta;
prepreciti nalet drugih vozil,

urediti pozarno zavarovanje;

najti sledi nastanka nezgode;

uporabiti posebne opreme za reSevanje;

reSevati lazje ponesre€ence;

reSevati tezje ponesrecence;

prepoznati nevarne snovi (identifikacija) in

sanirati nezgodo.

Zascitna oprema resSevalcev

Zascitna oprema reSevalcev se deli na ve¢ delov. Poznamo za&€itna sredstva za
varovanje rok (zaS€itne rokavice), varovanje oCi in obraza (zaSCitna ocala),
varovanje glave (zaScitna Celada), varovanje nog (zascitni Skornji), varovanje dihal
(izolirni dihali aparat), varovanje telesa (zascitna obleka).

Zascitna obleka mora varovati kozo pred dotikom s Skodljivimi snovmi. Ustrezati
mora specificnemu ucinkovanju snovi, nacinu dela in stopnji nevarnosti. Gumirane,
povrsinsko plastificirane in iz sinteti¢nih folij izdelane obleke ovirajo dihanje koze in
izparevanje znoja. Njihova uporaba je omejena samo za tista dela, kjer je to oblacilo
potrebno. Velikega pomena je, da so obleke pravilno negovane in dobro oznacene.

Slika 9: Mabilna enota (vir: lasten)

Slika 8: Radioaktivno zaScitna
obleka (vir: www.arao.si)

Damjan Klep: Prevoz radioaktivnih snovi v cesthem prometu Stran 27 od 46


http://www.arao.si/

B&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vijeSolskega strokovnega Studija

Za identifikacijo nevarne snovi uporabljamo ve€ naprav in priprav:

merilec vetra z orientacijsko napravo;

cevcice za odkrivanje kontaminiranega obmocja;
palica za jemanje vzorcev;

digitalni pH meter;

eksplozijo meter.

Slika 10: Razli¢ni pripomocki v vozilu in prva pomo¢ za voznika (vir: lasten)

3.4.2 Reaktorski center Institut "Jozef Stefan"

Institut je od svojega nastanka usmerjal raziskovalno dejavnost tudi na raziskave v
jedrski fiziki ter na raziskave v zvezi z uvajanjem rabe jedrske energije v miroljubne
namene. Na reaktorskem centru v Podgorici delujejo Stirje raziskovalni odseki
Instituta in veC centrov.

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij izvaja raziskave v atomski in jedrski fiziki,
ukvarja pa se tudi z radioloSkim varstvom okolja, kar vkljuCuje predvsem nadzor
obratovanja jedrskih objektov in nadzor vsebnosti radioaktivnih snovi v Zivilih in
okolju. V tem okviru deluje tudi EkoloSki laboratorij z mobilno enoto. Glavna
podro¢ja dela Odseka za reaktorsko fiziko so teoretiCna, eksperimentalna in
uporabna reaktorska fizika, fizika plazme, fragmentacija jeder, nevtronska
dozimetrija, nevtronska radiografija, fizika polprevodniskih elementov in onkologija.
V Odseku za reaktorsko tehniko potekajo raziskave s podro€ja jedrske tehnike in
varnosti, kar zajema modeliranje osnovnih termohidrodinamic¢nih pojavov,
termohidravlicne varnostne analize projektnih in resnih nezgod, trdnostne varnostne
analize in verjetnostne varnostne analize. V srediS€u pozornosti multidisciplinarnih
raziskav Odseka za znanosti o okolju je prepletanje reciproc¢nih fizikalnih, kemijskih
in bioloskih procesov, ki oblikujejo nade okolje in Cloveka ter njegove dejavnosti.
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Med pomembnejSimi centri in podpornimi sluzbami na reaktorskem centru so Center
za energetsko ucinkovitost, lzobrazevalni center za jedrsko tehnologijo Milana
Copita, Reaktorski infrastrukturni center ter Sluzba za varstvo pred ionizirajo&im
sevanjem.

Reaktorski center v Podgorici pri Ljubljani je bil zgrajen leta 1966. Takrat je druzba
General Atomics dobavila reaktor TRIGA, ki je bil tu postavljen kot osnova, okrog
katere se je gradilo znanje o jedrski tehnologiji. To znanje je bilo kasneje koristno
uporabljeno pri gradnji in obratovanju prve jedrske elektrarne, meritvah sevanja v
okolju, varnostih analizah ...

Reaktorski center Podgorica je del Instituta "Jozef Stefan”. Postavljen je bil sredi pol]
na levem (severnem) bregu Save, priblizno 12 km severovzhodno iz Ljubljane v
smeri proti Litiji. ObkroZen je z naselji Sentjakob, Podgorica, P3ata, BisCe in Brinje.

Reaktor proizvede priblizno 50 litrov nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov na
leto. Shranjujemo jih v centralnem drzavnem prehodnem skladiS€u za nizko- in
srednjeradioaktivne odpadke, ki je postavljeno tik ob reaktorski zgradbi, upravlja pa
ga Agencija za radioaktivne odpadke.

Slika 11: Reaktorski center Institut "JoZef Stefan" (vir: www.ijs.si)

3.4.3 Odlaganje in skladiséenje odpadkov
Nizko- in srednjeradioaktivni odpadki (NSRAOQO) so vse radioaktivhe odpadne snovi,
razen goriva iz jedrskih elektrarn ali ostankov njegove predelave. Po priblizno 300
letih upade radioaktivnost vecine nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov na raven
naravnega okolja. Njihova koli€ina je v primerjavi z drugimi nevarnimi industrijskimi
odpadki izredno majhna, vendar je zanje potrebno poskrbeti na poseben nacin, ker
so radioaktivni. Radioaktivne odpadke moramo izloCiti iz naSega zivljenjskega
okolja, iz biosfere. S pravilnim skladis€enjem in odlaganjem zagotovimo, da ne
ogrozajo Zivih bitij.
Pri skladis€enju in odlaganju RAO moramo zagotoviti:

¢ da ni Skodljivega sevanja v okolici, odloZimo jih pod debelo plast zemlje ali

za drugaéno pregrado;

e da RAO ne pridejo v prehrambno verigo, tj. v naSo hrano, prepre€imo
pronicanje v podtalnico in prek te v hrano.
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Ker se lahko odlagajo samo radioaktivni odpadki, ki se nahajajo v trdnem
agregatnem stanju, je potrebno tekoCe odpadke predhodno obdelati. Za varno
odlaganje radioaktivnih odpadkov mora poskrbeti proizvajalec odpadkov, drzava pa
mora pripraviti ustrezne zakone in tehni¢ne predpise ter zagotoviti upravni nadzor.
Pobeg radioaktivnih snovi v okolje preprecijo s pregradami. Radioaktivhe odpadke
spravijo v mo¢ne kovinske sode. Sode vlozijo v posebne betonske vsebnike in jih
zalijejo z betonom. S tem dodatno omejijo sproSCanje radioaktivnih snovi in
preprecijo rjavenje sodov. Vsebnike odlozijo v rove (podzemni tip odlagalis¢a) ali v
suhe bazene (povrsinski tip). Ko je rov ali bazen poln, ga zasujejo in zaprejo.
GeoloSke in hidroloSke lastnosti izbranega terena zagotavljajo dolgoro¢no zascito. S
tovrstnim odlaganjem zagotovijo, da radioaktivne snovi ne prodrejo v podtalnico. S
tem so preprecili njihov pobeg v biosfero. Na povr§ju nad zaprtim odlagaliS¢em je
sevanje enako sevanju naravnega okolja. V odlagaliS¢u se ni¢ ne dogaja, zato se ne
more ni¢ pokvariti. Zaradi ¢loveSke napake ali zaradi okvare opreme okolje ne more
biti ogrozeno.

3.4.4 Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov na Brinju

Armiranobetonska skladis¢na zgradba, velika 10,60 m x 25,70 m in z viSino 3,60 m,
je zgrajena v neposredni blizini raziskovalnega reaktorja TRIGA na Brinju pri
Ljubljani. Skladi$¢e je delno vkopano in prekrito s pol metra debelo plastjo zemlje. Z
juzne strani je skladis€e odprto in ima dva lo€ena vhoda: za osebje ter za tovore z
radioaktivnimi odpadki. Dostop je urejen po asfaltirani dovozni cesti, ki do skladis¢a
pelje z juzne strani.

SkladisCe je razdeljeno na dva dela. Na juzni strani so v sprednjem levem delu
objekta prostori za osebje. Ta del je z betonskim zidom lo€en od ostalega dela
objekta, ki je skladis€e radioaktivnih odpadkov. Skladno s standardi v podobnih
objektih je v prostorih za osebje tudi kontrolna to¢ka, tako da je vstop v nadzorovano
obmocje loCen od izstopa iz nadzorovanega obmocja. Dekontaminacija osebja je
zagotovljena v opazovanem obmocju. Tovorni vhod v skladiS¢e je na juzni strani in
vodi skozi velika dvokrilna protipozarna Zzelezna vrata. SkladiSCni prostor je
razdeljen na deset prekatov. Za zajem morebitnih kontaminiranih tekoCin je priblizno
23 metrov juzno od skladi$¢a poseben podzemni zbiralnik s kapaciteto 4 m?, v
katerega se lahko zbirajo odpadne vode iz kopalnice, prhe in prostora za
raztovarjanje. Vse odpadne vode so stalno nadzorovane glede radioaktivnosti. Kot
dodaten tehni¢ni varnostni sistem v skladiS€u je sistem za prezraCevanje, ki
zagotavlja odsesavanje radona in njegovih potomcev iz zraka ter s tem primerne
delovne pogoje za delavce in obiskovalce. Objekt je varovan s sodobnim sistemom
pozarne zascite in alarmnim sistemom.

Slika 12: Vhod v centralno skladis¢e na Brinju (vir: www.arao.si)
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Slika 13: Pogled v notranjost skladisca (vir; www.arao.si)

Zgradba je zasnovana in zgrajena tako, da razlicne pregrade — armirane betonske
stene, z zemljo zasuti in ozelenjeni zunaniji deli skladi$¢a, vhodna tovorna vrata iz
Zelezne ploCevine ter ostali pomozni svin€eni in kovinski Sciti, ki se dodatno
priskrbijo pri povecanih dejavnostih v skladi¢u, omogo&ajo dodatno zasc¢ito pred
sevanjem. Vecina odpadkov je shranjenih v embalazi. 1ziema so nekateri posebni
odpadki, ki niso pakirani (v sode ali drugo originalno embalazo). Objekt ima tudi
za8Cito izpustov kontaminiranih ali radioaktivnin voda ter sistem prezracevanja.
Kontrola dostopa zajema ukrepe in postopke, ki omejujejo in nadzorujejo dostop v
nadzorovano in opazovano obmodje ter s tem omejujejo oziroma preprecujejo vplive
radioaktivnosti na osebe, materiale in orodja. Izvajanje postopkov po navaodilih
sluzbe za varstvo pred sevanji in redno prezraCevanje ob vstopu v skladiSCe
zagotavljata, da delavci niso ¢ezmerno izpostavljeni zaradi vdihavanja radona in
radonovih potomcev ter zaradi sevanja radioaktivnih odpadkov v skladiScu.

Centralno skladis€e radioaktivnih odpadkov na Brinju je namenjeno skladis¢enju
nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov. Delimo jih na tiste, ki vsebujejo v glavhem
samo beta in gama sevalce z obi¢ajno krajSim razpolovnim ¢asom in jih imenujemo
kratkoZivi nizko- in srednjeradioaktivni odpadki, ter odpadke, ki vsebujejo znatnejSe
koncentracije alfa sevalcev in so zaradi tega dolgozivi. Nizko- in srednjeradioaktivni
odpadki so na primer zaSCitne obleke, orodje in drugi pripomocki, kontaminirani oz.
onesnazeni z radioaktivnimi snovmi, ter zaprti viri, ki se uporabljajo v napravah za
obsevanje v medicini ali razli€nih merilnih indtrumentih v industriji in raziskovalninh
dejavnostih. Radioaktivnost vecine teh odpadkov upade na raven naravnega okolja
po priblizno 300 letih. Radioaktivne odpadke moramo zato ustrezno izolirati iz
nasega zivljenjskega okolja.
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Slika 15: Vzorec odpadkov (vir: www.arao.si)

V radioaktivnih odpadkih malih povzroc€iteljev so zelo razli¢ni radioaktivni izotopi, ki
so lahko kratkozivi, na primer kobalt-60, cezij-137, kripton-85, stroncij-90 in iridij-
192. Nekateri odpadki vsebujejo dolgozive izotope, kot sta radij-226 v nekaterih
odpadkih iz medicine in americij-241 v javljalnikih pozara. Zaradi velike pestrosti v
sestavi radioaktivnih odpadkov malih povzroCiteljev je treba ravnanje z njimi v€asih
prilagoditi celo vsakemu paketu posebej. Na leto pri malih povzrociteljih nastane
priblizno 1-2 m? radioaktivnih odpadkov, ki jih je treba uskladiséiti.

Za skladiéenje je treba odpadke ustrezno pripraviti. Ce so radioaktivni viri v svojih
zaScitnih vsebnikih, jih shranjujejo kar v njih. Druge radioaktivne odpadke, ki
nastajajo pri malih povzrociteljih, pa delavci ustrezno pripravijo in shranijo v sodih v
skladiScu.

V letu 2010 so v skladiS¢e v 41 prevzemih sprejeli 66 paketov radioaktivnih
odpadkov skupne prostornine 4 m® in aktivnosti 16 GBg. Konec maja 2010 je bilo
tako v Centralnem skladis¢u radioaktivnih odpadkov na Brinju uskladiS¢enih 595
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paketov radioaktivnih odpadkov skupne prostornine 86 m® Od teh jih priblizno
polovica vsebuje dolgoZive izotope. Ocenjena skupna aktivnost je 3,7 TBq.

Postopek oddaje odpadkov

Prevzem odpadkov poteka v nekaj korakih. Najprej potekajo aktivnosti prevzema na
lokaciji povzrocitelja, nato se izvede prevoz radioaktivhega odpadka in nazadnje
aktivnosti, povezane s sprejemom radioaktivnega odpadka v Centralno skladiS¢e
radioaktivnih odpadkov na Brinju.

korak 1

Povzrocitelj radioaktivhega odpadka stopi v kontakt
z ARAO in izpolni obrazec BRINJE-01-1 »Narocilo
za prevzem odpadkov«, v nadaljevanju »NarocCilo«.

ARAO prejme »NarocCilo« in morebitno
dokumentacijo o odpadku.

korak 3

ARAO ugotovi sprejemljivost odpadka.

korak 4a

Izvedba dodatne priprave

Dogovor o prevzemu odpadka. odpadka.

korak 4b

korak 5

Prevzem odpadka.

korak 6

ARAO odpadek shrani v Centralno
skladisce radioaktivnih odpadkov
na Brinju.

Slika 16: Postopek oddaje odpadkov (vir: www.arao.si)

Zgornja shema prikazuje postopek oddaje radioaktivnin odpadkov pri ARAO —
agenciji za radioaktivne odpadke. Agencija ARAO je odgovorna za prevzem in
skladis€enje nizkoradioaktivnih odpadkov. Lokacija skladiS¢a je na Brinju.

Damjan Klep: Prevoz radioaktivnih snovi v cesthem prometu Stran 33 od 46


http://www.arao.si/

B&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vijeSolskega strokovnega Studija

3.4.5 Sluzba za varstvo pred ionizirajo€im sevanjem — SVPIS

SVPIS se z meritvami ionizirajo€ih sevanj in varstva pred njimi ukvarja ze vse od
izgradnje raziskovalnega reaktorja TRIGA leta 1966. Njihovo osnovno poslanstvo je
izvajanje radioloSkega nadzora vseh sevalnih dejavnosti na Institutu "Jozef Stefan”
(v nadaljevanju 1JS). Z vidika nadzora je najpomembnejSi raziskovalni reaktor
TRIGA MARK II. Poleg tega SVPIS nadzira $e 17 laboratorijev na IJS, ki uporabljajo
pri raziskavah vire ionizirajoCega sevanja. V laboratorijih je v uporabi ve¢ kot sto
zaprtih ali odprtih virov sevanja in naprav (predvsem RTG aparati in pospeSevalnik
TANDETRON), za katere je potreben upravni nadzor.

SVPIS je pooblas€ena za izvajanje radioloSkih pregledov organizacij v zdravstvu,
veterini, industriji in znanosti, kjer se uporabljajo zaprti in odprti viri sevanja. V
industriji in znanosti pregledujejo tudi RTG naprave. V sklopu pregledov izvajajo
meritve hitrosti doze in kontaminacije po akreditirani metodi (EN ISO/IEC 17025).

4 Primer ukrepa za pravilno izvedbo prevoza

Praksa nima primera, kako posredovati v primeru prometne nesrece z radioaktivnimi
snovmi. Vse, kar imamo na voljo, so u€beniki, pravilniki in zakoni. Da bi v primeru
nesreCe izvedli ustrezne ukrepe, je torej potrebno upostevati teoretiCnha dolocila in
spoznanja iz primerov vaj reSevanja.

V nadaljevanju navajamo primer izvedbe prevoza s poudarkom moznih kritiCnih
situacij na poti. Kadri, ki imajo opravka z nevarno snovjo, so ustrezno izSolani.
NajpomembnejSa je varnost. Pristop pri voznji mora biti izrazito defenziven, zato je
moznost, da pride do nesre€e, minimalna. Vendar moznost kljub temu obstaja, zato
je potrebno natanéno vedeti, kako ukrepati v nastali situaciji, ter predvidevati vse
mozne zaplete.

4.1 Blago kot predmet prevoza

Skatla, velikosti 50 cm x 50 cm x 50 cm. Vsebina iridij — UN2915, razred 7,
radioaktivno sevanje 5 msV/h, embalazna skupina A, posebna dolo¢ba 172 —
zahtevane so 4 nalepke nevarnosti in 2 tabli za splodno nevarnost. Omejitev je
LQO, to pomeni, da je nezdruZzljivo s kakrSnimkoli drugim tovorom. Tovor mora biti
ves Cas prevoza fiziCno lo€en od Soferja in se ne sme prevazati skozi predore.

4.2 Predvidena prevozna pot

Prevoz je predviden iz Brnika do reaktorja in je prijavljen na policiji. Na policiji Brnik
potrdimo dokumentacijo o prevzemu radioaktivnega blaga. S potrjeno
dokumentacijo s strani policije lahko prevzamemo blago v letaliSkem skladis¢u. V
danasnjem Casu je veliko navigacijskihn naprav oz. interaktivnih zemljevidov, ki ti
sami izberejo najkrajSo oz. najhitrejSo pot. V naSem primeru zaradi narave prevoza
takSno posploSevanje ni mozno. Za prevoz od Brnika do RCP smo izbrali tri mozne
poti in jih oznagili s ¢rkami A, B in C.
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Slika 17: Pot A (http://www.google.com/maps)

Pot A poteka od Brnika po avtocesti do predora Sentvid, kjer se izognemo predoru
in nadaljujemo pot po Nemski cesti proti naselju JeZica oz. Crnuée. Ko pre¢kamo
reko Savo na JeZici, se izognemu naselju in se peljemo skozi t. i. industrijsko cono
Crnuge in Brngiceva. Tam se vkljudimo nazaj na lokalno cesto proti Sentjakobu oz.
Litiji, po kateri nadaljujemo do odcepa za RCP.
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Slika 18: Pot B (http://www.google.com/maps)
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Pot B poteka od Brnika po avtocesti skozi predor Sentvid, kjer nadaljujemo pot po
juzni ljubljanski obvoznici do razcepa Malence in nato v smeri Maribora skozi predor
Golovec. Pot nadaljujemo mimo Sneberja proti izvozu Sentjakob, kjer zavijemo
desno v smeri Litije do odcepa za RCP.
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Slika 19: Pot C (http://www.google.com/maps)

Pot C poteka od Brnika po avtocesti skozi predor Sentvid, kjer nato zavijemo na

severno obvoznico, mimo kroziS¢a Tomacevo do razcepa Zadobrova v smeri
Maribora do izvoza Sentjakob, kjer zavijemo desno v smeri Litije do odcepa za RCP.

Nobena pot ni idealna, zato je izbrana in tudi redno uporabljena trasa A.

4.3 Potencialne nevarnosti pri prevozu

Pri prevozu smo nenehno izpostavljeni nevarnostim na cesti. V mestnih jedrih,
intenzivno izpostavijo. Pri prevozu radioaktivnih snovi pa je teh potencialnih
nevarnosti Se toliko veg, kajti upostevati moramo tudi obmocja, po katerih potujemo
(vodovarstveno obmocdje, zaS&itene cone, kmetijska zemljis€a ipd.).

Na nasi poti prevoza radioaktivnih snovi bi izpostavil vodovarstveno obmocje v
okolici Vodic v dolZini odseka 3 km.
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Slika 20: Vodovarstveno obmocje Vodice (odsek 3 km)

4.4 Opis in analiza poti

Zaradi vrste tovorka (iridij) so po ADR posebne omejitve voznje skozi predore in
galerije. Zaradi omejitev se jim moramo izogniti in tako je v naSem primeru na voljo
samo ena pot. Izbrana je tista, ki gre mimo predorov in galerij ter se v najvecji meri
izogne naselju. V tem primeru je voznja skozi predor strogo prepovedana, zato smo
pred predorom Sentvid izbrali izvoz Ljubljana Crnuge.

Slika 21: Tabla za izvoz Ljubljana Crnuée
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Pot nadaljujemo po Nemski cesti proti naselju Jezica, kjer takoj za mostom Cez reko
Savo zavijemo desno proti industrijski coni Crnuce in se s tem izognemo naselju
Crnuce.

Iz industrijske cone Crnuée se vklju&imo nazaj na lokalno cesto proti Sentjakobu oz.
Litiji do odcepa za RCP.

Slika 24: RCP Brinje
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4.5 Analiza in stanje prometnih nesre¢ v Republiki Sloveniji

Promet je po drugi svetovni vojni dozivel silovit razvoj in nedvomno prinasa velike
koristi druzbi. Vendar je povzro€il tudi velike eksterne stroSke, predvsem tiste v
zvezi s prometnimi nesreCami. Zato je potrebna celovita obravnava pojmov, kot so
zakonodaja, izobraZevanje voznikov, vedenjske znacilnosti udelezencev v prometu,
cestna infrastruktura in vozni park. Prometnih nesrec¢, katerih posledice so ¢loveSke
tragedije, ne bo mogoce nikoli popolnoma odpraviti. Lahko pa bistveno vplivamo na
raven prometne varnosti udeleZzencev v prometu.

Prometne nesreCe so zal del naSega avtomobilskega vsakdana. Nekaterim bi se
lahko izognili, drugim pa, po spletu nesrecnih okolis¢in, tezje. Pri vseh pa velja, daje
potrebno pomagati po najboljSih moceh, pri tem pa paziti na lastno varnost in na
varnost ostalih udelezencev nesrecCe in udelezencev v prometu.

Vzroke prometnih nesre€ je potrebno iskati v napakah ali prepovedanem ravnanju
Cloveka kot udelezenca v cestnem prometu. Za veliko Stevilo prometnih nesre€ so
krivi naslednji vzroki:

neprilagojena hitrost;

nepravilno prehitevanje;
izsiljevanje prednosti;
nepravilna stran ali smer voznje;
psihofizi€no stanje voznika.

Vzroki prometnih nesre€ pa so lahko tudi:

¢ tehniCno stanje vozila (pomanjkljivosti zavornega sistema in sistema za
upravljanje, izrabljen profil pnevmatik, nepravilno name3&ena ogledala in
luci);

o stanje ceste (kruSenje materiala na cesto, nepravilen pre¢ni nagib ceste,

na cestis€u in signalizacija);
o ostali vzroki (vremenske neprilike, divjad na cesti).

V tabeli je vidno, kateri so najpogostejSi vzroki, in Stevilo prometnih nesreC¢ za
mesec junij 2010.

Vzroki prometnih nesre¢ Stevilo prometnih nesre¢ v mesecu juniju
2010

Neprilagojena hitrost 417

Premiki z vozilom 313

Nepravilna stran/smer voznje 233

Neupostevanje pravil o prednosti 147

Neustrezna varnostna razdalja 147
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Ostalo 147
Nepravilno prehitevanje 35
Nepravilnosti na cesti 17
Nepravilnosti peSca 5
Nepravilnosti na tovoru 2
SKUPAJ 1539

Stevilo prometnih nesre¢ v mesecu juniju 2010

Slika 25: Graf Stevila prometnih nesrec¢ po vzrokih

Podatki o prometnih nesreCah z nevarnimi snovmi zaenkrat ne nakazujejo na
povecano nevarnost ekoloSkih oz. okoljskih katastrof. Po podatkih Statisticnega
urada Slovenije se je v zadnjih 10 letih zgodilo 13 prometnih nesre¢ z nevarnimi
snovmi. Vecino teh nesre¢ predstavljajo tovorna vozila, ki prevazajo kemikalije oz.
tekoCe nevarne snovi. Nesre€ z radioaktivnimi snovmi v zadnjih 10 letih ni bilo.

Strokovnjaki so enotnega mnenja, da je to podroc€je dobro zasnovano in pripravljeno
na morebitne nesrece.

4.6 Model za zagotovitev varnega prevoza

V primeru prometne nesreCe je potrebno izvesti ukrepe
po znanih zaporedjih. Pri tem ima odlo€ilno nalogo
voznik.
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Slika 26: Varnostno stikalo
Ukrep voznika:
a) popoln izklop elektrike v vozilu;
b) nudenje osnovne prve pomoci vozniku osebnega vozila;
c) zavarovanje kraja nesreCe (varovano obmodje, vhod, izhod);

d) klicanje 113 (Policija), 112 (Gasilci) in svojega varnostnega svetovalca po
ADR.

Voznik je dolzan navesti svoje ime, §t. telefona, ¢as in kraj nesreCe, opis poSkodb
ljudi, opis nezgode, oceno Skode in verjetnost ogroZzanja okolice, vremenske pogoje,
opis podroc€ja in naseljenost.

Voznik mora ostati znotraj zavarovanega obmocja do prihoda ustreznih sluzb. Vozilo
ostane zaprto in nedotaknjeno, dokler ustrezne sluzbe ne opravijo meritev radiacije.
Te meritve se vrsijo v skladu z internimi pravilniki ELME in SVPIS, ki so poslovna
skrivnost.

Brez predhodnega preverjanja osebne kontaminacije je prepovedano zapus&anje
nadzorovanega obmocja. Prav tako je prepovedano vsako iznaSanje snovi.

Voznik, ki opravlja prevoze radioaktivnih snovi v 1JS, mora v primeru nesrece
upostevati interni dokument, Postopki pri prevozu radioaktivnih snovi, ki je
sestavljen iz 15 &lenov. Dokument je bil sprejet leta 1998 pod nadzorom mag.
Bogdana Puclja, vodja enote SVPIS. V dokumentu je v 13. €lenu zapisano:

Postopek ob nesredi:
1. izklopite motor;
2. prepovedano je kajenje, uporaba odprtega ognja;
3. oznacite mesto nezgode in opozarjajte ostale udelezence v prometu;
4

prebivalci naj se ne zadrzujejo v blizini vozila.

Omejen dostop

Shema prikazuje zavarovano obmodje. — - /

V primeru nesre¢e se obmocje nesrete Podrocje nesrece

opredeli po podrogjih na sliki. Sirse

obmocje je omejeno za dostop od zunaj.

OZje podrocje je nadzorovano in v njem ~
A

se izvajajo meritve.

Merilno mesto Nadzorovano
obmocje

Slika 27: Shema zavarovanega obmocja
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5 Zakljuéek

Ob pisanju diplomske naloge smo prisli do naslednjih zelo zanimivih ugotovitev, in
sicer, da obstaja veliko razli¢nih pravilnikov, od mednarodnih do disto interno
spisanih za potrebe posameznih sluzb, kot npr. za gasilce. Vsi ti pravilniki so zelo
natan¢no izdelani in predvidevajo prakticno vse mozne situacije, tako da lahko
zaklju¢imo, da je vsaj, kar se ti€e ukrepanja ob morebitni hudi nesreci, vse resni¢no
dobro premisljeno in izdelano.

Iz lastnih izkuSenj predstavljamo primer posebnega prevoza, ko je bil leta 1999
organiziran prevoz nizkoradioaktivnih odpadkov iz cele Evrope, in sicer na
trasi Madzarska—Koper. Prevoz je organizirala Interevropa, nadzor in spremljavo pa
policija in naSa ekipa. Spremljali so nas tudi gasilci in reSevalci. Cel prevoz je bil
opravljen v tajnosti in v no€nem terminu. Imeli smo zadolzeni dve ekipi, ki sta
opravljali meritve tovora pri prevzemu in med transportom. Zaradi dolzine trase sta
bila potrebna dva postanka. To pomeni, da je bilo potrebno na prvem izbranem
pocivaliS€u izprazniti celo parkiris€e, za kar je poskrbela palicija. Drugo pocivalis¢e
pa je bilo na reaktorju, kjer je varovano obmocje. Prevoz sam je bil zaradi specifike
tovora izjemno logisti€no zahteven in potrebno je bilo veliko koordinacije med
posameznimi ustreznimi sluzbami.

Izkazalo se je, da so naSe sluzbe ustrezno usposobljene, vendar da nastane velik
problem zaradi neustreznosti cestnega omrezja. Zgoraj opisani prevoz je potekal
skozi tunele, kar sicer ni dovoljeno, vendar so bili v tem primeru predhodno
izpraznjeni. Drugi velik problem pa so pocivalis¢a, saj jih za tovrstne prevoze v
Sloveniji dejansko sploh ni.

Da bi bili u€inki posameznih reSevalnih skupin, ki sodelujejo pri reSevanju tovrstnih
nezgod z nevarnimi snovmi, ¢im boljsi in hitrejSi, da ne bi prihajalo do nepotrebnih
poskodb reSevalcev pri reSevanju, je nujno, da posamezne reSevalne skupine
sodelujejo med seboj. Zelo pomembno je, da je sodelovanje med posameznimi
reSevalnimi skupinami pogosto, saj s skupnimi usposabljanji poteka delo pri
reSevanju nezgod lazZje in hitreje. Poleg skupnega usposabljanja je treba izvajati Se
individualna usposabljanja reSevalnih enot, ki bi morale obvladovati delovanje
celotne opreme, ki jo imajo na razpolago pri reSevanju nezgod z nevarnimi snovmi.

Pri spoznavanju delovne opreme je potrebno, da se reSevalne skupine seznanijo
tudi z uporabo in vzdrzevanjem osebne varovalne opreme.

Kot je bilo Ze vecCkrat poudarjeno, predstavlja prevoz nevarnih snovi v prometu
zaradi specifi€nih pogojev zelo kompleksen problem. Kljuéni vidik za doseganje
optimalne varnosti je torej v doslednem upoStevanju in poznavanju predpisov, in
sicer glede postopkov, skladis¢enja, embalaze, oznaCevanja tovorkov, koliine,
dokumentacije, obved€anja vpletenih v proces itd. Vse to pa lahko zagotovi samo
usposobljeno osebje.

Problem prevoza nevarnih snovi v prometu je vsekakor potrebno obravnavati z ve¢
vidikov. Prvi je nedvomno pravni vidik, ki doloa pogoje za pridobitev licence za
prevoz, predpisuje sankcije v primeru krSitve predpisov, prav tako pa dolo€a tudi
pogoje za odvzem licence za prevoz nevarnih snhovi v zrathem prometu.
Poznavanje predpisov je prav gotovo osnhova za vse nadaljnje aktivnosti.

Damjan Klep: Prevoz radioaktivnih snovi v cesthem prometu Stran 42 od 46



B&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vijeSolskega strokovnega Studija

Permanentno izobrazevanje in usposoblieno osebje sta kljucnega pomena za
pridobitev dovoljenja za izvajanje aktivnosti prevoza nevarnih snovi v prometu.
Vsekakor pa mora osebje, ki je vklju¢eno v prevoz nevarnih snovi, posedovati tudi
dolo€ene psihofiziéne lastnosti in moralne kvalitete.

V diplomski nalogi smo sku$ali predstaviti problem prevoza nevarnih snovi v obliki,
ki bi dala dovolj jasno predstavo o kompleksnosti prevoza nevarnih snovi v prometu.
Vsebina naj bi bralcu ponudila dovolj Siroko sliko, da bi se ob takSnem ali
drugaénem sre€anju z nevarnimi snovmi v prometu zavedal potencialnih nevarnosti
in ob morebitnih nepravilnostih tudi pravilno reagiral. Upam, da so lastne
petnajstletne izkudnje s prevozom nevarnih snovi k temu pripomogle.
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