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POVZETEK

V uvodnem delu diplomskega dela z naslovom »Povecanje prepustne moci odseka
proge Nova Gorica — Jesenice«, so predstavljeni problemi in glavni cilj diplomskega
dela, okolje, predpostavke in omejitve. Na koncu uvodnega poglavja so navedene
metode, ki so uporabljene pri izdelavi diplomskega dela.

V drugem poglavju je dokaj natanCno in predvsem za bralce zanimivo, opisana
zgodovina odseka proge Nova Gorica — Jesenice.

Sledi opis sluzbenih mest, ki so na obravnavanem odseku proge, ter trenutna
organizacija zelezniSkega prometa s tehni¢nimi podatki proge.

V glavnem poglavju so obrazlozeni pojmi: tehni€na mo¢, prepustna moc€ in prevozna
mocC zelezniSkih prog. Po razlagi navedenih pojmov sta izracunani prepustna in
prevozna mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice v voznem redu 2005 / 2006.

Za bolj8e razumevanje glavnega cilja diplomske naloge: »Povecanje prepustne moci
odseka proge, je s pomocjo izraCuna izkoristka prepustne moci odseka proge Nova
Gorica — Jesenice, ki znasa v voznem redu 2005 / 2006, 91 %, nazorno prikazana —
dokazana nujnost modernizacije obravnavanega odseka Zeleznidke proge.

V nadaljevanju je opisana predvidena modernizacija odseka proge Nova Gorica —
Jesenice, katera predvideva posodobitev signalnovarnostnih naprav na obstojecih
postajah odseka, zgraditev 4 novih nezasedenih postaj ter uvedbo daljinskega
vodenja prometa na celotnem odseku proge iz centrov daljinskega vodenja v Novi
Gorici in Grahovem.

Na koncu poglavja o modernizaciji, je izraCunana prepustna mo¢ odseka proge
Nova Gorica — Jesenice po koncani modernizaciji, ki je bistveno vecja od sedanje,
kar je tudi osnovni cilj diplomskega dela.

V zadnjem poglavju diplomskega dela so navedene zakljuéne misli avtorja z oceno
ucinkov, pogojev za izvedbo, ter moznosti nadaljnjega razvoja odseka proge Nova
Gorica — Jesenice.

KLJUCNE BESEDE

- prepustna moc¢

- tehniéna moc¢

- prevozna mod

- organizacija prometa

- modernizacija
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ABSTRACT

Introductory chapter of the thesis titled “Increasing the throughput of railway
segment Nova Gorica — Jesenice” presents main problems, environment, as well as
assumptions and limitations of the thesis.

Second chapter presents a detailed history of the railway segment Nova Gorica —
Jesenice in a manner that is interesting for the reader.

Next chapter presents the description of different job positions that are present on
this segment, as well as the current organization of railway traffic with technical
information about the railway.

Main chapter describes the following ideas: technical power, throughput and line
capacity of railway. Based on the presented definitions the throughput and line
capacity for the segment Nova Gorica — Jesenice is computed for timetable in 2005 /
2006.

For better understanding of the main goal of the thesis: “Increasing the throughput of
railway segment Nova Gorica — Jesenice”, throughput efficiency is computed for the
segment Nova Gorica — Jesenice. For the timetable in 2005 / 2006 efficiency
is 91 %, which shows the need for modernization of this railway segment.

The remaining part describes the anticipated modernization of the segment Nova
Gorica — Jesenice, which includes modernization of signaling equipment on the
existing stations of the segment, construction of 4 new unmanned stations together
with introduction of remote control of traffic on the whole railway segment, directed
from centers for remote control in Nova Gorica and Grahovo.

At the end of chapter on modernization we compute the throughput of the segment
Nova Gorica — Jesenice after the modernization, and it is significantly larger than it
currently is which the main goal of this thesis is.

The last chapter of the thesis presents concluding thoughts of the author with

analysis of effects, conditions for implementation and possibilities for further
improvements on the railway segment Nova Gorica — Jesenice.

KEYWORDS

throughput

- technical power

- line capacity

- traffic organization

- modernization
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1 uvoD

UCinkovitost gospodarstva vsake razvite druzbe je odvisna tudi od delovanja
njenega prometnega sistema, saj je promet dejavnik, ki neposredno vpliva na
pospeSevanje ali omejevanje in zaviranje razvoja druzbe kot celote.

Glavnino slovenskega transportnega sistema sestavlja okoli 15.000 km cest, 1.200
km Zeleznic, 3 letalis€¢a in 1 mednarodno pristani§¢e. Cestni promet naras¢a po letni
stopnji 3 — 4 % in okoli 90 % vseh prevozov blaga in ljudi poteka po cesti.

Razmerje med koli€ino prepeljanega tovora v tonah med cesto in Zeleznico znaSa
71:29.

Zelezni$ka infrastruktura je pomemben del tega sistema. Njena posodobitev je prvi
pogoj za ustreznejSe vkljuCevanje Slovenije v evropsko prometno mrezo in za
ugodnejSi pretok potnikov, blaga in storitev z drugimi evropskimi drzavami. Zaradi
znacilne prometne lege Slovenije in naras€anja cestnega tranzitnega prometa, je
razvoj ZelezniSke infrastrukture hkrati pomemben dejavnik ohranitve okolja in
prostora.

V mednarodnem prometu opravijo Slovenske Zeleznice 90 odstotkov vseh prevozov
(uvoz — izvoz, kopenski tranzit, luski tranzit), le 10 odstotkov pa v notranjem
prometu. Prometni tokovi so najmocnejsi na V. vseevropskem koridorju Barcelona —
Milano — Ljubljana — Budimpes$ta — Kijev), znatna rast je tudi na X. vseevropskem
koridorju Kopenhagen — Hamburg — Muenchen — Ljubljana — Beograd — Sofija —
Istanbul). Kot Ze re€eno, so nam najvecja konkurenca predvsem cestni prevozniki in
obvozni Zelezniski koridorji skozi Avstrijo in Madzarsko.

V notranjem blagovnem prometu je vecina (90 %) prevozov opravljenih po cestah, v
mednarodnem prometu pa se dve tretjini prometa odvija po cestah in le ena tretjina
poteka po zZeleznici.

Cestni blagovni promet v tranzitu v primerjavi z Zeleznidkim dosega 40 %.

Dejstvo je, da proge slovenskih Zeleznic niso izkoriS€ene, zato bi bilo potrebno z
ukrepi prometne politike odloCneje usmerjati tovor iz ceste na Zeleznico. lzvajanje te
prometne politike pa bo lahko ucinkovito le na zasnovi udinkovitega javnega
potniSkega in tovornega prometa ob bistveno vecjih vlaganjih v razvoj zelezniSke
infrastrukture.

Drzava bo s svojo politiko morala izkoristiti nesporne ekoloSke, prostorske in
energetske prednosti, ki jih predstavlja prevoz potnikov in blaga po Zeleznici:

e 23 % porabljene energije in 50 % emisij odpade na promet kot celoti,

e poraba energije je v potniSkem prometu 3,5 krat manja, v tovornem prometu pa
kar 8,7 krat manjSa kot v cestnem,

e emisija Skodljivih snovi je na zeleznici v potniSskem prometu 8,3 krat manjsa, v
tovornem prometu pa 30 krat manj$a kot v cestnem,

e varnost je na zeleznici povprec¢no 24 krat boljsa,
e poraba prostora je pri enaki prepustnosti 2 — 3 krat manj$a kot na avtocesti.
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Gradnja in vzdrzevanje ZelezniSke infrastrukture predstavlja, poleg organizacijsko
tehnoloskega, klju¢en dejavnik uspeha v vse bolj odprtem, trznem in konkurenénem
prostoru, v katerem so se znasle zeleznice.

Strategija razvoja evropske ZelezniSke infrastrukture, katere del so tudi proge
slovenskih Zeleznic, predvideva globalni razvoj in ponovno ozivitev ZelezniSkega
sistema. Koli€inski cilj je gradnja zmogljivih prog, ki bi povezala pomembnejSa
gospodarska in demografska srediS¢a Evrope, kakovostni cilj v tovornem prometu
pa je zagotovitev zanesljivega in to¢no po voznem redu urejenega prometa.

V ta kontekst je treba vklju€iti tudi progo Jesenice — Nova Gorica — SezZana,
oziroma odsek proge, ki bo obravnavan v nadaljevanju.

Proga Jesenice — Nova Gorica — Sezana (soSki koridor), je namenjena
mednarodnemu, zlasti tranzithemu prometu. Je tudi pomembna alternativha pot
progi skozi Ljubljano in ima pomembno viogo za razvoj obmocja, preko katerega
poteka. Proga je usposobljena za 20 tonski osni pritisk, za njeno polno aktualizacijo,
pa jo je treba elektrificirati, posodobiti signalno-varnostne in telekomunikacijske
naprave ter obnoviti predore.

Z dokonéno uveljavitvijo V. in X. vseevropskega koridorja in predvsem z izgradnjo
drugega tira Koper — Divaca in poveCanjem zmogljivosti prevozov iz Luke Koper, bo
nastala potreba, da se del tovora za srednje evropske drzave preusmeri na prevoz
po soSkem koridorju.

Cilj na podrocju storitev zZelezniSkega prevoza tovora je prevzem vecinskega deleza
prevoza tovora v mednarodnem in tranzithem prometu, vklju¢no s pristanidkim
tranzitom, tako na podro¢ju klasi¢nih kot multimodalnih prevozov in prevozu
nevarnega blaga. Posebno pozornost velja posvetiti kakovosti storitev, kjer pridobiva
pomen parameter zanesljivosti prevoza blaga. V notranjem in mednarodnem
prometu, tudi v sodelovanju s pomorskim prometom, je treba razSiriti ponudbe z
novimi usklajenimi storitvami prevoza »od vrat do vrat« in cenovno konkurenénimi
prevozi.

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Po tem, ko je raziskano transportno trzis€e oziroma, ko so poznani tokovi potnikov
in blaga je mogoce pristopiti k planiranju prevoza.

Z analizo in raziskavo se ugotavljajo kvantitativni pojavi pri ponudbi prevozne
usluge, s planiranjem pa se uskladi prevozno-proizvodne moznosti s potrebami in
zahtevami uporabnikov prevoza. Po ugotovitvi potreb trzis¢a se mora ugotoviti, e je
Zeleznica sposobna kvalitativno in kvantitativho prepeljati blago, ki ga trzis€e ponuja.
Ta proces se imenuje planiranje.

Po €asovnih dimenzijah razlikujemo naslednje vrste planiranja:
— dolgoro¢ni plani,

— srednje roc¢ni plani,
— kratkoro€ni plani oziroma letni plani.
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Sestavni del planskih dejavnosti je analiza in realizacija dosedanjih nacrtov, katere
namen je ugotavljanje informacij, ¢e so bile zadovoljene potrebe po prevozu in
poslovni uspeh glede na opravljeno delo. Plan — nacrt prevoza je sestavljen iz plana
obsega in kapacitet dela. V praksi ga pogosto imenujemo tehni¢ni nacrt dela
Zeleznice. Nacrt prevoza je operativen nacrt tehnoloSkega procesa ZelezniSkega
prometa. Sam nacrt se naredi po mesecih in je vezan na ponudbo in povprasevanje.

Zmogljivost glede na ponudbo in povpradevanje razpoloZljivega stanja je razdeljena
na:

— razpored delovnega parka,

— razpored delovnega parka lokomotiv,

— formiranje vlakov po progah in smereh,

— struktura vlakov po vrstah prometa: lokalni, skupni, uvoz, izvoz in tranzit,

— zmogljivost delovnih kazalcev v eksploataciji.

Da bi ponudba ustrezala povprasSevanju, je treba poznati koli¢ino nakladanja,
razkladanja, Stevilo vagonov, ki jih bomo prejeli od sosednjih Zeleznic in Stevilo
vagonov, ki jih bomo predali sosednjim zeleznicam.

Slovenske Zeleznice spremljajo nakladanje po 52 vrstah blaga, ki so metodolosko
uvrs€ene v 14 osnovnih skupin:

1. premog: lignit, rjavi, ¢rni, antracit in koks;

2. nafta in naftni derivati: bencin, petrolej, plinsko olje in surova nafta;

3. rude in koncentrati: Zelezova ruda ter ostale rude in koncentrati;

4. nekovine: nemineralne snovi in mineralne snovi brez peska;

5. metalurski proizvodi: staro Zelezo in jeklo, surovo Zelezo in jeklo, proizvodi ¢rne
in barvne metalurgije;

6. obdelan in neobdelan les: neobdelan les, obdelan les in obdelani lesni izdelki;

7. celulozni les;

8. cement;

9. gradbeni material: pesek, mivka, kamenje, opeka, apno, beton, azbest in ostalo;

10. Zito in Zitni proizvodi;

11. sladkorna pesa;

12. gnajila;

13. ostale stvari: juzno sadje, sveze sadje, zelenjava, zive Zivali, meso, ribe, jajca,
mlecCni izdelki, sladkor, semena, Zita in trave, koza, kavCuk, lepenka, papir,
celuloza, tekstil, volnena vlakna, bombaz, karton, smola, kisline, plini, izdelki iz
kemikalij, stroji, kotli, aparati, vozila, vino, pivo, Zgane pijaCe, uporabliena
embalaza itd.;

14. blago v zabojnikih.

Vse podatke o nalozenih in razlozenih vrstah blaga spremlja urad za statistiko, ki
nam tudi daje podatke glede koli€ine opravljenih prevozov blaga za vsako upravo
posebej. Izpis zajema vso blago, ki je bilo v dolo€enem ¢asovnem obdobju naloZzeno
oziroma razlozeno. Na osnovi zagetne oziroma kon&ne operacije razdelimo prevoz
blaga na notranji (nacionalni) in mednarodni prevoz, ki pa je lahko uvozni, izvozni in
tranzitni.
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Na Zeleznici se ugotavljajo neto tonski kilometri in povpreéna prepeljana pot
doloCene vrste blaga in prevoza. Vse planirane lastnosti vnaS8amo v tablice po
dogovorjeni terminologiji. Nacrt prevoza se opravi za del mreze na katero gravitira
organizacija, poznamo pa tehniéne postaje, lokomotivske depoje in vieéne odseke.

Blagovni tokovi se ugotavljajo v tonah, in sicer dnevno, mesecno, tri mesecno, pol
letno in letno. Pri pretvarjanju blagovnih tokov v vagonske tokove je treba poznati
vrsto blaga, ¢asovno obdobje (t), maso blaga (P), koeficient neenakomernosti (a),
povprecno statiCna obremenitev (Ps) in koeficient izkoriS€enosti nosilnosti vagona
(px)- Povprecno vagonsko gibanje (U) lahko zapiSemo:

g vagonov
P -t-py;

KAZALCI OPRAVLJENEGA NACRTA PREVOZA

Kazalec Simbol
Stevilo vagonov za nakladanje Unax

Stevilo vagonov za nakladanje za izvoz Uiy

Stevilo prejetih vagonov Upr

Delo v vagonih, glede na zagetne operacije U = Unact Uy,
Stevilo vagonov za razkladanje vagonov U azk

Stevilo predanih vagonov Upred

Delo z vagoni po kon€anih operacijah
Stevilo vagonov v delovnem parku
Stevilo vlakov

U = Urazk+ Upred

nr

Nylak
Stevilo tehniénih postaj Nen
Stevilo vagonov na nakladanju in razkladanju Nor
Obtek vagonov po 1 €leni formuli gl
Stati¢na obremenitev Ps
Dinami¢na obremenitev Py
Dinamic¢na obremenitev delovnega parka Padp
Vagonski kilometri naloZenih vagonov Y NSpa
Vagonski kilometri praznih vagonov Y NSpraz
Skupni vagonski kilometri >ns
Vagonski kilometri tranzitnih vagonov > NSy,
Stevilo vagonov, ki so prevozili tehni¢ne postaje Uten
Stevilo ur pri vagonih, ki so prevozili tehniéne postaje Bten
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Cas zadrzevanja vagonov zaradi nakladanja in razkladanja

Stevilo operacij pri vag. zaradi nakladanja in razkladanja
Prevozeni kilometri

Vagonske ure

Komercialna hitrost

Dolzina teka vagonov v celotnem obteku

Dolzina teka vagonov v naloZzenem stanju
Dolzina teka vagonov v praznem stanju
Koeficient teka praznih vagonov

Povprecna oddaljenost med tehni¢nimi postajami
Povprecno Stevilo tehni¢nih postaj

Povprecni ¢as zadrzevanja v tehni¢nih postajah
Koeficient dela

Povprecni €as zadrzevanja pri nakladanju in razkladanju
Obtek vagonov po tri¢lenski formuli

Cas zadrzevanja vagonov v viakih

Cas zadrzevanja vagonov v tehniénih postajah
Cas zadrzevanja na postajah nakladanja in razkladanja
Nerazporejen ¢as

Obtek praznih vagonov

Obtek nalozenih vagonov

Obtek lokalnih vagonov

Obtek predanih vagonov

Obtek tranzitnih vagonov

Dnevni tek vagonov

Delovni park lokomotiv

Stevilo izdanih lokomotiv

Koeficient potrebe lokomotiv

Dnevni tek lokomotiv

Dolzina vle€enega odseka (sektorja)

Koeficient stranskega dela lokomotiv

Obtek lokomotiv

Bor
Bor
>NL
YNT
Vk

Lhal
Loraz
a
Lten
Kien
ten
Ko
tor
93
Tyiak
Tten
Tor
Ther
19 praz
G nal
G lok

19 pred

19 tranz

I-Iok

B
G)Iok

Tabela 1: Kazalci opravljenega nacrta prevoza (Vir: Kek, J. (2006) Organizacija

ZelezniSkega prometa 1.)
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1.2 PREDSTAVITEV OKOLJA

Holding Slovenske Zeleznice, d.o.o. (Holding SZ) je podjetje organizirano v obliki
druzbe z omejeno odgovornostjo, ustanovljeno s strani Republike Slovenije, ki je
tudi edini druzbenik in ustanovitelj druzbe.

Holding SZ deluje od leta 2003 in izvaja storitve vzdrZevanja ZelezniSke
infrastrukture, storitve vodenja zelezniSkega prometa, storitve prevoza potnikov in
blaga po javni zelezniski infrastrukturi, storitve logisti¢nih centrov ter druge storitve
in dejavnosti, potrebne za nemoteno in kakovostno opravljanje temeljnih dejavnosti.
Konec leta 2003 je bilo v javnem podjetju Holding SZ zaposleno 8412 delavcev, v
povezanih druzbah pa Se 2379. V lasti slovenskih Zeleznic je bilo 159 lokomotiv, 130
potniSkih garnitur (dizel motorne in elektro motorne garniture-vlaki), 4315 tovornih in
168 potniskih vagonov ter 1229 km prog, od katerih je bilo elektrificiranih le 504 km.

: it Ekonomiks  fee—j
1 : |

._.'w Natiaid 1
T mveslicke [

| 52 Gradteno | Kadri in
padelse

E:“
g
§

Slika 1: Organigram Slovenskih Zeleznic (Vir Holding SZ)

Slovenske Zeleznice prepeljejo najvecji del tovora v mednarodnem prometu. Zato
poleg domacih gospodarskih gibanj na povpradevanje po prevozih Se bolj vplivajo
makroekonomska gibanja v drzavah, ki so na$e najpomembnejSe trgovske
partnerice. Poleg teh gibanj na prevozne potrebe vse bolj vplivajo tudi
spreminjajoCe se zahteve uporabnikov prevoznih logistiénih storitev in intenzivnost
ter struktura konkurence.
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Notranji promet je za Zeleznico relativno manj privlacen, saj nam pri njem mocno
konkurirajo cestni prevozniki, struktura blaga je neugodna, prevozne poti pa kratke.

Slovenske zZeleznice imajo naslednje prednosti oziroma priloznosti nadaljnjega
razvoja:

ugodna prometna lega na 5. in 10. vseevropskem prometnem koridorju ter
povezava z Luko Koper in drugimi severno-jadranskimi pristanisci;

prijaznost Zeleznice do okolja in varnost prometa;

stalen krog kupcev;

dobro razviti odnosi z drugimi zelezniSkimi upravami;

visoka raven tehni¢no-tehnoloskih znanj;

solidna tehni¢na opremljenost ter obvladovanje infrastrukture;
pripaden in socialno urejen kolektiv;

smernice Evropske unije;

politi€na volja drzave za spremembe;

dostop v tuje ZelezniSke mreze;

potreba uporabnikov po vecji kakovosti in fleksibilnosti;

okrevanje gospodarstev nekdanje Jugoslavije;

visoka stopnja gospodarske rasti v tranzicijskih dezelah.

SLOVENSKO ZELEZNISKO OMREZJE

e/, vSe-evrop skl Koridor
X. vseevropski koridor
""" Predvidena hitra proga
@ Terminalogisticni center
= Mednaradno letalisée
dim  Pristaniste

Slika 2: Slovensko Zeleznisko omreZje (Vir Holding SZ)
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1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

Kot smo Ze omenili, je koprsko pristanis€e najpomembnejsi partner Slovenskih
Zeleznic. Ceprav se sedaj ves tovor prepelie po progah slovenskega Zeleznigkega
prometnega kriza oziroma po cesti, je v prihodnosti povsem realno priCakovati, da
se bo del tega tovora preusmeril tudi na progo Sezana — Nova Gorica — Jesenice, ki
je mimo Divace povezana z Luko Koper.

Luka Koper se uspesno odpira tako v svetovna morja kot proti celini. Za srednje in
vzhodnoevropske drzave, ki so s svojim potencialom za Slovenijo izrazito
pomembne gospodarske partnerice, pomeni tako imenovani Soski koridor najblizjo
pot do morja.

Prav na teh predpostavkah in s ciliem nadaljnjega razvoja SoSkega koridorja,
raz8iritve v prostor, ¢as in zahteve evropskih in domacih gospodarskih gibanj,
Zelimo v nalogi opisati sedanjo organizacijo zelezniSkega prometa in prepustno
mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice, ter prikazati vse prednosti planirane
posodobitve, ki bi se izrazale tako na vedji varnosti, vecji prepustnosti proge in
zmanjSanemu Stevilu izvrSiinega ZelezniSkega osebja, kar posledi€no povzroCi
zmanjSanje stroskov dela oziroma »hniZjo ceno prevoza na enoto tovora«.

S posodobitvijo proge se dotaknemo naslednjih vidikov:

- vidik regionalnega in urbanega razvoja: regionalni in urbani razvoj vseh krajev,
kier poteka trasa ZelezniSke proge (navezovanje drugotne prometne
infrastrukture naselij, poselitev, funkcionalna obmocja in povezave);

- prometno tehni¢ni vidik: dolZina in tezavnost poteka trase, sestava tal,

- okoljski in prostorski vidik: varstvo narave, varstvo virov, varstvo bivanjskega
okolja;

- ekonomski vidik: vrednost nalozbe in stopnja donosnosti, koristi uporabnikov,
obseg celotnega prometa na omrezju, stroski uporabnikov, koristi;

- vidik presoje vplivov na druzbeni in gospodarski razvoj: makro druzbeni vidik
(glede na strateSke usmeritve razvoja Slovenije, glede na vpetost v
transevropske povezave, glede na geopoliticni poloZaj, glede na cilje razvoja
prometne infrastrukture) in mikro druzbeni vidik (kakovost Zivljenja in bivanja
oziroma neposredni vplivi na pogoje dela in Zivljenja posameznikov, ki so v
ozjem ali SirSem vplivnem obmocgju).

1.4 METODE DELA

V diplomskem delu so v vecji meri uporabljene naslednje raziskovalne metode:
- metoda opisovanja

- metoda analize in sinteze

- metoda primerjanja

- metoda kompilacije — navajanje Ze znanih dejstev

- induktivno — deduktivna metoda

- statistichna metoda
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2 ZGODOVINA PROGE JESENICE — SEZANA

Bohinjska ZelezniSka proga (v italijans$¢ini "Transalpina”", v nemS&dini
"Wocheinerbahn") je 158 kilometrov dolga ZelezniSka povezava (Praga) Jesenice —
Gorica — Trst, zgrajena med leti 1900 in 1906, ki je povezala srednjo Evropo z
Jadranskim morjem. Podobno kot italijjansko poimenovanje ("Transalpina"), tudi
slovensko ("Bohinjska proga") pogosto vkljuCuje tako 89 km dolgo "Bohinjsko"
(Jesenice-Gorica) kot 69 km dolgo t.i. "Krasko progo" (Gorica-Trst).

Prve zamisli o tej zelezniSki povezavi datirajo v sedemdeseta leta devetnajstega
stoletja. Poseben konzorcij, ki so ga ustanovili v Ljubljani, v tedanji kranjski
trgovinski in obrtni zbornici, je namre¢ leta 1872 pripravil spomenico, v kateri so
opozorili, »da je ozemlje nekdanjega llirskega kraljestva« — slednje naj bi obsegalo
najvecji del danaSnje Slovenije in pa tudi del tedaj Se pretezno s Slovenci
naseljenega danasnjega zamejstva — »po dograditvi Juzne Zeleznice (Dunaj—Trst,
leta 1857) ostalo brez ZelezniSkih povezav«. Polnih dvajset let so nato razpravljali o
treh variantah »najkrajSe proge do Mediterana«: o t.i. »LoSki« progi prek Ljubelja in
Skofje Loke ter v dolino So&e, o »Predilski« varianti iz Trbiza prek Predil ali skozi
njega in potem naprej proti jugu ter o »Bohinjski progi«, ki je bila realizirana 34 let
pozneje. Tako dolgo razpravo pred dokoncno izbiro je opravi€evala — na kar so
opozarjali zlasti geologi — izredna tezavnost gradbenih del, in to tudi v primeru, ¢e bi
progo izpeljali prek Trbiza, ob Savi Dolinki do Jesenic in nato ob Savi Bohinjki do
Crne prsti, kjer naj bi se ta »bohinjska« varianta $ele zagela. Odlogitev o Bohinjski
progi je bila sprejeta pod vplivom nemskih veleposestnikov, predvsem zaradi
plavzarske industrije v okolici Trsta in Zelezarske industrije na Jesenicah.

Da bi najkrajSo pot od nemskih in gornjeavstrijskih Zelezarjev do trzaskega
pristanid€a lahko speljali, so morali $e pred Jesenicami zvrtati tudi 7975 metrov dolg
Zeleznidki predor Karavanke med PodroZco in HruSico skozi Karavanke, kar je sicer
povezalo Celovec in Beljak z zgornjesavsko dolino in Ljubljano, za »bohinjsko«
varianto pa Se 28 predorov skupne dolzine 16,1 km, med njimi je najdaljsi bohinjski
predor skozi Crno prst pod Koblo v dolino Bade in naprej proti Goriski, dolZine
6327,3) (ob izgradnji pa celo 6.339) metrov. Na Bohinjski progi je zgrajenih Se pet
galerij in kar 65 mostov.

Nekoliko manj zahtevna je bila trasa potem onkraj Soce (t.i. KraSka proga"), mimo
goriSke ZelezniSke postaje, ki se je petdeset let pozneje znasla tik ob novi drzavni
meji, zunaj »italijanske« Gorice, in ki se nato vije proti Vipavski dolini mimo
Prvadine, Dornberka in Branika ter z vzponom 25 promilov do Stanjela Ze po kraski
planoti, potem pa skozi dezelo terana mimo Dutovelj in Krepelj, pod slikovitim
Repentabrom (zdaj v Italiji) do Opc&in. Tam, nad samim Trstom, sta se »juzna« in
»bohinjska« Zeleznica srecali. »Juzna« potem »beZi« od Trsta prek kraske planote
proti Nabrezini in od tam naprej proti Gradezu in Benetkam, z enim krakom pa se pri
Nabrezini nedale¢ od Devina in Sesljana obraca nazaj in se vraca vzdolz obale pod
Krizem in mimo Miramara ter po 36 kilometrih od Opcin s padcem, ki dosega na
nekaterih mestih 16 promilov, prispe na glavno trzasko postajo (Centrale). Bohinjski
progi pa so projektanti z Opc&in namenili krajSo pot v Trst: ta, za razliko od »juzne
zeleznice", takoj zavije proti vzhodu in tako zaobide trzasko mestno jedro, nato
skozi nekaj predorov in prek viaduktov po 16 km prispe mimo 8kedenjskih plavzev in
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ladjedelnice na postajo Sv. Andreja (patron trzaske ladjedelnice), ki se od zaCetka
dvajsetih let imenuje Campo Marzio.

Pripravljalna in gradbena dela na Bohinjski progi so se zacela leta 1900, ¢eprav jo je
avstro-ogrski parlament dokon¢no odobril Sele 6. junija 1901 s sprejemom zakona o
hkratni gradnji Pyhrnske, Turske in Karavansko-Bohinjske proge, lokacijsko
obravnavo in razlastitev pa so opravili novembra 1902. Pri gradnji Bohinjske proge
je sodelovalo 14.897 delavcev, ki je gradilo Stevilne objekte, tako predore kot
mostove v soteskah Save Bohinjke, Bage in Soce.

Poleg bohinjskega predora, ki je hkrati Se vedno tudi najdalj8i povsem slovenski
predor (karavanski predor je avstrijsko-slovenski), je rekorder tudi kamniti velikan na
Bohinjski progi - most ¢ez Sofo pri Solkanu s kamnitim lokom razpona 85 metrov.
Prav zaradi tega tehniénega doseZka — loka iz rezanega — oblikovanega kamna — je
Solkanski most Se vedno najvedji ZelezniSki kamniti most na svetu in za nemskim
cestnim kamnitim mostom preko doline Syratal v Plauenu drugi kamniti most sploh
na svetu po dolzini odprtine kamnitega loka.

Pred prvo svetovno vojno je vozilo po Bohinjski progi dnevno po 70 vlakovnih
kompozicij iz Prage, Muenchna, Dunaja. Progo od Trsta do Jesenic je vlak premagal
v 4 urah. Z nastankom SoSke fronte in ofenzivo italijanske vojske leta 1915 je
Bohinjska proga spremenila svojo vlogo in znalaj: ZelezniSke proge so v
novonastalih razmerah v Avstro — Ogrski presle pod komando Vrhovnega vojaskega
poveljstva, civilni promet pa je povsem zamrl. Med boji je bila proga prekinjena na
ve€ mestih, topovske granate so porusile nekaj mostov, med njimi tudi solkanskega,
njegov kamniti lok pa so ob umiku razstrelili avstrijski vojaki. S tem je bil promet po
Bohinjski progi povsem onemogocen.

Nekdanji in priCakovani polet Bohinjske proge pa so gotovo zavrle, e ne v
marsi¢em tudi prepredile, tudi nove drzavne meje: juzni del do sredine bohinjskega
predora je pripadel ltaliji, severni del proti Jesenicam Jugoslaviji, od sredine
karavanskega ZelezniSkega predora pa Avstriji. PoruSene dele Bohinjske proge so
nato obnovili do leta 1927, promet po njej pa je zacCel ozivljati Sele po letu 1930.

Tudi konec druge svetovne vojne je Bohinjska proga docCakala znova mocéno
porusena in poSkodovana. Nemci so ob umiku razstrelili severni portal bohinjskega
predora tako, da je bil promet po progi znova povsem onemogocen. Po mirovni
pogodbi z ltalijo, sklenjeni 10. februarja 1947 in uveljavljeni 15. septembra istega
leta, je vecji del proge Jesenice — Trst pripadel Jugoslaviji, meja na njej pa je bila
postavljena pri Repentaboru nad Trstom.

Letos mineva 100 let, odkar je bila odprta bohinjska Zeleznica, na tranzitni poti med
Trstom in Bavarsko, Zeleznica, ki je prinesla razcvet. Bohinjsko progo kot del
zelezniske povezave Dunaj — Trst je 19. julija 1906 slovesno odprl prestolonaslednik
in nadvojvoda Franc Ferdinand. Slovesnosti so se zacele na Jesenicah. Nato so se
po novi zelezniSki progi peljali do Bleda in naprej v Bohinjsko Bistrico, od tod pa
skozi Bohinjski predor v Gorico in Trst.

Gradnja karavansko-bohinjske ZelezniSke proge in bohinjskega predora na zacetku
20. stoletja ni pomembna le kot ena od etap gradnje zelezniSke mreze v tedaniji
Avstro-ogrski monarhiji. Nova vzpostavitev ZelezniSke povezave s Trstom je v
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pozitivnem smislu vplivala na gospodarske razmere ob progi — na jeseniSsko
zelezarstvo, na bohinjsko lesno proizvodnjo in turizem. Prav tako je pomenila
hitrejSo povezavo Primorske in Gorenjske z zahodnimi avstrijskimi dezelami in
Bavarsko.

Povzeto po knjigi: Proga predorov,(Karol Rustja)

n—
V. ’_ﬁ
=

KLAGENFGE‘?
/ CELOVEC

SKOFJAILOKA(Y
E'_QEJELQQIIO WRiag, r‘-h._
Rlvcod

\\ o

% I urrial:n SN

FhLCONE.- "~ §
.

SR, = i W,
et \ \?\ﬂ
= & Ribaoina .\ -‘\a R /“\
P e, ﬂﬂ i
Y
A

o s § o
A :
e ,’j L vitLa op oPlcm I\
Grado D"‘ﬂ_{'f_ :
Grade: o A .
A TRIESTE .-ﬂ,, : im =
bead '% : :
b urpelj- *
> <+ o Lazaret ai nzjmlf S
3 e ra “"'"“"“% {E\
= KOPE 5

IZOLA CaPoDI ST

2 ni
Tl PIRAN %;j?l-&‘__/m"e" =4
A e PR 1 5 T Bertocchi st

.....

Slika 3: Zemljevid proge Jesenice - Nova Gorica - SeZana (vir http.//www.vlaki.net/)

Ta proga je leta 1986, ko je bila hkrati tudi 80. obletnica obstoja proge, doZivela
svojo infrastrukturno posodobitev in prometno ozivitev z odprtjem nove evropske
transportne poti, s Soskim koridorjem. Slednji obsega 129,8 kilometrsko relacijo
Sezana — Nova Gorica — Jesenice, ki je mimo DivaCe povezana z Luko Koper. Soski
koridor pomeni namre¢ najkrajSso in najkonkurencnejSo obstojeCo povezavo
koprskega pristani$¢a z Avstrijo in drugimi srednje in vzhodnoevropskimi drzavami.
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Proga je bila med leti 1982 in 1986 s korenitimi posegi v spodnji in zgornji ustroj
usposobljena za 20 tonski osni pritisk. Remont je bil izvr§en na 49 kilometrih proge
in 21 kilometrih postajnih tirov. Saniranih je bilo 32 mostov, v za¢&ito pred rusilno
mocjo plazov pa je bila v Soteski zgrajena galerija. Mimo Divace je bil zgrajen in
elektrificiran obvozni tir, ki omogoca, da vlaki iz Kopra peljejo do Sezane brez
zamudnega prestavljanja lokomotiv, ki je bilo, preden je tir obstajal, v Divaci
obvezno zaradi spremembe smeri voznje vlakov. Na jeseniski postaji je bila
opravljena popolna infrastrukturna in telekomunikacijska posodobitev. Nabavljenih je
bilo 150 vagonov za prevoz razsutih tovorov in 20 sodobnih dizelskih lokomotiv. Od
otvoritve pa do leta 1991 je bilo po progi prepeljano tri milijone sedemsto tiso¢ ton
neto tranzithega tovora. Leta 1992 je bil celoten tovor preusmerjen na proge
glavnega ZelezniSkega prometnega kriza in od takrat se v razvoj in posodobitev
Bohinjske proge ni ve€ vlagalo.
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3 ORGANIZACIJA ZELEZNISKEGA PROMETA NA
ODSEKU PROGE NOVA GORICA - JESENICE

3.1 OPIS ODSEKA PROGE NOVA GORICA - JESENICE

Del Bohinjske proge je tudi odsek proge Nova Gorica — Jesenice, ki je podrobneje
obravnavan v nadaljevanju diplomskega dela.

Na odseku proge Nova Gorica — Jesenice, ki je dolg 89,1 km, so naslednja sluzbena
mesta:

- Zeleznigke postaje: Nova Gorica, Anhovo, Most na Sogi, Grahovo, Podbrdo,
Bohinjska Bistrica, Bled Jezero in Jesenice;

- Nezasedena postajaliS¢a: Solkan, Smaver, Avée, Podmelec, Hudajuzna,
Nomenj, Podhom in Ko¢na;

- Nezasedena nakladalis¢a: Plave, Kanal, Bohinjska Bela in Vintgar.

Zelezniska postaja Nova Gorica:

Postaja Nova Gorica je obmejna, prehodna in razporedna postaja za naslednje
razporedne odseke:

Nova Gorica — Sezana

Nova Gorica — Jesenice

Nova Gorica — Vrtojba — Gorizia C. (za obe smeri)

Nova Gorica - Ajdovs€ina (za obe smeri)

Postaja Nova Gorica je nadzorna postaja za nezasedeni nakladali$&i Kanal in Plave,

postajaliséa Avée, Smaver, Solkan, Sempeter pri Gorici in postaje Vrtojba, Vol&ja
Draga in Anhovo.

Postajna zgradba stoji na desni strani proge Jesenice — Sezana v km 89,1 na
nadmorski viSini 90,28 m.

Postaja je odprta za odpravo potnikov, prtliage in vagonskih poSilik v notranjem in
mednarodnem prometu ter za prevoz malih posiljk.

Postaja je odprta za prevoz zivih zivali v navadnih vagonih ali samo na spodnjem
podu vagona pri vagonih z nadstropji.

Meja postajnega obmocja glede na odprto progo je pri US »A« v km 87.602 in pri
US »B« v km 89.769. Dolzina postajnega obmocja znasa 2167 m.

Meja med postajnim obmocjem in vle€no enoto je pri signalu premikalni mejnik v km
89.110 med tiroma K-5 in K-6 (pri kretnici Stev. 104a).
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Meja med postajnim obmoc&jem in obmoc¢jem CD Ljubljana PC Divaca, delovis¢e
Nova Gorica je pri kretnici Stev. 21.

Postaja ima 9 glavnih in 17 stranskih tirov. Glavni tiri so namenjeni uvozu, izvozu in
sestavi viakov.

Glavni tiri:

Tir tev. 1 =591.02 m
Tir Stev. 2 = 659.54 m
Tir Stev. 3 =749.45m
Tir 8tev. 4 = 728.69 m
Tir 8tev. 5 =698.80 m
Tir Stev. 6 =619.78 m
Tir 8tev. 7 = 559.30 m
Tir Stev. 8 = 559.55 m
Tir Stev. 9 = 669.25 m

Postaja je zavarovana s kombinirano signalnovarnostno napravo, ki se sestoji iz:
¢ svetlobnih signalov sistema Sl Te | 30;

¢ na obmodju kretniSke postojanke | s kljuCevno odvisnostjo kretnic, ki se roéno
prestavljajo. V ta sistem so vkljuceni tiri od Stev. 1 do vkljuéno tira Stev. 8;

e na obmocju kretniSke postojanke Il z elektromehansko blo€no odvisnostjo tipa
SBW ter centralno prestavljivimi kretnicami in klju€evnim zavarovanjem kretnic
brez odvisnosti. V elektromehansko odvisnost so vklju€eni tiri od Stev. 1 do
vkljuéno tira Stev. 8. Od tira Stev. 9 do vklju¢no tira Stev. 12 so kretnice
zavarovane s klju¢avnicami brez odvisnosti.

Postaja Nova Gorica je zavarovana s svetlobnima uvoznima signaloma s
pripadajo€ima samostojnima svetlobnima predsignaloma ter s skupinskima
svetlobnima izvoznima signaloma.
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Slika 4: Zelezniska postaja Nova Gorica (Vir: Prometni institut Ljubljana)

Bogdan Ozebek: Povecanje prepustne moci odseka proge Nova Gorica - Jesenice stran 19 od 72



Bé&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

Nezasedeno postajaliSc¢e Solkan:

Nezasedeno postajalis€e Solkan je na levi strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 86,8.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s

poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Nezasedeno postajalisée Smaver:

Nezasedeno postajalis¢e Smaver je na levi strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 82,8.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s

poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja ZelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Nezasedeno nakladaliS¢e Plave:

Nezasedeno nakladalis¢e Plave je na levi strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 75,9.

Odprto je za odpravo in sprejem potnikov ter za razkladanje in nakladanje vagonov.
Sluzbeno mesto je opremljeno s poslopjem, tovornim skladis¢em, nakladalno
klan€ino za nakladanje oziroma razkladanje tovornih vagonov, potniSkim peronom
ter z enim glavnim in tremi stranskimi tiri.

Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na potniskih vlakih, dostavo vagonov

za nakladanje in razkladanje ter tehni¢ni pregled le teh opravlja vlakospremno
osebje nabiralnih (odsekovnih) tovornih viakov.

Zelezniska postaja Anhovo:

Postaja Anhovo je vmesna postaja na enotirni progi Jesenice - Nova Gorica —
Sezana; postajna zgradba stoji na desni strani proge v km 73.195 na nadmorski
viini 103 m.

Za postajo Anhovo je nadzorna postaja Nova Gorica.

Postaja Anhovo je odprta za odpravo potnikov in blaga.

Meja postajnega obmocja sega od uvoznega signala »A« v km 72.108 do uvoznega
signala »B« v km 73.867.

Bogdan Ozebek: Povecanje prepustne moci odseka proge Nova Gorica - Jesenice stran 20 od 72



Bé&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolsko strokovnega Studija

Mejo med postajnim obmoc&jem in industrijskimi tiri tovarne Salonit Anhovo locita
mejna tirna signala.

Postaja ima skupino sprejemno odpravnih tirov in manipulativni tir.
Sprejemno odpravni so tiri Stev. 2, 3, 4 in 5.

Tir Stev. 1 je manipulativni.

Tir Stev. 2 je glavni tir za krizanja in prehitenja.
Tir Stev. 3 je glavni prevozni.

Tir Stev. 4 je predajni za tovarno Salonit.

Tir Stev. 5 je prevzemni tir iz tovarne Salonit.

Tir Stev. 1a, 4a in 5a so varovani tiri.

Na postaji je vgrajena relejna naprava sistema Si-Te-I-30. NameSCena je v
prometnem uradu. Z njo se opravlja celoten promet na postaji potom tipk na
postavljalni mizi, s katero ravna vlakovni odpravnik.
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Slika 5: Zelezniska postaja Anhovo (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Nezasedeno nakladaliS¢e Kanal:

Nezasedeno nakladaliS¢e Kanal je na levi strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 70,0.

Odprto je za odpravo in sprejem potnikov ter za razkladanje in nakladanje vagonov.

Sluzbeno mesto je opremljeno s poslopjem, tovornim skladiSs¢em, nakladalno
klan€ino za nakladanje oziroma razkladanje tovornih vagonov, potniSkim peronom
ter z enim glavnim in dvema stranskima tiroma.

Prodajo vozovnic opravlja ZelezniSko osebje na potnidkih vlakih, dostavo vagonov
za nakladanje in razkladanje ter tehni¢ni pregled le teh opravlja vlakospremno
osebje nabiralnih (odsekovnih) tovornih viakov.

Nezasedeno postajaliSce Avée:

Nezasedeno postajaliS¢e AvCe je na desni strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 64,2

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s
poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja ZelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Zelezniska postaja Most na Soéi:

Postaja Most na So i je vmesna postaja na enotirni progi Jesenice — Nova Gorica —
Sezana in je urejena za celotno opravljanje prometne sluzbe. Postajna zgradba stoji
na desni strani proge v km 55.845 na nadmorski visini 181 m.

Postaja opravlja nadzor nad postajami Grahovo in Podbrdo ter nad nezasedenima
postajalis¢ema Hudajuzna in Podmelec.

Postaja je urejena za celotno transportno-komercialno sluzbo, in sicer za sprejem in
odpravo potnikov, vagonskih posSiljik in posSiljik zivih Zivali v navadnih vagonih.
Postaja je urejena za sprejem in odpravo avtovlakov po veljavnem voznem redu.
Delo in naloge pri prevozu vagonskih poSilik opravljajo delavci STP Koper - DE
Nova Gorica — postaja Anhovo.

Meja postajnega obmocja sega od US »A« v km 55.203 do US »B« v km 56.352.

Postaja ima naslednje tire:
- tiri Stev. 1, 1b, 1c, 5, 6 in 7 so stranski tiri,
- tira Stev. 2 in 3 sta glavna,

- tir Stev. 4 je glavni prevozni tir.
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Postaja Most na Sodi je zavarovana z elektromehansko varnostno napravo sistema
Siemens. Uvozna signala »A« in »B« sta dvoroCi¢na. Postaja ima enoroci¢na
izvozna signala »C« in »D«. Glavne signale postavlja kretnik iz kretniskih postojank |
in Il in so v odvisnosti s kretnicami Stev.1, 2 in 3 0z. 9, 10, 11 in 12. Izvozna signala
»C« in »D« sta skupinska signala.
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Slika 6: Zelezniska postaja Most na Soé&i (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Nezasedeno postajaliSs¢e Podmelec:

Nezasedeno postajaliS¢e Podmelec je na desni strani enotirne proge Jesenice —
Nova Gorica — Sezana v km 50,5.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s
poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Zelezniska postaja Grahovo:

Postaja Grahovo je glede opravljanja prometne sluzbe vmesna postaja enotirne
proge Jesenice — Sezana. Postajna zgradba stoji v km 46.903 na desni strani proge
na nadmorski viSini 255,68 m.

V pogledu transportne sluzbe je postaja odprta za odpravo potnikov in prtljage.

Postajno obmocje sega od uvoznega signala A v km 46.392 do uvoznega signala B
v km 47.699.

Dolzina postajnega obmoc¢ja znasa 1307 m.

Postaja ima 4 tire:

- tir 1 je stranski (manipulacijski) tir,
- tir 2 je glavni prevozni tir,

- tira 3in 4 sta glavna tira.

Na juzni strani postajnega obmocja v nadaljevanju tira Stev. 1 je slepi tir 1a. Za uvoz
in izvoz vlakov sluzijo tiri 2, 3 in 4.

Postaja Grahovo ima elektromehansko signalno varnostno napravo. V prometni
pisarni in kretniskih postojankah | in Il je elektromehanska blo¢na naprava tipa
Siemens Halske 5007, v katero so vkljuene vse kretnice ter oba glavna signala in
predsignala. |z kretniSke postojanke | se postavlja predsignal A in dvoroci¢ni uvozni
signal A; iz kretniSke postojanke Il se postavlja predsignal B in dvoroci¢ni uvozni
signal B.

Postaja je opremljena z likovnimi uvoznimi signali s predsignali; predsignal A iz
smeri Jesenice je vgrajen v km 45.664 in je oddaljen od uvoznega signala A 728 m;
uvozni signal A stoji v km 46.392, to je 308 m pred uvozno kretnico.

Na postaji so vgrajene enojne kretnice in se vse prestavljajo centralno, in sicer:
kretnice Stev. 1, 2 in 3 iz kretniS8ke postojanke I; kretnice Stev. 4, 5 6 in 7 pa iz
kretniSke postojanke II.
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Slika 7: Zelezniska postaja Grahovo (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Nezasedeno postajaliS¢e Hudajuzna:

Nezasedeno postajaliS¢e Hudajuzna je na desni strani enotirne proge Jesenice —
Nova Gorica — Sezana v km 40,4.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s

poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Zelezniska postaja Podbrdo:

Postaja Podbrdo je vmesna postaja na enotirni progi Jesenice — Nova Gorica —
Sezana. Postajna zgradba stoji v km 35.227 na desni strani proge na nadmorski
viSini 506,48 m.

Postaja je odprta za odpravo potnikov in prtljage.

Postajno obmocdje sega od uvoznega signala A v km 34.560 do uvoznega signala B
v km 35.908.

Postaja ima 4 tire. Glavni tiri Stev. 2, 3 in 4 so namenjeni za uvoz in izvoz vlakov.

Postaja je zavarovana z elektromehansko varnostno napravo. Kretnice Stev. 1, 2, 3,
4,7, 8in 9 so zavarovane in v odvisnosti z glavnimi signali, in se zavarujejo bloéno.

Postaja je zavarovana s svetlobnimi uvoznimi ter izvoznimi signali. Vsi glavni signali
se postavljajo iz kretniskih postojank.

Postaja ima 9 kretnic. Vse kretnice se prestavljajo mehani¢no centralo iz kretniskih
postojank. Kretnice Stev. 1, 2, 3, 4, 7, 8 in 9 so v odvisnosti z glavnimi signali in se
blo¢no zavarujejo.
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Slika 8: Zelezniska postaja Podbrdo (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Zelezniska postaja Bohinjska Bistrica:

Postaja Bohinjska Bistrica je vmesna postaja na odseku enotirne proge Jesenice —
Nova Gorica — Sezana in je urejena za sprejem in odpravo ter sestajanje viakov.
Postajna zgradba stoji na desni strani proge v km 27.958. Nadmorska viSina postaje
je 521 metrov.

Postaja je pod nadzorom postaje Bled Jezero.

Postaja je odprta za sprejem in odpravo potnikov in prtljage v notranjem prometu ter
vagonskih posiljk v notranjem in mednarodnem prometu.

Postaja Bohinjska Bistrica obsega obmoc¢je od uvoznega signala "A" v km 27.344
do uvoznega signala "B" v km 28.475. Dolzina postajnega obmocja je 1131 metrov.
Postaja ima pet postajnih in dva industrijska tira.

Postaja je zavarovana z elektromehansko varnostno napravo "Siemens", v katero
so vklju€eni vsi postajni tiri. Preko kljuCevne odvisnosti sta v SV napravo v
prometnem uradu vklju€ena tudi industrijska tira. Vse kretnice so zavarovane in v
odvisnosti z glavnimi signali. Postaja je zavarovana s predsignali, uvoznima in
izvoznima signaloma. Vsi glavni signali in predsignali so svetlobni.

Kretnice so zavarovane elektromehansko preko blo¢ne naprave in so v zvezi z
glavnimi signali. Postavljajo se centralno z osrednjega mesta iz kretniSkih postojank
I.in 1., kretnici Stevilka 7 in 8 se postavljata na kraju samem.

Nezasedeno postajaliSée Nomenj:

Nezasedeno postajali8¢e Nomenj je na desni strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 23.7.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s
poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja ZelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Nezasedeno nakladaliSée Bohinjska Bela:

Nezasedeno nakladalis€e Bohinjska Bela je na desni strani enotirne proge Jesenice
— Nova Gorica — Sezana v km 14,2. Odprto je za odpravo in sprejem potnikov ter za
razkladanje in nakladanje vagonov.

Sluzbeno mesto je opremljeno s poslopjem, tovornim skladis€em, nakladalno
klan€ino za nakladanje oziroma razkladanje tovornih vagonov, potniSkim peronom
ter z enim glavnim in Stirimi stranskimi tiri.

Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na potniskih vlakih, dostavo vagonov
za nakladanje in razkladanje ter tehni¢ni pregled le teh opravlja vlakospremno
osebje nabiralnih (odsekovnih) tovornih viakov.
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Slika 9: Zelezniska postaja Bohinjska Bistrica (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Zelezniska postaja Bled Jezero:

Nadzorna postaja Bled Jezero je vmesna postaja na odseku enotirne proge
Jesenice — Nova Gorica — Sezana in je urejena za sprejem in odpravo ter sestajanje
vlakov.

Postajna zgradba je na levi strani proge v km 27.958. Nadmorska viSina postaje je
526 metrov.

Postaja je odprta za sprejem in odpravo potnikov in prtljage v notranjem prometu ter
vagonskih posiljk v notranjem in mednarodnem prometu.

Postaja Bled Jezero obsega obmocje od uvoznega signala "A" v km 9.220 do
uvoznega signala "B" v km 10.848. Dolzina postajnega obmocja je 1628 metrov.

Postaja ima tri tire in je zavarovana z elektromehansko varnostno napravo
"Siemens", v katero so vklju€eni vsi postajni tiri.

Postaja je zavarovana s predsignali in uvoznima signaloma. lzvoznih signalov
postaja nima. Vsi glavni signali in predsignali so svetlobni.

Kretnice so zavarovane elektromehansko preko bloéne naprave in so v zvezi z
glavnimi signali. Postavljajo se centralno z osrednjega mesta iz kretnisSkih postojank
LinIl.

Nezasedeno postajaliS¢e Podhom:

Nezasedeno postajalis¢e Podhom je na desni strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 7,6.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s
poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja ZelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Nezasedeno nakladali$¢e Vintgar:

Nezasedeno nakladalidCe Vintgar je na desni strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 4,8. Odprto je za odpravo in sprejem potnikov ter za
razkladanje in nakladanje vagonov.

Sluzbeno mesto je opremljeno s poslopjem, tovornim skladiSs¢em, nakladalno
klan€ino za nakladanje oziroma razkladanje tovornih vagonov, potniSkim peronom
ter z enim glavnim in Stirimi stranskimi tiri. |z postaje se cepijo industrijski tiri
Zelezarne Jesenice, ki pa niso v uporabi.

Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na potniskih vlakih, dostavo vagonov
za nakladanje in razkladanje ter tehni¢ni pregled le teh opravlja vlakospremno
osebje nabiralnih (odsekovnih) tovornih viakov.
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Slika 10: Zelezniska postaja Bled Jezero (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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Nezasedeno postajalis¢e Koc¢na:

Nezasedeno postajalis¢e Ko¢na je na levi strani enotirne proge Jesenice — Nova
Gorica — Sezana v km 2,6.

Odprto je samo za odpravo in sprejem potnikov. Sluzbeno mesto je opremljeno s
poslopjem in s potniskim peronom. Prodajo vozovnic opravlja zelezniSko osebje na
potniskih vlakih.

Zelezniska postaja Jesenice:

Nadzorna postaja Jesenice je:
e konCna postaja glavne, enotirne, elektrificirane (3 KV) proge Ljubljana -
Jesenice drzavna meja,

e zacCetna postaja glavne, enotirne neelektrificirane proge Jesenice - Nova Gorica
- Sezana,

e postaja prehoda iz enotirne na dvotirno progo,

e razporedna postaja za razporedne odseke Jesenice - Ljubljana (Zalog),
e Jesenice - Nova Gorica in Jesenice - PodroZca,

e prehodna postaja med Zeleznigkimi upravami SZ in OBB,

e nadzorna postaja postajam Slovenski Javornik, Zirovnica in Lesce-Bled.

Ker se na postaji opravlja popolna ali delna predelava tako vlakov s prevozom
potnikov kot tovornih viakov, je obravnavana kot ranZirna postaja.

Postaja je urejena za sprejem in odpravo vseh vrst vliakov ter za sestavo in razstavo
vseh vrst vlakov.

Nadmorska viSina postaje Jesenice je 573 m.

V transportnem pogledu je postaja odprta:

e za sprejem in odpravo kosovnih in vagonskih poSilik v notranjem in
mednarodnem prometu, za odpravo potnikov v notranjem in mednarodnem
prometu in za shranjevanje prtljage,

e za predelavo tranzithega kosovnega blaga,
e za carinjenje vseh vrst blaga,

e za preglede posilik vseh inSpekcijskih sluzb (fitopatoloski, trzni, sanitarni,
veterinarski pregled vseh vrst posiljk),

e za napajanje in krmljenje poSiljk zivih zivali in za menjavo vode pri poSiljkah zivih
rib,
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e za popravilo in prekladanje nepravilno nalozenih in tehni€no pomanjkljivih
vagonov,

e za prevoz poSiljk po rezimu “Kurir”,
¢ za nakladanje in razkladanje Spediterskih zbirnikov in drugih carinskih poSiljk,

e za shranjevanje blaga za katerega se zahtevajo doloCeni pogoji (npr.
temperatura).

V pogledu vagonske sluzbe je odprta kot: nakladalna, razkladalna, odpravna,
namembna, razporedna, prehodna, carinska delavni§ka, domovna postaja tovornih
vagonov, pregledna in zasledovalna postaja.

Postaja je za zavarovanje opremljena z elektro-relejno signalno varnostno napravo
TE 1-30.

Elektro-relejno signalno varnostna naprava TE [-30 je nameSCena v osrednji
postavljalnici (CP).

Z njo se opravlja celoten promet na postaji preko kontrolne tirne slike in dveh
Stevilénih postavljalnih pultov, ki jih uporabljata vlakovna odpravnika.
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Slika 11: Zelezniska postaja Jesenice (Vir: Prometni institut Ljubljana)
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3.2 TEHNICNI
JESENICE

PODATKI

ODSEKA PROGE NOVA GORICA

Regionalna enotirna proga Jesenice — Sezana;
odsek proge Nova Gorica — Jesenice

Razdalja Prerf‘l;ztna IzkoriScenost
Medpostajni odsek or;:gki vlakov v p;]i%ﬁz/nf
24. urah °

Nova Gorica — Anhovo 15,9

Anhovo — Most na Sodi 17,3 ~

Most na Soéi — Grahovo 9,0 i ©
Grahovo — Podbrdo 11,6 > >
Podbrdo — Bohinjska Bistrica 7,3 ) >
Bohinjska Bistrica — Bled Jezero 17,9 <

Bled Jezero — Jesenice 10,1

Tabela 2: Tehni¢ni podatki o progi (Vir: Javna agencija za Zelezniski promet RS)

Skupna dolzina progovnega odseka zna$a 89,1 kilometra, kjer je poleg zacetne in
kon¢ne, Se Sest vmesnih postaj, med katerimi se promet vlakov odvija na osnovi
odjavnih odsekov. Ker proga ni elektrificirana, se za vlako vlakov uporabljajo dizel
lokomotive oziroma dizel motorne garniture za prevoz potnikov.

Proga spada v progovni razred C 2, kjer je dovoljena obremenitev na os 200 kN,
oziroma 64 kN/m na tekoci meter proge.

Dolzina postaje Glavni tiri Paroni Sing;:rlgrc;'a[rg;ij?e
stzaiicsert1::a sI:cu inszns:a nDDl.Z'n? N SIE."I' ka I'{(jo;:; Dql:una Smr}a Obstojete stanje
v km) v km) postaje (m) tira im) (m) (m})
BLED JEZERO 9.778 10.385 607 2 517 40 1.8 stargjie SVN
3 520
BOHINJSKA BISTRICA 27.757 28.157 400 2 288 29 1.8 starejie SWN
3 364 89 1.8
4 398
5 386
PODERDO 34,944 35.604 661 2 333 85 1.8 starejie SWN
3 430 112 3.1
4 511
GRAHOVO 46.700 47507 807 2 44% 46 1.6 stanzjie SVN
3 500 47 1.8
4 500
MOST NA SOCI 55.488 56152 664 2 308 92 1.8 stanzjie SVN
3 339 48 1.8
4 382
ANHCOVO 72.216 T2.326 110 2 568 56 5 elekirorzlejne SVN
3 554 59 33
4 48%
5 452
NCOVA GORICA 87.980 £9.203 1313 \ prilogi 343 ishema) starejie SWVN

Tabela 3: Tehni¢ni podatki o postajah (Vir: Javna agencija za Zelezniski promet RS)
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Postaje Nova Gorica, Most na Soc¢i, Grahovo, Podbrdo, Bohinjska Bistrica in Bled
Jezero so zavarovane s starejSimi elektromehanskimi varnostnimi napravami, kjer
pri postavitvi voznih poti sodelujejo vlakovni odpravniki in kretniki in je zaradi
roénega upravljanja s kretnicami ter signali in potrebnega medsebojnega
sporazumevanja, ¢as, potreben za ta opravila mnogo vedcji, kot pa na postajah
Anhovo in Jesenice, ki sta opremljeni s sodobnejSo elektrorelejno varnostno
napravo.

Prav zaradi zastarelih varnostnih naprav, je za vodenje in urejanje prometa na
navedenih postajah potrebno mnogo vec postajnega osebija.

Postopki zavarovanja voznih poti viakov so zaradi tega mnogo daljsi, kot bi bili, Ce bi
vse postaje imele sodobnejSe signalno-varnostne naprave oziroma, ¢e bilo na progi
uvedeno daljinsko vodenje prometa.

Poleg postaje Jesenice, kjer so bile naprave posodobliene v sklopu uvajanja
prometa po sistemu TK in APB na progi Jesenice — Ljubljana in postaje Anhovo, kjer
je bila vgrajena sodobna varnostna naprava ob izgradnji nove ZelezniSke postaje, ki
je bila grajena za potrebe cementarne Salonit Anhovo, so na vseh ostalih postajah v
uporabi varnostne naprave, ki so bile vgrajene ze ob izgradnji proge pred natan¢no
sto leti.

Ker se pri teh napravah kretnice prestavljajo ro€no iz osrednjega mesta, ki je na
kretniSkih postojankah na obeh straneh postaje, se je z zmanjSevanjem kretniSkega
osebja, ¢as potreben za postavitev in zavarovanje vlakovne vozne poti zlasti pa Se
za izvrSitev krizanja vlakov na postaji, mo¢no podaljSal, saj mora en kretnik
opravljati delo na obeh kretniskih postojankah.

3.2.1 Potrebno stevilo zelezniskih delavcev:

Sluzbeno mesto / Stevilo
L. Potrebna . .
izvajalcev Skupaj Delovni €as
rezerva
postaja Nova Gorica: 25 24 ur
8 prometnikov 2
4 nadzorni kretniki 1
4 kretniki na premiku 1
4 kretniki na postojanki Il. 1
postaja Anhovo: 5 24 ur
4 prometniki 1
postaja Most na So€i: 10 24 ur
4 prometniki 1
4 kretniki 1
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Sluzbeno mesto / Stevilo
L. Potrebna . .
izvajalcev Skupaj Delovni €as
rezerva
postaja Grahovo: 8
2 prometnika 1 6-—18
4 kretniki 1 24 ur
postaja Podbrdo: 4 5-17
2 prometnika
2 kretnika
postaja Bohinjska Bistrica 10 24 ur
4 prometniki 1
4 Kretniki 1
postaja Bled Jezero: 6 8-20
2 prometnika 1
2 kretnika 1
postaja Jesenice: 10 24 ur
8 prometnikov 2
SKUPAJ: 78

Tabela 4: Potrebno $tevilo delavcev (Vir: Holding SZ)

3.2.2 Casi postajnih intervalov:

Casi postajnih intervalov so eden izmed bistvenih elementov za izraéunavanje
prepustne moci proge.

Casi postajnih intervalov so odvisni predvsem od vrste zavarovanja postaje oziroma
od opremljenosti s signalno-varnostnimi napravami ter od same konfiguracije
postajnih tirov in ostalih naprav na postaji ter od hitrosti viakov pri uvozu, izvozu ali
prevozu skozi postajo.

Cas postajnega intervala je najdalji pri mehanskem zavarovanju postaje, nekaj
krajSi je pri elektro-mehanskem zavarovanju, Se krajSi pri zavarovanju postaj z
elektro-relejno signalno-varnostno napravo, najkrajSi pa pri zavarovanju postaje s
sodobnimi elektronskimi signalno-varnostnimi napravami.
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Cas postajnega intervala je sestavljen iz naslednjih dejavnosti (potrebnih opravil):

Mehansko zavarovanje postaje

Cas postajnega intervala pri mehaniénem zavarovanju postaje se sestoji iz
naslednjih dejavnosti:

1 Po uvozu vlaka &t. 1 vrnitev vlakovnega odpravnika v| 0.2 min
prometno pisarno
2 Sporazumevanje vlakovnega odpravnika s kretniki in sosednjo| 0.2 min
postajo
3 |Prihod kretnikov po kljuce 1.5 min
4 |Vlakovni odpravnik preda klju€e kretnikom 0.15 min
5 |Vrnitev kretnikov na kretniSko obmocje 1.5 min
6 |Postavitev vozne poti 1 min
7 |Vrnitev kretnikov v prometno pisarno z drugimi kljuci 1.5 min
8 |Predaja kljuev vlakovnemu odpravniku 0.15 min
9 |Vrnitev kretnikov na kretniSko obmocje k pricakovanju vlaka 1 min
10 Sporazumevanje s prometnikom, postavitev uvoznega signala| 0.5 min
za vlak &t. 2
SKUPAJ: 7,7 min
krizanje:
Po prevozu vilaka §t. 1 vrnitev vlakovnega odpravnika v :
11 . 0.2 min
prometno pisarno
Sporazumevanje vlakovnega odpravnika s kretniki in sosednjo .
12 . 1.5 min
postajo
13 |Prihod kretnikov po kljuce 1.5 min
14 | Vlakovni odpravnik preda klju¢e kretnikom 0.15 min
15 |Vrnitev kretnikov na kretnisko obmocdje 1.5 min
16 |Postavitev vozne poti 1 min
17 |Vrnitev kretnikov v prometno pisarno z drugimi kljuci 1.5 min
18 |Predaja kljuev vlakovnemu odpravniku 0.15 min
19 |Vrnitev kretnikov na kretniSko obmocje k priCakovanju viaka 1.5 min
20 |Postavitev izvoznega signala za vlak st. 2 1.5 min
SKUPAJ: 10,5 min
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Elektro-mehansko zavarovanje postaje

Cas postajnega intervala pri elektro-mehanskem zavarovanju postaje se sestoji iz
naslednjih dejavnosti:

1 Vlakovni odpravnik se vrne v prometno pisarno in v tem Casu
uvozni kretnik vrne predsignal in uvozni signal v lego stoj

2 Vlakovni odpravnik deblokira vozno pot vlaka Stevilka 1 in nakaze
uvoz za vlak Stevilka 2

3 |Sporazumevanje kretnikov o prostosti tira za uvoz vlaka Stevilka 2| 0.20 min

Postavitev kretnic v pravilno in natanéno lego za prevoz vilaka
4 |Stevilka 2, blokiranje vozne poti in postavitev predsignala in|0.50 min
uvoznega signala v lego za dovoljeno voznjo.

SKUPAJ: 1,3 min

0.20 min

0.40 min

krizanje:

Po prevozu vlaka §t. 2 se vlakovni odpravnik vrne v prometno
5 |pisarno, istoCasno kretnik menja signalne znake na predsignalu in| 0,20 min
uvoznem signalu.

6 Vlakovni odpravnik deblokira vozno pot vlaka &t. 2 in nakaze izvoz

i, 0,40 min
vlaku §t. 1
7 Kretn_lk postalw_ vozno pot, jo blokira in postavi izvozni signal za 0,50min
dovoljeno voznjo
SKUPAJ: 1,1 min

Navedeni Casi veljajo v primeru, ko sta na postaji dva kretnika (na uvozni in izvozni
strani). Ker pa je na vseh postajah obravnavanega progovnega odseka samo po en
kretnik, se Cas, potreben za izvedbo krizanja vlakov bistveno poveca in zna$a
odvisno od krajevnih razmer od 6 pa do 10 minut.

Elektro - relejno zavarovanje postaje

Cas postajnega intervala pri elektro-relejnem zavarovanju postaje se sestoji iz
naslednjih dejavnosti:

1 |Po uvozu vlaka &t. 1 vrnitev vlakovnega odpravnika v pisarno 0,20 min

2 |Postavitev vozne poti za prevoz viaka st. 2 0,20 min
SKUPAJ: 0,4 min

Krizanje:

3 P'o prevozu viaka &t. 2 vrnitev vlakovnega odpravnika v prometno 0,20 min
pisarno

4 |Postavitev vozne poti za izvoz viaka §t.1 0,20min
SKUPAJ: 0,4 min
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3.2.3 Odloéilni nagibi za zaviranje in odlo€ilni upori za vieko na odseku proge
Jesenice — Nova Gorica:

Progovni Vzpon | Padec Upor | Progovni Vzpon | Padec | Upor
odsek %o %o daN/t | odsek %o %o daN/t
Jesenice Nov_a 12 4 13
Gorica
Bled 8 18 9 | Anhovo 4 0 6
Jezero
Boh. 15 18 18 | Kanal 5 0 7
Bistrica
Podbrdo 5 10 g |Mostna 9 0 11
Sodi
Grahovo 0 24 0 Grahovo 19 0 20
g"oﬁt na 0 19 0 | Podbrdo 24 0 26
oCi
Kanal 0 9 o |Boh. 10 5 12
Bistrica
Anhovo 0 5 0 Bled Jezero 18 15 19
go".a 0 4 0 | Jesenice 18 8 20
orica

Tabela 5: Odlo¢ilni nagibi za zaviranje in odlocilni upori za vieko (Vir: Holding SZ
Navodilo 200.01)

3.2.4 Najveéja obremenitev lokomotiv v tonah na odseku proge Jesenice —
Nova Gorica:

Vieéni odsek Najvecja obremenitev v tonah

664 661 644 643 642
Jesenice — Bohinjska Bistrica 1180 980 580 435 425
Boh. Bistrica — Most na So€i 2000 2000 1700 1290 1270
Most na Soci — Anhovo 2000 2000 2000 2000 2000
Anhovo — Nova Gorica 2000 2000 2000 2000 2000
Nova Gorica — Anhovo 2000 2000 1700 1290 1270
Anhovo — Most na So i 1880 1620 970 725 720
Most na Soci — Boh. Bistrica 800 655 385 285 280
Bohinjska Bistrica — Jesenice 1060 880 520 385 380

Tabela 6: Najvedje obremenitve lokomotiv (Vir: Holding SZ Navodilo 200.01)

Na obravnavanem odseku proge Nova Gorica — Jesenice znaSa najvedji vzpon
24 %o, najveclji padec 15 %o in najvedji upor proge 26 daN/t. Maksimalna hitrost za
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tovorne vlake je 70 km/h, najveCja dovoljena obremenitev vlaka, ki za vleko
uporablja dizelsko lokomotivo serije 664 pa je 800 ton. Ta obremenitev Se dopusca,
da lokomotiva na najneugodnejSem odseku lahko vozi s §e minimalno mozno
hitrostjo (V kriticna), to je 17 km/h.

Ce bi za vleko vlaka uporabili drugo lokomotivo, bi bile obremenitve na tem odseku
naslednje:

dizelska lokomotiva serije 661 655 ton
dizelska lokomotiva serije 644 385 ton
dizelska lokomotiva serije 643 285 ton
dizelska lokomotiva serije 642 280 ton

Prav tako bi se bistveno podalj$al ¢as voznje, saj bi s temi lokomotivami tudi na
drugih odsekih dosegali hitrosti, ki so manjSe od predvidenih z voznim redom,
prepeljali bi manj tovora, zmanj8ala bi se prepustnost proge in s tem tudi
konkurenc¢nost pred ostalimi prevozniki.

Dizel lokomotiva serije 664

Proizvajalec General Motors
Drzava ZDA-Jugoslavija
Leto izdelave 1984-1986
Razporeditev osi Co'Co'

Mo¢& DM na gredi [kW] 1.640

Mo¢€ za vlieko [kW] 1.490/1.100
Nazivna napetost GG [V=] 600

Trajni tok [A] 3x800 = TR
Mo¢ el ogrevanja vlaka [KW/V=] 375/1.500 ';.’I g
Napetost baterij [V=] 64

Koli¢ina nafte [l] 4.540

Vmin trajne moci [km/h] 17/12

Fvl pri vmin trajne moci [daN] 27.000/27.000
Ptrajna na kolesih [kW] 1.275/900
Vmax lokomotive [km/h] 105

Fvl pri vmax lokomotive [daN] 4.500/3.400

P pri v max lokomotive [kW] 1.310/990
Lastna masa [t] 113

Dolzina med odbojniki [m] 19,3

Sirina [mm] 2.972

Vidina [mm] 4.191

Osna masa [t/os] 18,8

Slika 12: Dizel lokomotiva ser. 664 (Vir:HSZ)
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Dolzinska masa [t/m]
Premer novih koles [mm]

Vrsta zavore in zavorna masa

Budnik

Brzinomer

ASN

RDZ

Min. polmer loka proge [m]
Min. polmer na dr&i [m]
Zasedba

5,9
1.016

zr. zav. G 50t
zr. zav. P 68t
zr. zav. R 85t

el.din. 1.426kw
ro¢na 13t

Impulzni BCDM
Hasler RT 9i, A 16i
| 60i SEL

TFZ 90

80

220

Dvojna

Tabela 7: Podatki o lokomotivi, ki se uporablja za vleko na progi Nova Gorica —
Jesenice (Vir: Intranet: http://www.slo-zeleznice/VlekalnTVD/Index.htm)
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4 TEHNICNA MOC ZELEZNISKIH PROG

TehniCna moc€ proge je koli¢ina dela, ki se lahko opravi na dolo€eni ZelezniSki progi
v dolo€eni ¢asovni enoti in je odvisna od tehninih sredstev (stabilnih in mobilnih).
Tehniéno mo¢ proge lahko izrazimo v njeni prepustni in prevozni mogi.

Prevozna mo¢ proge pomeni sposobnost proge, po kateri se lahko v doloenem
C¢asovnem razdobju, ob odgovarjajo€i tehni€ni opremljenosti proge z dolo¢eno vrsto
vleCnih vozil in s predpisano organizacijo prometa, prepelije doloCena koli¢ina
tovora.

Prepustna moc proge je odvisna predvsem od stabilnih tehni¢nih sredstev in pomeni
sposobnost, da se lahko v doloCenem Casovnem razdobju ob dolocCeni tehnicni
opremljenosti proge z doloCeno vrsto vle¢nih vozil in predpisano organizacijo
prometa, prepelje dolo¢eno Stevilo vliakov.

41 PREPUSTNA MOC PROGE

Prepustna mo¢ proge pomeni sposobnost prepus€anja dolo¢enega Stevila vliakov v
Casovni enoti. Glede na dejstvo, da se promet vlakov odvija v prostornih razmikih,
se prepustna mo¢ racuna za nijih.

Prepustna mo€ proge je odvisna od prepustne moci vsakega posameznega odseka
in ni enaka za vse odseke, zato je prepustna mo€ proge ali dela proge dolo¢ena s
tistim prostornim razmikom, kjer se lahko prepusti najmanjSe Stevilo vlakov, to je po
navadi na tistem delu proge, kjer je Cas voznje vlakov najdaljsi.

Prepustna mo¢ proge za enotirne proge se racuna na osnovi periode (obdobja)
grafikona. Glede na dejstvo, da se v praksi uporablja grafikon viakov z razli€nimi
hitrostmi, se dejanska prepustna moc¢ proge ugotavlja na osnovi koeficienta "snetja".

Promet vlakov na enotirni progi se odvija v obe smeri po istem tiru, zato bi vsak vlak
v eni smeri praviloma moral imeti svoj par v nasprotni smeri.

S periodo grafikona se oznacuje €as, ki je potreben za promet enega para viakov v
enem postajnem razmiku (ciklus enega para vlakov).

Za izraCun prepustne moci enotirnih prog, lo¢imo najneugodnejSi in omejitveni
postajni razmik.

NajneugodnejSi postajni razmik na dolo€eni progi je tisti, kjer je vsota Cistega Casa
voznje v eni in drugi smeri najvecja.

Omejitveni postajni razmik na dolo€eni progi je tisti, kjer je vsota Cistega Casa voznje
z dodatkom za izpeljavo vlaka, oziroma zaustavitev ter odgovarjajoCi postajni
interval, najvecja.
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Prepustna moc€ proge se lahko obravnava kot:
- obstojeca — to je prepustna moc pri obstoje¢em tehni€nem zavarovanju proge in
uporabljeni organizaciji prometa;

- projektirana — to je prepustna moc€ proge, ki se predvideva pri naértovanju proge
in tehni¢nih sredstev in predvideni organizaciji prometa;

- potrebna — to je prepustna moc€ proge, ki jo je treba zagotoviti za prepus€anje
doloCenega Stevila vliakov.

Prepustna mo¢ se lahko izracuna v:
- 8tevilu vlakov ali parov vlakov, ki se lahko prepustijo v doloéenem &asu z
doloCeno vrsto vleke, tezo vlakov in organizacijo prometa;

- 8tevilu vagonov, ki se lahko prepustijo v doloenem €asu pri doloéenem Stevilu
vagonov Vv viaku;

- neto-tonah, ki se lahko prepustijo v doloéenem &asu pri dolo€eni nosilnosti
vagonov;

- bruto-tonah, ki se lahko prepustijo v doloéenem €asu na doloceni progi.

4.1.1 Prepustna moc¢ enotirnih prog

UposStevaje prostorne odseke, Stevilo tirov, Stevilo vlakov v eni in drugi smeri, hitrost
vlakov in organizacijo prometa, se prepustna mo¢ proge ra¢una za:

- paralelni parni grafikon;

- paralelni neparni grafikon;

- paralelni grafikon s prometom vlakov v snopih;

- neparni — komercialni grafikon.

Paralelni parni grafikon je grafikon, v katerega so vrisane trase za isto Stevilo
vlakov, ki imajo enako hitrost v obeh smereh.

Posamezni prostorni odseki doloCene proge imajo razlicno prepustno mo¢, zato je
za doloCanje prepustne moci proge treba najprej poiskati prostorni odsek z
najmanjSo prepustno mocjo (omejitveni prostorni odsek), izraCunati njegovo
prepustno moc, Ki je hkrati tudi prepustna moc€ dolo¢enega odseka.

Prepustna moc¢ prostornega odseka je odvisna od organizacije prometa in velikosti
posameznih elementov (€as voznje, postajni interval, dodatni €as voznje).

Na enotirnih progah se lahko organizacija prometa odvija po devetih razlicnih
shemabh, ki so prikazane v naslednjih izracunih:
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Nacin organizacije prometa med vmesnimi postajami:

T, = t'+HK™+tp "+t "+tnp”
T, = tp H +Hz +tnp” +” +tk”

Ty = t'+tz +Hnp "+t +tz"+tnp’

T, = tp U HK Hp H HK

Nacin organizacije prometa med izhodno in prvo sosednjo postajo:

T, = tp +H K Hp ™ HZ + K
T = tp 4t +tz +Htnd "+t +tz"+Hk’

Nacin organizacije prometa med konéno in prvo sosednjo postajo:

T, = t'+z +tk"+Hp +t"+tZ"+HNnp”
Tg = tp +t +tz HK +p +H+HK”

Nacin organizacije prometa, ki se lahko uporabi med vsemi postajami:

T, = tp H HZ HK
kjer je:

t — Cisti Cas voznje vlakov

tp — dodatek za speljavo

tz — dodatek za zaustavitev vlakov
tk — postajni interval krizanja viakov

tnp — postajni interval neistoCasnega prihoda viakov

Za izraCun prepustne moci proge je treba najprej ugotoviti, kateri postajni razmik je
omejitveni, zatem pa Se ciklus grafikona na omejujo€em postajnem odseku (Tom).

Pri iskanju omejujoCega postajnega razmika in ciklusa grafikona, se za vse postajne
odseke na progi izraunavajo vsi ciklusi po shemah, ki pridejo v postev. Postajni
razmik, kjer je ciklus grafikona najdaljSi, predstavija omejitveni odsek in na tem
odseku se za izraCun prepustne moci proge uporabi tista shema, po kateri je ciklus
grafikona najkrajSi in ta predstavlja ciklus grafikona na omejujoéem postajnem
odseku (Tom).

Prepustna mo¢ na enotirnih progah se dobi iz obrazca:

e v parih vlakov n= 1440 (parov—vlakov)

Tom
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kjer je:

Tom — ciklus grafikona na omejitvenem postajnem odseku;
1440 - Stevilo minut v enem dnevu

n — prepustna mo¢ proge v Stevilu parov viakov v enem dnevu (24 urah)

Prevozna moc na enotirnih progah se dobi iz obrazcev:

e v Stevilu vagonov ny = 1440 2 em (vagonov)
Tom
1440 Pd
e v neto-tonah nnt = eleme (neto—ton)
Tom I+«
e v bruto-tonah nbt = 1440 odem O(q +P—dj (bruto—ton)
Tom I+«

nv — prepustna mo¢ proge v Stevilu vagonov
nnt — prepustna moc¢ proge v neto tonah

nbt — prepustna mo¢ proge v bruto tonah

Pd — dinami¢na obremenitev tovornih vagonov
m — povprecno Stevilo vagonov v enem vlaku
g - tara (masa) praznega tovornega vagona

a - koeficient teka praznih vagonov

Prepustna mo¢ enotirnih prog se raCuna vedno za paralelni grafikon in ta izracun
predstavlja raunsko mo¢ proge. V praksi vozijo na vseh progah vlaki razli¢nih
hitrosti, zato se za odvijanje prometa uporablja neparni — komercialni grafikon.

Kot raunska enota za ugotavljanje prepustne moci se pri komercialnem grafikonu
po navadi vzame en par tovornih viakov.

Pri komercialnem grafikonu se del ¢asa v 24. urah porabi za promet potniskih viakov
in ta Cas, v katerem ne morejo voziti tovorni vlaki, se imenuje ¢as snetja tovornih
vlakov s potniskimi. Cas snetja je odvisen od razlike med hitrostjo tovornih in
potniskih vlakov, pogostosti potnikih viakov, razlike med prostornimi odseki in tipom
grafikona.

Cas snetja tovornih vlakov s potniskimi je sestavljen iz &asa zasedenosti
prostornega odseka z voznjo potniskega vlaka in ¢asom, ki ne more biti izkoriS¢en
za voznjo tovornega vlaka.
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Prehod iz paralelnega na neparalelni grafikon prometa vlakov se vrsi s koeficientom
snetja, ki nam pove, koliko parov viakov enake hitrosti se sname s trasiranjem
enega para vlakov razli¢ne hitrosti, ki je lahko potniski ali tovorni. Koeficient snetja
se pojavlja, kadar se v grafikon vlakov vriSejo vlaki, ki imajo vecjo ali manjSo hitrost
od hitrosti vlakov pri paralelnem grafikonu.

Pri komercialnem grafikonu se najpogosteje izraCunava povprecen koeficient snetja
potniskih vlakov razmerju s tovornimi vlaki pri paralelnem grafikonu, zatem pa je
mogoce izracunati, koliko tovornih vlakov je mozno prepeljati pri doloCeni koli€ini
potniskih vlakov z najvecjo hitrostjo.

Stevilo tovornih vlakov, ki jih je moZno v komercialnem grafikonu prepustiti, se dobi
iz obrazcev:

nt = n— E e Np(vilakov) E=2A
n=nt+EeNp A:E (<1)
Vp
p =140 Tom 1440 _ 1440
Tom n nt+ E.Np

kjer je:

Tom — ciklus grafikona na omejitvenem postajnem odseku;

n — prepustna mo¢ proge (skupno stevilo vseh viakov)

nt — prepustna moc proge (dela proge) za dolo¢eno vrsto tovornih viakov;
E — koeficient snetja;

Np — Stevilo potniSkih vlakov (Stevilo vlakov visje hitrosti)

A — ekvivalent potniskih vlakov

Vt — hitrost tovornih vlakov

Vp — hitrost potniskih viakov

Ta obrazec se uporablja za dolo¢anje velikosti ciklusa grafikona na omejujoem
postajnem razmiku za dolo€eno Stevilo tovornih in potniskih viakov.

4.2 1ZRACUN IZKORISTKA PREPUSTNE MOCI PROGE

Izkoristek prepustne moci proge se lahko izrazi kot odstotek ali koeficient izkoristka.
Izkoristek proge je odvisen od Stevilnih tehniénih parametrov in nagina organizacije
prometa.
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Odstotek izkoristka prepustne moci proge za skupen promet se izraCuna po
obrazcu:

*100(%)

Nt+EeN,
P:#p

kjer je:

Nt — Stevilo vlakov, ki vozijo na dolo€eni progi v 24 urah;

Np — Stevilo potniSkih vlakov, ki vozijo na dolo¢eni progi v 24 urah;

E — koeficient snetja

n — prepustna mo¢ proge v Stevilu vlakov po paralelnem grafikonu v 24 urah.

Za dnevno Stevilo vlakov, ki vozijo na doloceni progi, se vzame povprec¢no Stevilo
vlakov na dan v mesecu najvecjega prometa.

Izkoristek prepustne moci proge za tovorne vlake se dobi iz obrazca:

pt _M ¢ 100(%)
nt

kjer je:
nt — prepustna mo¢ proge za tovorne viake.

Pri organizaciji prometa in izvajanju voznega reda prihaja do nepredvidljivih moten;j
in zastojev, ki jih ni mogoCe vnaprej predvideti in posledica tega je, da prepustne
moci proge v praksi ni mogoce izkoristiti v celoti, zato obstaja doloCena meja, ko se
ocenjuje, da je proga zasiCena in postane celotha organizacija prometa
nezanesljiva. V primeru zasiCenosti proge je zelo tezko odpravljati posledice
zastojev, otezeno pa je tudi njeno vzdrzevanje.

Smatra se, da je proga zasitena, Ce je njen odstotek izkoris¢enosti 85 % pri
enotirnih progah in 90 % pri dvotirnih progah.

4.3 IZRACUN PREPUSTNE MOCI ODSEKA PROGE NOVA GORICA -
JESENICE V VOZNEM REDU 2005 / 2006

Zaradi lazjega in preglednejSega izracunavanja elementov prepustnosti proge je za
izraCun uporabljena tabela za ugotavljanje prepustne moci odseka proge, iz katere
je razviden omejitveni postajni odsek.

Podatki so povzeti iz grafikona prometa vlakov za progo Nova Gorica — Jesenice za
voznoredno obdobje 2005/2006 in za dizel lokomotivo serije 664.
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Vrednosti t’, t”, tnd” in tnd” so izraCunani na podlagi dejansko porabljenega €asa, ki
ga potrebujeta vlakovni odpravnik in kretnik za celotne operacije pri izvrSevaniju
krizanj in prehiten;.

Glede na to, da so na posameznih postajah razli€ni pogoji za izvajanje omenjenih
operacij in da na C&as, potreben za ta opravila vpliva predvsem vrsta

signalnovarnostne naprave, so postajni intervali za vsako postajo razli¢ni.

o (Cisti €as voznje znasa:

Nov.a - | Anhovo 19 min; | Anhovo | - Nov.a = | 17 min

Gorica Gorica

Anhovo - Mo§_t na 19 min; Mo:s_t na |. Anhovo = | 19 min
Sodi Sodi

Movs_t na - | Grahovo 12 min; | Grahovo | - Movs_t na = 1| 10 min

Sodi Sodi

Grahovo - | Podbrdo 20 min; | Podbrdo | - | Grahovo = | 15 min

Podbrdo | - | BOM- gmin: |20 || podbrdo | = |9 min
Bistrica Bistrica

Boh. _ | Bled 19 min: Bled _ | Boh. = | 19 min

Bistrica Jezero | Jezero Bistrica -

Bled - | Jesenice 13 min; | Jesenice | - Bled = | 13 min

Jezero Jezero

Tabela 8: Cisti vozni &asi na progi Nova Gorica — Jesenice,
(Vir: Holding SZ)

o tk’in tk” znaSa na postaji Nova Gorica 2 minuti, na postajah Anhovo in Jesenice
1 minuto, na ostalih postajah pa 4 minute;

e tnp”in tnp” znada na postaji Jesenice 2 minuti, na postaji Bled Jezero 3 minute,
na postaji Most na Soc€i 5 minut, na ostalih postajah 4 minute;

e tp’in tp” znaSa na postaji Nova Gorica 3 minute, na postaji Bohinjska Bistrica 1

minuti, na ostalih postajah pa 2 minuti;

e {z'intz"znaSa na vseh postajah 1 minuto.

Za doloCitev omejujoCega postajnega razmika in ciklusa grafikona za izracun
prepustne moci proge, je treba za vse postajne odseke izraCunati sheme, ki jih lahko
uporabijo in na osnovi tega ugotoviti, kateri odsek je omejitveni:

Postajni odsek Nova Gorica — Anhovo:

T56=3+19+4+3+17+1+2 = 49
T6=3+19+1+4+17+1+2 = 47
T9=3+19+1+2+3+17+1+2= 48
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Postajni odsek Anhovo — Most na Soci:

T1=19+1+2+19+4 = 45
T2=2+19+1+4+19 +1 = 46
T3=19+1+4+19+1+4 = 48
T4=2+19+1+2+ 19+ 1 = 44
T9=2+19+1+1+2+19+1+1= 46

Postajni odsek Most na Soc¢i — Grahovo:

T1=12+4+2+10+5 = 33
T2=2+12+1+5+10+4 = 34
T3=12+1+5+10+1+5 = 34
T4=2+12+4+2+10+4 = 34
T9=2+12+1+4+2+10+1+4= 36
Postajni odsek Grahovo — Podbrdo:

T1=20+4+2+15+4 = 45
T2=2+20+1+4+15+4 = 46
T3=20+1+4+15+1+4 = 45
T4=2+20+4+2+15+4 = 47
T9=2+20+1+4+2+15+1+4= 49

Postajni odsek Podbrdo — Bohinjska Bistrica:

T1=9+4+2+9+4 = 28
T2=2+9+1+4+9+4 = 29
T3=9+1+4+9+1+4 = 28
T4=24+9+4+2+9+4 = 30
T9=2+9+1+4+2+9+1+4 = 32

Postajni odsek Bohinjska Bistrica — Bled Jezero:

T1=19+4+2+19+3 = 47
T2=2+19+1+3+19+4 = 48
T3=19+1+3+19+1+4 = 47
T4=2+19+4+2+19+3 = 49
T9=2+19+1+4+2+19+1+4= 52
Postajni odsek Bled Jezero - Jesenice:

T7=13+1+1+2+13+1+2 = 33
T8=2+13+1+1+2+13+1 = 33
T9=2+13+1+1+2+13+1+1= 34
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Postaja Cisti éas voznje Postajni intervali Dodatni ¢as
t' t" | t'Ht" | tk' | tk" | tnp' | tnp" | tp' | tp" | tz' | t2"
Nova Gorica 17 2 4 4 3 1
Anhovo 19 | 19 | 36 | 1 1 4 4 2 12 |1 1
Most na Soci 19 | 10 38 4 | 4 5 5 2| 2 1 1
Grahovo 12 | 15 22 4 | 4 4 4 2| 2 1 1
Podbrdo 20 9 35 | 4 | 4 4 4 212 |1 1
Boh. Bistrica 9 19 | 18 | 4 | 4 4 4 2 12 |1 1
Bled Jezero 19 | 13 38 4 | 4 3 3 2| 2 1 1
Jesenice 13 26 1 2 1
Postaja Ciklus grafikona za shemo Stevilka

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nova Gorica 49 47 48
Anhovo 45 46 48 44 46
Most na Sodi 33 34 34 34 36
Grahovo 45 46 45 47 49
Podbrdo 28 29 28 30 32
Boh. Bistrica 47 48 47 49 52
Bled Jezero 33 33 34
Jesenice

Tabela 9: Podatki za odrejanje omejitvenega postajnega razmika
(Vir: avtor diplomskega dela)

Iz tabele je razvidno, da znasa najdaljSi ciklus grafikona 52 minut po shemi Stevilka
9 med postajama Bohinjska Bistrica in Bled Jezero, zato je ta omejitveni odsek,
najkrajsi ciklus na tem odseku pa znasa 47 minut, zato je Tom = 47 minut.

Prepustna mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice pri paralelnem parnem
grafikonu tako zna$a:

v parih vlakov: n= 1440 = @ = 30 (parov) = 60 vilakov /24 ur
Tom 47
_ 1440

v Stevilu vagonov: ny = e2e20= 1225 vagonov
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1440 25
v neto tonah: nnt = e2e2(e = 29744 (neto-ton)
7 1+0,3
1440 25
v bruto tonah: nbt = - ° 2020e [14+ 130 3j = 46903 bruto-ton

Glede na to, da vsi vlaki na opazovanem odseku proge ne vozijo z istimi hitrostmi,
temvec€ imajo tovorni vlaki manjSo potovalno hitrost, je treba izraCunati Se prepustno
mo¢ pri komercialnem grafikonu.

Prepustna mo¢ odseka enotirne proge Nova Gorica — Jesenice pri neparnem
(komercialnem) grafikonu v voznem redu 2005 / 2006 tako znaSa:

nt =n— E e Np(viakov) E=2A
n=nt+EeNp A:E (<1)
Vp

Hitrost potniskih vlakov (Vp) = 46 km/h;
Hitrost tovornih vlakov (Vt) = 30 km/h;
St. potniskih vlakov = 23;
St. tovornih vlakov = 10;

Vt 30

A =— =— = 0,65 E=2x 065= 1,3;
Vp 46

nt =60—13e23(poinviakov) = 30 tovornih vlakov

Skupna prepustna mo€ odseka enotirne proge Nova Gorica — Jesenice v voznem
redu 2005 / 2006 tako znasa:

N=np + nt = 23 + 30 = 53 vlakov v 24 urah

Prepustna mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice je izraCunana v ¢asu, ko so
vsa sluzbena mesta na tem odseku zasedena.

Tako izraCunana prepustna mo¢€ je zgolj teoreti¢na, ker se na vecini postaj sluzba v
no¢nem €asu prekine in poteka promet na daljSih medpostajnih odsekih.
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V Casu, ko na postajah Grahovo, Podbrdo in Bled Jezero sluzbena mesta niso vec
zasedena z vlakovnim odpravnikom, se promet vlakov odvija na odsekih proge:

Nova Gorica — Anhovo;

Anhovo — Most na Soci;

Most na Soci — Bohinjska Bistrica;

Bohinjska Bistrica — Jesenice.

Omejitveni odsek je seveda v Casu prekinitve prometne sluzbe mnogo dal;jsi, tako da
znasa prepustna moc€ proge v tem obdobju zgolj 2 para viakov.

Tako je glede na obstojeCo organizacijo prometa in zasedenost sluzbenih mest na
odseku proge Nova Gorica — Jesenice, prepustna mo¢ viakov v 24 urah 22 parov
vlakov oziroma 44 viakov.

Izkoris€enost prepustne moci odseka proge Nova Gorica — Jesenice v voznorednem
obdobju 2005/2006 znasa:

10+1,3023

p=NEECND o0y = LT e00%) = 91%,

Tako majhna prepustna in s tem prevozna mo¢ odseka proge Nova Gorica —
Jesenice, Se bolj pa dejstvo, da je izkoristek prepustne moci 91 %, kar presega
najvecji dovoljen teoreti¢ni izkoristek, narekuje nujno modernizacijo opazovanega
odseka proge.
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5 MODERNIZACIJA ODSEKA PROGE NOVA GORICA -
JESENICE

Kot je predhodno ugotovljeno, je dejanska prepustna moé odseka proge Nova
Gorica — Jesenice 44 vlakov. lzkoris€enost prepustne moci proge je 91 %, kar
pomeni, da je proga zasi¢ena in je zato zelo tezko odpravljati posledice zastojev, kot
tudi zagotavljati njeno vzdrzevanije.

Prepustna mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice ne zadosSCa ve¢ za redno
odvijanje zelezniSkega prometa, saj je dovoljena teoretiCna vrednost izkoriS¢enosti
prepustne moci enotirne proge (85 %) Zze mo¢no presezena.

V takih pogojih ni mozno povelevati Stevila potniSkih in tovornih viakov, kljub
priCakovanemu pove¢anemu obsegu dela zaradi poveCanega prometa na V. in X.
vseevropskem Kkoridorju, kot tudi povecanih koli€in tovora iz Luke Koper ob izgradnji
drugega tira na progi Divaca — Koper.

Glede na dejstvo, da je vrednost izkoris€enosti prepustne moci Zze presezena, je
nujno potrebno sprejetje ukrepov za povecanje prepustne in prevozne zmogljivosti
proge. Ker organizacijsko tehni¢ni in tehnoloSki ukrepi ne zadostujejo veC za
zagotavljanje zadostne (predvidene) prepustne moci proge, je treba pristopiti k
rekonstrukciji oziroma modernizaciji proge.

Modernizacija — rekonstrukcija proge in s tem nujno potrebni gradbeni posegi
zahtevajo velika finan€na vlaganja, zato je treba pred zaCetkom izvedbe takSnih
ukrepov, ovrednotiti vlaganja, glede na priCakovane rezultate, in oceniti upravi¢enost
vlagan;.

51 MOZNI NACINI MODERNIZACIJE ODSEKA PROGE NOVA
GORICA - JESENICE

Mozni rekonstrukcijski ukrepi na odseku proge Nova Gorica — Jesenice so:

- zgraditev (odprtje) novih sluzbenih mest — nezasedenih daljinsko vodenih postaj,
s Cimer se skrajSajo omejitveni postajni razmiki, in s tem poveca prepustna moc
proge;

- modernizacija postaj s sodobnimi signalno-varnostnimi in telekomunikacijskimi
napravami, s katerimi se skrajSajo postajni intervali;

- uvedba daljinskega vodenja prometa na obstojeCih postajah obravnavanega
odseka, po opravljeni modernizaciji postajnih SV naprav;

- oprema proge s sodobnimi SV napravami - (uvedba APB, TK);
- rekonstrukcija tirnih naprav na postajah;
- podaljSanje tirov na postajah, ki mejijo na omejitveni medpostajni odsek;

- elektrifikacija proge;
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- ublazitev vzdolznega profila proge;

- povecanje osne obremenitve na progi.

5.2 ZGRADITEV NOVIH NEZASEDENIH DALJINSKO VODENIH
POSTAJ NA ODSEKU PROGE NOVA GORICA - JESENICE

Ena od glavnih neugodnih znacilnosti odseka proge Nova Gorica — Jesenice so
predvsem zelo dolgi medpostajni odseki, katerih posledica so dolgi vozni ¢asi in s
tem neugodni omejitveni postajni razmiki (Tom).

Druga pomembna znacilnost odseka proge je neugodna konfiguracija trase proge, Ki
poteka po zelo tezkem hribovitem terenu (ostri loki, veliki vzponi in padci, Stevilni
zahtevni objekti kot so predori, galerije, useki, mostovi in prepusti), kar onemogoca
bistveno povecanje hitrosti vlakov in s tem krajSe vozne Case, ki bi omogocili
povecanje prepustne moci proge.

Glede na ugotovljeno je ena od racionalnejSih moznosti za poveCanje prepustne
moci proge, zgraditev novih nezasedenih daljinsko vodenih postaj na ustreznih
lokacijah (mestih) odseka proge Nova Gorica — Jesenice, s Cimer bistveno
skrajSamo vozne ¢ase med postajami in s tem pove€amo prepustno moc.

Glede na dolzine medpostajnih odsekov je optimalna izgradnja novih nezasedenih
postaj na naslednijih lokacijah:

- med postajama Nova Gorica in Anhovo, v km 82,8 oziroma na lokaciji sedanjega
nezasedenega postajaliS¢éa Smaver;

- med postajama Anhovo in Most na So€i, v km 64,2 oziroma na lokaciji
sedanjega nezasedenega postajalis¢a Avce;

- med postajama Grahovo in Podbrdo, v km 40,4 oziroma na lokaciji sedanjega
nezasedenega postajaliS¢a Hudajuzna;

- med postajama Bohinjska Bistrica in Bled Jezero, v km 19,0 oziroma na lokaciji
proge v blizini naselja Mokri Log.

Nove postaje bi bile opremljene s sodobnimi elektro-relejnimi ali elektronskimi SV
napravami, kar omogoc€a, da so postaje nezasedene (brez prometnega osebja) in se
promet vlakov ureja - vodi daljinsko iz enega centra.

Nove nezasedene postaje, bi imele po dva glavna tira, kar omogoca krizanja in
prehitenja vlakov. Navedena ugotovitev pomeni, da je na predvidenih lokacijah
potrebno vgraditi samo po eden tir zraven Ze obstojeCega, kar ni prezahteven
poseg, tako projektno kot tudi ne finanéno.

Stevilo tirov na obstojeéih postajah odseka proge Nova Gorica — Jesenice ostane
nespremenjeno, saj zadoS€a za bistveno vecji obseg prometa vlakov, kot je
trenutno. Glede na vztrajen padec lokalnega dela (nakladanje in razkladanje
vagonov) na obstojecih postajah, je smiselna in mozna celo izgraditev (odstranitev)
dolo¢enih stranskih tirov, katerih material se lahko uporabi za zgraditev novih tirov
na predvidenih novih nezasedenih postajah.
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Upostevajo¢ vse tehniCne znacilnosti odseka proge Nova Gorica — Jesenice,
trenutni in predviden prihodnji obseg dela (Stevilo vlakov) je optimalna izbira centra
za daljinsko vodenje obstojecih in novo zgrajenih postaj, v Novi Gorici in na postaji
Grahovo.

. Obstojece Nove Vozni ¢as | Predvid.
km Obstojece Nove ) ) .
lega postaje postaje razdalje razdalje 200?/06 VOZﬂI. cas
(km) (km) (min) (min)
89,1 | Nova Gorica
82,8 Smaver 6,3 8/7
73,2 | Anhovo 15,9 9,6 19/17 12/10
64,2 Avcée 9,0 10/10
55,9 | Most na Sodi 17,3 8,3 19/19 9/9
46,9 | Grahovo 9,0 9,0 12/10 12/10
40,4 Hudajuzna 6,5 11/8
35,3 | Podbrdo 11,6 5,1 20/15 9/7
28,0 | Boh. Bistrica 7.3 7.3 9/9 9/9
19,0 Mokri Log 9,0 10/10
10,1 | Bled Jezero 17,9 8,9 19/19 9/9
0,0 | Jesenice 10,1 10,1 13 /13 13/13

Tabela 10: Primerjava odseka proge Nova Gorica — Jesenice, pred in po opravijeni
modernizaciji (Vir: avtor diplomskega dela)

Z odprtjem novih nezasedenih postaj se zmanj$a vozni €as vlakov v medpostajnem
razmiku (v obe smeri) iz trenutnih 38 minut na 26 minut, kar je veliko ugodneje za
prepustno mo¢ odseka proge.

5.3 MODERNIZACIJA SV NAPRAV OBSTOJECIH POSTAJ NA
ODSEKU PROGE NOVA GORICA - JESENICE

Zastarele mehanske oziroma elektro-mehanske SV naprave na postajah: Nova
Gorica, Most na Soci, Grahovo, Podbrdo, Bohinjska Bistrica, in Bled Jezero je
potrebno zamenjati s sodobnimi elektro-relejnimi ali elektronskimi SV napravami, ki
bodo omogodile krajSe postajne intervale.

Krajsi postajni intervali (tp, tk, tz, tnp) bistveno skrajSajo omejitvene med -postajne
intervale (Tom), in s tem Se povecajo prepustno in prevozno mo¢ odseka proge
Nova Gorica — Jesenice.

Po odprtju novih nezasedenih postaj Smaver, Avée, Hudajuzna in Mokri Log, ter po
modernizaciji SV naprav na postajah Nova Gorica, Most na So¢i, Grahovo,
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Podbrdo, Bohinjska Bistrica, in Bled Jezero, se lahko uvede naslednja organizacija
prometa vlakov (medpostajni intervali):

Postajni odsek Nova Gorica — Smaver:

T6= 2+8+1+2+7+1+1 = 22
T6= 2+8+1+2+7+1+1 = 22
T9= 2+8+1+1+2+7+1+1 = 23
Postajni odsek Smaver — Anhovo:
T1=12+1+2+10+2 = 27
T2= 2+12+1+2+10+1 = 28
T3=12+1+2+10+1+2 = 28
T4d= 2+12+1+2+10+1 = 28
T9= 2+12+1+1+2+10+1+1 = 30
Postajni odsek Anhovo — Avce:
T1=10+1+2+10+2 = 25
T2= 2+10+1+2+10+1 = 26
T3=10+1+2+10+1+2 = 26
T4= 2+10+1+2+10+1 = 26
T9= 2+10+1+1+2+10+1+1 = 28
Postajni odsek Avée — Most na Sodi:

T1= 9+1+2+9+2 = 23
T2= 2+9+1+2+9+1 = 24
T3= 9+1+2+9+1+2 = 24
T4d= 2+9+1+2+9+1 =24
T9= 2+9+1+1+2+9+1+1 = 26

Postajni odsek Most na Soc¢i — Grahovo:

T1=12+1+2+10+2 = 27
T2= 2+12+1+2+10+1 = 28
T3=12+1+2+10+1+2 = 28
T4= 2+12+1+2+10 +1 = 28
T9= 2+12+1+1+2+10+1+1 = 30
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Postajni odsek Grahovo — Hudajuzna:

T1=11+1+2+8+2 = 24
T2= 2+11+1+2+8+1 = 25
T3=11+1+2+8+1+2 = 25
T4= 2+11+1+2+8+1 =25
T9= 2+11+1+1+2+8+1+1 =27
Postajni odsek Hudajuzna — Podbrdo:

T1= 9+1+2+7+2 = 21
T2= 2+9+1+2+7+1 = 22
T3= 9+1+2+7+1+2 = 22
T4= 2+9+1+2+7+1 = 22
T9= 2+9+1+1+2+7+1+1 = 24

Postajni odsek Podbrdo — Bohinjska Bistrica:

T1=9+1+2+9+2 = 23
T2=2+9+1+2+9+1 =24
T3=9+1+2+9+1+2 = 24
T4=2+9+1+2+9+1 =24
T9=2+9+1+1+2+9+1+1 = 26

Postajni odsek Bohinjska Bistrica — Mokri Log:

T1=10+1+2+10+2 = 25
T2= 2+10+1+2+10+1 = 26
T3=10+1+2+10+1+2 = 26
T4= 2+10+1+2+10+1 = 26
T9= 2+10+1+1+2+10+1+1 = 28

Postajni odsek Mokri Log — Bled Jezero:

T1=9+1+2+9+2 = 23
T2=2+9+1+2+9+1 = 24
T3=9+1+2+9+1+2 =24
T4=2+9+1+2+9+1 =24
T9=2+9+1+1+2+9+1+1 = 26

Postajni odsek Bled Jezero - Jesenice:

T7=13+1+1+2+13+1+2 = 33
T8=2+13+1+1+2+13+1 = 33
T9=2+13+1+1+2+13+1+1 = 34
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Postaja Cisti éas voznje Postajni intervali Dodatni ¢as
t' t" | t'+t" | tk' | tk" | tnp' | tnp" | tp' | tp" | tZ' | tZ"
Nova Gorica 7 15 1 2 2 2 1
Smaver 8 10 | 22 1 1 2 2 2 12 (1 1
Anhovo 12 | 10 | 20 1 1 2 2 2 12 |1 1
Avce 10 9 18 1 1 2 2 2 12 |1 1
Most na Soci 9 10 | 22 1 1 2 2 2 12 |1 1
Grahovo 12 8 19 1 1 2 2 2 12 |1 1
HudajuZna 11 7 16 1 1 2 2 2 12 (1 1
Podbrdo 9 9 18 1 1 2 2 2 12 |1 1
Boh. Bistrica 9 10 | 20 1 1 2 2 2 12 |1 1
Mokri Log 10 9 18 1 1 2 2 2 12 |1 1
Bled Jezero 9 13 | 26 1 1 2 2 2 12 |1 1
Jesenice 13 1 2 1
Postaja Ciklus grafikona za shemo Stevilka

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nova Gorica 22 22 23
Smaver 27 | 28 | 28 | 28 30
Anhovo 25 26 26 26 28
Avce 23 24 24 24 26
Most na So i 27 28 28 28 30
Grahovo 24 25 25 25 27
HudajuZna 21 22 22 22 24
Podbrdo 23 24 24 24 26
Boh. Bistrica 25 26 26 26 28
Mokri Log 23 24 24 24 26
Bled Jezero 33 33 34
Jesenice

Tabela 11: Podatki za odrejanje omejitvenega postajnega razmika po koncéani
modernizaciji odseka proge Nova Gorica — Jesenice (Vir: avtor diplomskega dela)

Iz tabele je razvidno, da znasa najdaljSi ciklus grafikona 34 minut po shemi Stevilka
9 med postajama Bled Jezero in Jesenice, zato je ta omejitveni odsek, najkrajSi
ciklus na tem odseku pa znasa 33 minut, zato je Tom = 33 minut.
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5.4 UVEDBA DALJINSKEGA VODENJA PROMETA NA ODSEKU
PROGE NOVA GORICA - JESENICE

Po odprtju novih nezasedenih postaj in kon€ani modernizaciji SV naprav na
postajah odseka proge Nova Gorica — Jesenice, so izpolnjeni pogoji za daljinsko
vodenje prometa na vseh postajah obravnavanega odseka proge razen postaje
Grahovo, kjer naj bi bil eden od centrov za daljinsko vodenje prometa viakov.

Center za daljinsko vodenje prometa viakov na postaji Nova Gorica ureja voznje
vlakov od postaje Nova Gorica do uvoznega signala postaje Grahovo, center za
daljinsko vodenje prometa na postaji Grahovo pa ureja voznje vlakov od postaje
Grahovo do uvoznega signala postaje Jesenice.

Celoten promet vlakov na odseku proge Nova Gorica — Jesenice vodita in
usklajujeta centra za daljinsko vodenje v Novi Gorici in Grahovem ter postaja
Jesenice.

Daljinsko vodenje prometa vlakov na odseku proge Nova Gorica — Jesenice
omogoca bistveno zmanjSanje zaposlenih prometnih delavcev, kar povrne sicer
velike nalozbe v predvideno modernizacijo odseka proge ze v nekaj letih.

Sluzbeno Stevilo Potrebna SKUPAJ Delovni

mesto delavcev rezerva c¢as
Nova Gorica 12 4 16 00.00 —24.00

Smaver

Anhovo

Avcie

Most na Sodi
Grahovo 4 2 6 00.00 — 24.00
Hudajuzna
Podbrdo
Boh. Bistrica
Mokri Log
Bled Jezero
Jesenice 8 2 10 00.00 - 24.00
SKUPAJ 24 8 32

Tabela 12: Potrebno Stevilo delavcev (Vir: avtor diplomskega dela)

Glede na znan obseg zmanj$anja stroSkov dela — zmanjSanje potrebnega Stevila
prometnih delavcev na odseku proge Nova Gorica — Jesenice za 46 delavcev, kar
pomeni letni prihranek 240 MIO SIT (1 MIO EUR), in priblizno oceno stroSkov
investicij v predvideno modernizacijo v viSini 2,44 MRD SIT (10 MIO EUR), se
investicija povrne v 8 — 10 letih.
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Ce upostevamo prihodek od povecanega obsega dela (vedje Stevilo viakov) na
obravnavanem odseku proge, ki ga je realno za priCakovati, se nalozba lahko
povrne tudi prej, kot je predhodno navedeno.

5.5 PREPUSTNA IN PREVOZNA l\!lOé ODSEKA PROGE NOVA
GORICA - JESENICE PO KONCANI MODERNIZACIJI

Prepustna mo¢ odseka proge Nova Gorica — Jesenice, po kon¢ani modernizaciji, pri
paralelnem parnem grafikonu tako znasa:

1440 1440

n= 43 (parov) = 86 vlakov / 24 ur
Tom 33

v parih vliakov:

Prevozna mo€ odseka proge Nova Gorica — Jesenice, po kon€ani modernizaciji, pri
paralelnem parnem grafikonu tako znasa:

v Stevilu vagonov: ny = 1440 ele20= 1745 vagonov / 24 ur
to tonah nnt 1440020200 25 42362 (neto-ton)
vn nah: =— = neto-ton
eto tona 3 1103 eto-to
1440 25
v bruto tonah: nbt = 3 ° 20200 (14+ 30 3j = 66802 (bruto-ton)

Prepustna moc¢ odseka enotirne proge Nova Gorica — Jesenice pri neparnem
(komercialnem) grafikonu po kon¢ani modernizaciji tako znasa:

nt = n— E e Np(viakov) E=2A
n=nt+EeNp A:E (<1)
Vp

Hitrost potniskih vlakov (Vp) = 46 km/h;
Hitrost tovornih vliakov (Vt) = 30 km/h;
St. potniskih vlakov = 30; (predvideno $tevilo potnigkih viakov)
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Vi 30

A =— =— = 0,65; E=2x 065= 1,3;
Vp 46

nt =86—13e30(potnvlakov) = 47 tovornih vlakov

Skupna prepustna mo¢ odseka enotirne proge Nova Gorica — Jesenice po koncani
modernizaciji znasa:

N=np + nt = 30 + 47 = 77 vlakov = 38 parov viakov v 24 urah

V primerjavi z voznim redom 2005 / 2006 v katerem na obravnavanem odseku
proge vozi 33 vlakov na dan, je po kon€ani modernizaciji mozno povecanje obsega
dela za 44 vlakov dnevno, kar je ob pri¢akovanih evropskih integracijah velika
priloZznost Slovenije na transportnem trziS¢u.

Po koncani modernizaciji je velik potencial odseka proge Nova Gorica — Jesenice
tudi v veCjem Stevilu muzejskih — turistiCnih in agencijskih (smucarskih in kopalnih)
vlakov, ki zaradi premajhne prepustne moci, trenutno ne vozijo v takSnem Stevilu,
kot bi sicer lahko.
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6 ZAKLJUCKI

Skozi izdelavo diplomskega dela smo s pomocjo analize trenutnega stanja in
izraCunov tehni¢ne moci proge, prisli do spoznanja, da je bila nasa odlocCitev o izbiri
teme »Povecanje prepustne moci odseka proge Nova Gorica — Jesenice« pravilna.
Obravnavani odsek proge je tehnino zelo zastarel in omogo€a zelo majhno
prepustno moc¢ 44 vlakov v 24 urah.

Pri trenutnem obsegu dela (vozni red 2005 / 2006) v katerem na obravnavanem
odseku proge vozi 23 potniskih in 10 tovornih vliakov je izkoristek prepustne moci 91
%, kar bistveno presega najvecji dovoljeni teoreti¢ni izkoristek, ki znasa 85 % za
enotirne proge.

To dejstvo se v praksi kaze tako, da so na odseku proge Nova Gorica — Jesenice
zamude vlakov v dolgoletnem porastu, prostih intervalov (asovnih praznin, ko ni
vlakov) za redno in predpisano vzdrzevanje proge pa prakti¢no ni. Najbolj izrazito se
premajhna prepustna mo¢ obravnavanega odseka kaze s tem, ko ne moremo
prepeljati vseh vlakov, ki bi jih naroéniki prevoza radi vozili po »Bohinjski progi«.

Proga Jesenice — Nova Gorica — Sezana je strateSko pomembna, saj je predvidena
kot obvozna proga v primeru hujSe nesreCe na glavni progi Ljubljana — Divaa —
Sezana; Divaca — Koper, po kateri ob Stevilnih potniSkih vlakih dnevno vozi tudi 35
mednarodnih tovornih viakov. Ce bi na glavni progi do kak$ne huj$e nesrede
resni¢no tudi prilo, bi zaradi tako majhne prepustne moci odseka proge Nova
Gorica — Jesenice, Slovenija lahko izgubila zelo pomembne mednarodne vilake, ki
so glavni vir prihodka Holdinga Slovenske Zeleznice, d.o.o..

6.1 UCINKI PREDVIDENE MODERNIZACIJE

UCinki modernizacije odseka proge Nova Gorica — Jesenice in s tem povecanje
prepustne moci proge na 77 vlakov v 24 urah so veckratni in za Republiko Slovenijo
dolgoro¢no zelo pomembni.

Ob vse bolj izrazitem vklju€evanju Slovenije v evropske povezave s katerimi se na
transportnem trzi8€u v nekaj letih pri¢akuje samo v Luki Koper povecanje obsega
dela za 30 — 40 %, lahko postane glavna proga Ljubljana — Sezana (Divata —
Koper), ki lezi na zelo pomembnem V. vseevropskem koridorju: »Barcelona —
Ljubljana — Kijev« ozko grlo oziroma glavna ovira za predviden porast zelezniSkega
prometa. Glede na navedeno dejstvo, je modernizacija odseka proge Nova Gorica —
Jesenice nujno potrebna.

Zelo pomemben ucinek modernizacije je zmanjSanje Stevila zaposlenih (46
delavcev), kar direktno vpliva na manjSe stroSke dela, in sicer po dokaj to¢ni oceni
za 240 MIO SIT oziroma za 1 MIO EUR na letni ravni. Z navedenimi prihranki lahko
Slovenske Zeleznice postanejo Se bolj konkurenéne cestnim prevoznikom.

Delavci, kateri trenutno delajo na omenjenem odseku proge, bi s predvideno
modernizacijo bili prerazporejeni na glavne proge, kjer zaradi velike fluktuacije
(predvsem upokojevanje starejSe generacije) Zze sedaj primanjkuje delavcev. S tem
bi Slovenske Zeleznice prihranile tudi precejSna finanéna sredstva, ki jih sicer
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namenjajo izobraZevanju prometnih delavcev, ki jih bo treba zaposliti namesto tistih,
ki so se in se Se bodo upokojili v naslednjih 5 — 10 letih.

Z vecjo prepustno mocjo odseka proge Nova Gorica — Jesenice lahko ob vecji
podpori prometne politike Republike Slovenije, po vzoru ekoloSko najnaprednejsih
drzav (Svica, Avstrija, Belgija, skandinavske drzave ...) navsezadnje prepeljemo
vecje Stevilo tovornih vlakov nalozenih s tovornjaki — Oprtni sistem prevoza oziroma
tako imenovani »Hucke Pack« vlaki. Mozno povecCanje Stevila tovornih vliakov
pomeni priblizno 700 tezkih tovornjakov manj na cestah, kar ponovno veckratno
pozitivno u€inkuje tako na varnost v prometu in ohranjanje komaj zgrajenih sodobnih
cest, kot tudi na varovanje okolja in zdravja ljudi.

Povecanje prepustne moci odseka proge Nova Gorica — Jesenice lahko omogodi
tudi bistveno povecanje Stevila potniSkih vlakov v turisticne namene (muzejski,
kopalni, smucarski in izletniSki vlaki). S tem se lahko bistveno prispeva k
nadaljnjemu razvoju Bohinjske in GoriSke regije. Sodobni evropski turistiCni trendi
kazejo na vztrajno povecCevanje interesa ljudi za potovanja z vlaki v turistiCne in
izletniSke namene. Slovenija, predvsem pa GoriSka in Bohinjska regija v Evropi, in
tudi zunaj nje, slovita po svojih znamenitostih in naravnih lepotah.

6.2 POGOJIZA IZVEDBO MODERNIZACIJE

Ob ugotovljenih pomembnih ucinkih, ki jih lahko povzroi modernizacija odseka
proge Nova Gorica — Jesenice, ter ob dejstvu da je povecanje prepustne moci
nujno, smo mnenja, da je realizacija sicer zahtevnega projekta realno izvedijiva.

Bistven pogoj za realizacijo je po naSem mnenju vedji interes drzave, ki bi z
ustreznejSo prometno politiko morala podpirati Zelezniski transport in s tem, kot je
Ze navedeno, razbremeniti Ze tako preobremenjene ceste Republike Slovenije.

Ob zavedanju, da se sicer velika nalozba v modernizacijo odseka proge Nova
Gorica — Jesenice, lahko povrne samo z manjSimi stroski dela Ze v nekaj letih, ter ob
dejstvu, da Evropska skupnost naravnost ponuja ugodna posojila za financiranje
perspektivnih in okolju prijaznih projektov, je po nasem mnenju glavni pogoj
izpolnjen.

Glede kadrovskih in tehni¢no tehnoloskih pogojev so Holding Slovenske zeleznice,
d.o.o0., Prometni institut Ljubljana in Javna agencija za zelezniSki promet Maribor,
sposobne projekt hitro in kvalitetno tudi realizirati.

6.3 MOZNOSTI NADALJNJEGA RAZVOJA

Po kon€ani modernizaciji odseka proge Nova Gorica — Jesenice predvideni v
diplomskem delu, je po potrebi mozno z relativno majhnimi dodatnimi vlaganiji
(uvedba APB rezima) povecati prepustno mo¢ proge do 140 viakov v 24 urah. V
postane zelo aktualna tudi elektrifikacija (oprema proge z elektriCnim omrezjem
napajanja vle€nih vozil) proge Jesenice — Nova Gorica — Sezana.
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KRATICE IN AKRONIMI

APB; avtomaticni progovni blok,

ASN; avto stop naprava,

Budnik; Budnostna naprava — naprava na lokomotivi, ki zagotavlja budnost
strojevodje,

CD; centralne delavnice,

CP; centralna postavljalnica,

D.0O.0.; druzba z omejeno odgovornostjo,

daN/t; deka Newton na tono,

DE; delovna enota,

DM; dizelski motor,

EUR; evro — denarna enota Evropske skupnosti,

GG; glavni generator,

kN/m; kilo Newton na teko&i meter proge,

kV; kilo volt,

MIO; milijon,

MRD; milijarda,

OBB; Avstrijske drzavne zeleznice,

RDZ; radio dispecerska zveza,

SIT; slovenski tolar — denarna enota Republike Slovenije,

STP; Sekcija za tovorni promet,

SV naprava; signalnovarnostna naprava,

SZ; Slovenske Zeleznice,
TK; telekomanda — daljinsko vodenje prometa,
us; uvozni signal.
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