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POVZETEK

Z rastjo gospodarstva in potrosniStva se raba naravnih virov povecuje in nara€ajo
tudi koli¢ine nastalih odpadkov. Pri ravnanju z odpadki je zelo pomembno
prepreCevanje njihovega nastajanja, zmanjSanje vpliva ravnanja z odpadki na okolje
in zmanjSevanje pritiskov na naravne vire. Po zaslugi politike, ki postavlja vse
strozje zahteve glede zmanj$evanja koli€ine nastalih odpadkov, njihove ponovne
uporabe in recikliranja, se snovi, pridobljene iz odpadkov, v proizvodnih procesih
vse pogosteje uporabljajo kot surovine, kar prispeva k zapiranju snovnih tokov v
vseh gospodarskih panogah.

Cilj EU je postati »druzba recikliranja«, ki se poskusa izogibati nastajanju odpadkov
in jih uporabljati kot vir. Spreminjanje proizvodnih in potrosSniskih vedenjskih vzorcev
zahteva celovito sooCenje razli¢nih udelezencev v gospodarjenju z odpadki, da bi se
spremenil odnos do rabe naravnih virov. Ravnanje z odpadki v Sloveniji v pretezni
meri Se zmeraj poteka po logiki neomejenih naravnih virov, zbiranja in odlaganja
odpadkov na (ne)urejena odlagalis¢a in linearnega nacrtovanja odpadek — zbiranje
— odlaganje z vmesno postajo v sezigalnici. Zelo malo ali skoraj ni¢ ne sliSimo o
prepreCevanju, zmanjSevanju, loenem zbiranju, uspesnosti razlicnih programov,
zmogljivostih slovenskega trga in podjetniskih priloZnostih.

Trajnostno ravnanje 2z odpadki v smeri »brez odpadkov« zagotavlja
medgeneracijsko enakost ter tudi pravi¢nejSo delitev naravnih virov med sedanjimi
generacijami. Netrajnostne oblike potroSniSkega vedenja in porabe naravnih virov
povzro¢ajo nenehno rast odpadkov. Po nekaterih ocenah naj bi se koliine
odpadkov do leta 2025 pocetverile. DrZzave se soo€ajo s problemom hitrega
zapolnjevanja odlagalis¢ in dvigovanjem odlagalnih stro$kov. Slovenija pri tem ni
nobena izjema. Namen odstranjevanja je kon¢na oskrba odpadkov, ki jih ni mogoce
predelati.
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ABSTRACT

With growth of economy and consumer enlarges the use of natural resources and
amount of waste also. In waste handling is very important to deter emerge of waste,
to reduce effect of waste on environment and to reduce pressure on hatural
resources. The politics take credits with harder obligations on kvotes on amount of
waste, their reuse and recycling, the materials gain from waste are reused in
production processing more often as raw materials, which contributes to closing
mainstream materials in all economy trade.

Goal of EU is to become »recycle society«, which tries to avoid rising of making
waste and use it as a resource. Changing production and consumerist demeanour
patterns demands confrontation of all parties in waste handling to change attitude
towards use of natural resources. Waste handling in Slovenia is still in logic of
invincible resources, collecting and waste disposal on (un)spruce disposal and linear
planning waste-collecting-disposal with stopover in incinerator. Very little or nothing
is herd about prevention, shortening, separate collecting, successes of eco
programs, performance of Slovenian market and commercial opportunities.

Permanent waste handling in direction »no waste« provides intergenerational
equality and fairness on natural resources among present generations.
Impermanent form of consumer behaviour and using of natural resources causes
constant growth of waste. On some assessments the amount of waste will
quadruple by the year 2025. Countries are facing fast filling and costs growing
problems. Slovenia is no exception. Purpose of disposal is final provision of waste,
which cannot be recycled.
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1 UvOoD

Odpadki so dolgo C¢asa predstavijali le komunalni problem, ki so ga mesta
najpogosteje reSevala na higiensko in ekolosko najneugodnej$i nacin, to je z
odlaganjem stran od mest v naravno depresijo, gozdi¢ek, gramoznico itd. Prve so
posegle na podrocje odpadkov oblasti v Atenah, kjer so ze 500 let pred nasim
Stetjiem uvedli nekakSno uredbo, s katero je bilo prepovedano metanje smeti na
ulico, smetiS€a pa so morala biti najmanj dva kilometra od mesta. Kljub temu pa se
je zgodilo, da so se mesta razsirila in so smetiSCa ostala znotraj mestnega okvira
(Skafar, 2005).

Do zacletka industrializacije so odpadki, ki so jih sestavljale pretezno organske
snovi, nasli pot nazaj v naravni krogotok. Kasneje so se pojavili odpadki, ki tudi po
daljSem ¢asovnem obdobju v zemlji ne razpadejo na komponente, s katerimi bi se
lahko vklju€evali v normalen krogotok snovi v naravi. Procesni menjavi, pretvarjanju
in presnovi materije so podvrZzena vsa bitja in ustvarjanje stranskih produktov je
pravzaprav neizogibno. Pri tem je Cd&lovek izjema, saj ustvarja odpadke, Kki
onemogocajo krozni tok menjave snovi v naravi, ampak ga zaradi strupenosti,
skoncentriranosti ali nerazgradljivosti prekinja (Skafar, 2005). Odpadki so odraz
nasega danasnjega nacina Zivljenja oziroma tega, kar je z njim narobe.
Gospodarjenje z njimi se dotika razliénih ravni naSega vsakdana, Ceprav se tega
ve€inoma sploh ne zavedamo. Proizvodnja izdelkov se Se vedno ve€inoma zacenja
s pridobivanjem surovin iz naravnih virov, ki vstopajo v proizvodnje procese, iz njih
nastajajo embalaza in izdelki. Ti dosezejo uporabnike, druga podjetja ali konéne
potroSnike ter ob koncu svoje Zivljenjske dobe postanejo nekaj, kar danes
imenujemo odpadek (Keuc, 2005).

Odpadkov je vedno ve€, ker obdobje uporabe postaja vedno krajSe in ker je vedno
veC tudi izdelkov za enkratno uporabo. Zadnjih nekaj desetletij je bila pozornost v
zahodnih drzavah usmerjena predvsem v zadnji del Zivljenjskega ciklusa izdelka in
embalaze. Z rastjo gospodarstva in potroSniStva se raba naravnih virov povecuje in
nara$cajo tudi koli€¢ine nastalih odpadkov. Pri ravnanju z odpadki je zelo pomembno
preprecevanje njihovega nastajanja, zmanj$anje vpliva ravnanja z odpadki na okolje
in zmanjSevanje pritiskov na naravne vire. Z lo€enim zbiranjem odpadkov, ponovno
uporabo in preusmerjanjem zbranih materialov v proizvodne procese so poizkuSali
zmanj3sati koli¢ino uni€enih materialov, odloZzenih na odlagaliS¢a ali seZzganih v
sezigalnicah ter s tem tudi porabo naravnih virov (Keuc, 2005).

Odpadki spadajo med bistvene probleme produkcijsko in porabnisko razvitih
modernih druzb. Koli¢ina odpadkov se povecCuje iz leta v leto, Studija EEA iz leta
2008 ugotavlja, da vsak drzavljan vecine zahodnoevropskih drzav v povprecju
ustvari ve¢ kot 500 kilogramov komunalnih odpadkov letno. V Sloveniji smo malo
pod evropskim povprec€jem: v letu 2008 je nastalo povpreéno 453 kg komunalnih
odpadkov na prebivalca. Gre za enega najslabSe urejenih podrocij varstva okolja v
Sloveniji ter zato velik dejavnik onesnazZevanja in ogrozanja nasega okolja. Zapleti
pri iskanju lokacij za odlagalis¢a odpadkov so del slovenske lokalne folklore,
domnevno varcéni prebivalci Slovenije niso prevec naklonjeni reciklazi odpadkov in v
Sloveniji imamo $e vedno zelo veliko divjih odlagali$é. Ce nogemo, da nas odpadki
dobesedno zasujejo, je treba najti naine za prepre€evanje njihovega nastajanja.
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Odlaganje odpadkov lahko povzroci Stevilne vplive na zdravje in okolje, vklju¢no z
emisijami v zrak, povrSinsko vodo in podtalnico, kar je odvisno od tega, kako se
upravlja. Tudi odpadki pomenijo izgubo naravnih virov, kot so kovine ali drugi
materiali, ki jih vsebujejo in jih je mogoCe reciklirati, ali njihovo zmoznost za
energetski vir. Zato lahko smotrno ravnanje z odpadki varuje javno zdravje in
kakovost okolja ter podpira ohranjanje naravnih virov (Husi¢, 2011).

Ena od osnovnih usmeritev na podroc¢ju ravnanja z odpadki je &im veéji delez
njihove ponovne uporabe in predelave, vendar ima ta usmeritev svoje realne
omejitve. Prve izhajajo iz moznosti lo€enega zbiranja na izvoru, ki nikoli ni popolna,
saj izloCitveni potencial vedno zaostaja za koliCinami odpadkov, kar je najbolj
znacilno za komunalne odpadke. Tudi dolgoro¢no ni realno priCakovati odprave
nastajanja odpadkov, hkrati pa imajo tudi sodobne tehnologije predelave in
recikliranja svoje stranske produkte v obliki odpadkov.

1.1 NAMEN DIPLOMSKEGA DELA

Namen diplomske naloge je:

opisati pojme in definirati vrste odpadkov,

predstaviti zakonske predpise s podroc¢ja gospodarjenja z odpadki,

opisati obveznosti povzrocitelja odpadkov in poro¢anja podatkov o odpadkih,
opisati koncept gospodarjenja in ravnanja z odpadki,

opisati primerne tehnologije obdelave odpadkov,

na primeru predstaviti CERO Puconci — ravnanje z odpadki.

VVVYVYVY

Osnovni namen naloge je predstaviti gospodarjenje z odpadki od nadrtovanja do
zbiranja, recikliranja, odlaganja in ponovne rabe odpadka kot osnovne surovine in
gospodarskega vira oziroma gospodarjenja z odpadki kot koncepta trajnostnega
razvoja.

1.2 CILJI DIPLOMSKEGA DELA

Politika EU vpliva na rabo in upravljanje z naravnimi viri. NajpomembnejSa politika
EU je skupna kmetijska politika, prav tako tudi skupna ribiska politika, politika
regionalnega razvoja ter politike na podrodju prometa in energije. Ravnanje z
odpadki je osrednja tema okoljske politike EU Ze od 70. let prejSnjega stoletja. Po
zaslugi politike, ki postavlja vse stroZje zahteve glede zmanjSevanja koli€ine nastalih
odpadkov, njihove ponovne uporabe in recikliranja, se snovi, pridobljene iz
odpadkov, v proizvodnih procesih vse pogosteje uporabljajo kot surovine, kar
prispeva k zapiranju snovnih tokov v vseh gospodarskih panogah.

Cilj diplomske naloge je prikazati, kako trajnostno ravnanje z odpadki zagotavlja
medgeneracijsko enakost, pravi¢nost oziroma pravi¢nejSo delitev naravnih virov
med sedanjimi in prihodnjimi generacijami. Prav tako je cilj diplomske naloge
prikazati pravilno ravnanje, zbiranje, sortiranje, loCevanje, recikliranje, obdelovanje,
skladis€enje in odstranjevanje odpadkov na odlagalis€ih, pa tudi vodenje evidenc in
poro¢anje o odpadkih.
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2 ODPADKI

Odpadki stopajo v ospredje politinih, gospodarskih in druzbenih razprav. Se pred
kratkim je veljalo, da je potrebno odpadke &im ceneje odstraniti in odloziti na
dolo¢eno mesto. Nikogar ni zanimalo, kakSne so posledice upoStevanja takSnega
nacela. Izkazalo se je, da je to, kar se je na prvi pogled zdelo poceni, izredno drago.
Neurejena odlagalisa so vir onesnazevanja podtalnice, vodotokov in zraka.
Obremenjujejo in ogroZajo okoliSko prebivalstvo. Hkrati so odlagali3¢a eden
najveéjih virov metana, toplogrednega plina, ki nastaja zaradi razgradnje odloZenih
bioloskih odpadkov (Keuc, 2003).

Vsak uporabljeni izdelek postane odpadek, v€asih Ze takoj po uporabi, v€asih pa
morda Sele ¢ez vec let oziroma desetletij. Medtem ko so nasi predniki uporabljali le
naravne snovi, nam tehni¢ni razvoj dandanes ponuja nekaj tiso¢ umetnih kemijskih
snovi, ki so vsebovane v uporabljenih proizvodih ali pa se uporabljajo v proizvodnih
procesih (Steiner e tal., 2008). V naravi odpadkov ni — odpadlo listje tvori zascito za
gozdno prst in bivalis€e za Stevilne populacije organizmov, ki ga presnavljajo,
razgrajujejo in pretvarjajo za uporabo samih dreves. Zato v naravi tudi govorimo o
razliénih ciklih, kroznih modelih pretvarjanja mase in energije. »Odpadek« iz enega
procesa je surovina za drugega in tako v neskoncénost. Ljudje izrabljamo naravne
vire, jih prav tako presnavljamo, pretvarjamo in oblikujemo na razlicne nacine za
lastno uporabo — vendar jih, tako kot je to pri naravnih kroZnih procesih, ne moremo
vrniti neposredno v naravo, saj smo naravne snovi tako preoblikovali in premesali,
da jih narava ne more predelati. Zato jih zavrzemo in odstranimo na posebna
odlagali§¢a, kjer jih odlozimo tako, da &im bolj prepre&imo kakrden koli stik z okoljem
(Keuc, 2003).

2.1 DEFINICIJA IN VRSTE ODPADKOV

Odpadek je vsaka snov ali predmet, ki ga povzrocitelj ne more ali ne Zeli uporabiti
sam, in ker ga ne potrebuje, ga mora zavre€i. Vsak odpadek je potrebno zaradi
varstva okolja prepustiti v zbiranje, oddati v predelavo ali odstranjevanje na
predpisan nacin. Odpadek je treba zaradi varstva okolja ali druge javne Kkoristi
prepustiti v zbiranje, oddati v predelavo ali odstranjevanje, prevazati, predelati ali
odstraniti na predpisan nacin. Med odpadke spadajo tudi ostanki materialov, ki bodo
reciklirani ali ponovno uporabljeni na mestu, kjer so bili proizvedeni. Odpadek je vir
surovin. Nova okvirna direktiva o ravnanju z odpadki (2008/98/EC) uveljavlja nov
pristop k obravnavi odpadka. Odpadki so vir surovin (in ne samo nekaj, kar je
potrebno &im ceneje odloziti), zato morajo drzave €lanice sprejeti ukrepe, da se v
¢im vecji meri ponovno uporabijo (Slika 1).

Direktiva doloCa 5-stopenjsko hierarhijo ravnanja z odpadki, ki se uposSteva kot
prednostni vrstni red pri nacrtovanju politike in pripravi zakonodaje na podrocju
odpadkov, in sicer:

prepreCevanje nastajanja odpadkov,

priprava odpadkov za ponovno uporabo,
recikliranje,

druga predelava (npr. energetska predelava),
odstranjevanje.

VVYVYYVYYVY
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Sistemske in razvojne naloge na podrocju ravnanja z odpadki se hanasajo na:

> sistemske reSitve na podrocju ravnanja z odpadki,

> pripravo normativnih aktov in operativnih programov s podro¢ja ravnanja z
odpadki in sistemsko spremljanje njihovega izvajanja,

> sodelovanje v procesih oblikovanja evropske zakonodaje in pripravo ter
zastopanje staliS¢ Slovenije na mednarodnem nivoju.

Visja prioriteta | Preprecevanie

‘ ""\,: Ponovna u poraba /" BREZ ODPADKOV

Energija iz
odpadkov

U

ODPADKI

Ddlaganje
NiZja prioriteta

Slika 1: Hierarhija ravnanja z odpadki
Vir: http://kazalci.arso.qov.si/?data=indicator&ind _id=403 (20. 11. 2011)

Glavna cilja politike ravnanja z odpadki sta zato:

» zmanjSanje Skodljivih vplivov nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi na
zdravje ljudi in okolje ter

> zmanj$anje uporabe virov in spodbujanje prakticne uporabe ustreznega
ravnanja z odpadki.

Zato je pomembno lo€evati odpadke Ze na izvoru (tam, kjer nastanejo) in s tem
prispevati k njihovi pripravi za ponovno uporabo, recikliranje ali drugo vrsto
predelave. Na podrocju ravnanja z odpadki sta poleg okoljskega pomembna tudi
ekonomski in socialni vidik. Cilj EU je postati »druzba recikliranja«, ki se poskuSa
izogibati nastajanju odpadkov in uporablja odpadke kot vir. Zato so potrebni
dologeni ukrepi za zagotavljanje loCevanja odpadkov na izvoru ter zbiranja in
recikliranja dolo€enih tokov odpadkov. V skladu s tem ciljem in zaradi poenostavitve
predelave ali za izboljSanje moznosti za predelavo je treba odpadke pred oddajo v
predelavo zbirati lo€eno, e je tehni¢no in okoljsko izvedljivo in to ne povzro¢a
prevelikih stroskov (Slika 2). Izredni oziroma vcasih prav klju¢ni pomen ima definicija
odpadka oziroma ugotovitev, ali pri opravljanju dejavnosti nastane doloena snov, ki
se uvrS¢a med odpadke po predpisih, nanaSajoCih se na odpadke. Pogosto je
namre¢ meja med snovmi, ki so odpadki, in med tistimi, ki niso, izredno majhna.
Razmejitev je pomembna, saj mora v primeru uvrstiive med odpadke njihov
povzro itelj oziroma imetnik opraviti ve€ ukrepov in zadolzitev, da zadosti zahtevam
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glede ravnanja z odpadki (Kovaci¢ Viler, 2001). Glavne dejavnosti obdelave
odpadkov urejajo Direktiva o odlagalis¢ih, Direktiva o seziganju odpadkov in
Direktiva o celovitem prepreCevanju in nadzorovanju onesnazevanja. Za nekatere
posebne tokove odpadkov, kot so odpadna embalaza, izrabljena vozila ter odpadna
elektricna in elektronska oprema, je bilo nacelo hierarhije ravnanja z odpadki
preoblikovano, na primer z uvedbo dejanskih ciljev za recikliranje (Husic, 2011).

lokalna raven l ZBIRANJE IN LOCEVANJE I
| ODLAGANJE |+——| PoDCENTER |{+| uPORABA |
¢ .

medobéinska / v

ODLAGANJE | {— | CENTERZARAVNANJE |

I ODLAGANJE l‘ ~|  TERMICNA OBDELAVA l nadregionalna

Slika 2: Splosni koncept ravnanja z odpadki
Vir: http://www.mop.gov.si/nc/si/medijsko sredisce/novica/article/12118/6267/
(20. 11. 2011)

Uredba o ravnanju z odpadki (5t. 34/2008) dolo¢a obvezno ravnanje z odpadki,
pogoje za izvajanje zbiranja, prevazanja, posredovanja, trgovanja, predelave in
odstranjevanja odpadkov, klasifikacijski seznam odpadkov in obveznost poro¢anja
Evropski komisiji v skladu z direktivami (Direktive Sveta EGS, Uredbe Evropskega
parlamenta in Sveta ES). Uredba o ravnanju z odpadki (Uradni list RS, §t. 34/08)
dolo¢a, da se neka snov lahko opredeli kot odpadek, ko ustreza naslednjim
pogojem.

» V skladu z Zakonom o varstvu okolja je odpadek vsaka snov ali predmet,
razvrS€en v eno od skupin odpadkov, dologenih v klasifikacijskem seznamu
odpadkov (Tabela 1), ki ga lastnik ali imetnik ne more ali ne Zeli uporabiti
sam, ga ne potrebuje, ga moti ali mu Skodi in ga zato zavrze, namerava ali
mora zavredi.

» Odpadek je tudi vsaka snov ali predmet, razvrSéen v eno od skupin
odpadkov v seznamu odpadkov, ki ga je treba zaradi varstva okolja ali druge
javne koristi prepustiti v zbiranje, oddati v predelavo ali odstranjevanje,
prevazati, predelati ali odstraniti na predpisan nacin.

V skladu z Zakonom o varstvu okolja je odpadek doloCena snov ali predmet, ki ga
njegov povzrocitelj ali druga oseba, ki ima snov ali odpadek v posesti, zavrze,
namerava ali mora zavreCi. Posamezna vrsta odpadka je opredeljena s Sestmestno
klasifikacijsko Stevilko oz. oznako odpadka v klasifikacijskem seznamu. Seznam z
razvrstitvijo odpadkov je objavljen v prilogi $t. 7 Uredbe o ravnanju z odpadki (Ur. I.
RS, &t. 34/08).
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Za nevarne odpadke, ki so na seznamu odpadkov oznaCeni z zvezdico ob
klasifikacijski Stevilki, velja, da imajo eno ali veC nevarnih lastnosti, kot jih
opredeljuje krovni predpis o ravnanju z odpadki. Kot nenevarni odpadki se v skladu
z zakonodajo obravnavajo vsi odpadki, ki niso uvrs€eni med nevarne odpadke.
Inertni odpadki, kot jih opredeljuje predpis o odlaganju odpadkov, pa so tisti, ki se
fizikalno, kemicno ali biolosko bistveno ne spreminjajo, ne razpadajo, niso gorljivi in
ne biorazgradljivi in tudi drugace kemijsko ali fizikalno ne reagirajo, niso Skodljivi
zdravju ter tudi ne vplivajo na druge snovi ob stiku z njimi na tak nacin, ki bi lahko
povecal obremenjenost okolja.

2.2 VRSTE ODPADKQOV

1 Odpadki iz iskanja, rudarjenja, dejavnosti kamnolomov, fizikalne in kemicne
predelave mineralnih surovin

2 Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, ribogojstva, gozdarstva, lova in ribistva,
priprave in predelave hrane

3 Odpadki iz obdelave in predelave lesa in proizvodnje ivernih plo&¢ in
pohistva, vlaknin, papirja in kartona

4 Odpadki iz industrije usnja, krzna in tekstilij

5 Odpadki iz rafinerij nafte, iS€enja zemeljskega plina in pirolize premoga

6 Odpadki iz anorganskih kemijskih procesov

7 Odpadki iz organskih kemijskih procesov

8 Odpadki iz proizvodnije, priprave, dobave in uporabe sredstev za povrSinsko
za$cCito (barve, laki in emajli), lepil, tesnilnih mas in tiskarskih barv

9 Odpadki iz fotografske industrije

10 Odpadki iz termi€nih procesov

11 Odpadki iz kemiéne obdelave in povrSinske zaséite kovin in drugih
materialov; hidrometalurgija barvnih kovin

12 Odpadki iz postopkov oblikovanja ter fizikalne in mehanske povrSinske
obdelave kovin in plastike

13 Oljni odpadki in odpadki teko€ih goriv (razen jedilnih olj iz to¢k 05 in 12)

14 Odpadna organska topila, hladilna sredstva in potisni plini (razen 07 in 08)

15 Odpadna embalaza; absorbenti, Cistilne krpe, filtrirna sredstva in zaScitna
oblacila, ki niso navedeni drugje

16 Odpadki, ki niso navedeni drugje v klasifikacijskemu seznamu

17 Gradbeni odpadki in odpadki iz ruSenja objektov (vklju¢no z zemeljskimi
izkopi z onesnazenih obmogij)

18 Odpadki iz zdravstva ali veterinarstva in/ali z njima povezanih raziskav
(razen odpadkov iz kuhinj in restavracij, ki ne izhajajo neposredno iz
zdravstva ali veterinarstva)

19 Odpadki iz naprav za ravnanje z odpadki, €istilnih naprav ter priprave pitne
vode in vode za industrijsko rabo

20 Komunalni odpadki (gospodinjski in njim podobni odpadki iz trgovine,

industrije in javnega sektorja), vklju¢no z lo€eno zbranimi frakcijami

Tabela 1: Pregled skupin odpadkov
Vir: Priloga 7 Uredbe o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, §t. 34/2008)
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Med odpadke ne spadajo snovi, ki se izpus€ajo z odpadnimi plini v zrak, in snovi, ki
se odvajajo z odpadnimi vodami neposredno v vode ali v kanalizacijo (Statisti¢ni
urad — Metodolo$ko gradivo, §t. 1/2010).

Odpadke najpogosteje lo¢imo na naslednje vrste (MetodoloSko gradivo, §t. 2/2010,
Steiner et al., 2008).

» KOMUNALNI ODPADKI so odpadki iz gospodinjstev ali njim po naravi ali
sestavi podobni odpadki iz proizvodnje, trgovine, storitev ali drugih
dejavnosti. Komunalni odpadki (Slika 3) obsegajo skoraj vse suhe odpadke,
ki nastanejo v obcini. V to skupino spadajo gospodinjski, industrijski,
komercialni in institucionalni, kosovni, zeleni odpadki, odpadki javnih sluzb,
lo¢eno zbrane frakcije za postopke obnove in nevarni odpadki. Komunalni
odpadki navadno ne vkljuéujejo blata iz Cistiinih naprav, gradbenih
odpadkov, kmetijskih odpadkov in odpadkov, povzro€enih z rudarjenjem.

Slika 3: Komunalni odpadki
Vir:
http://www.siol.net/novice/znanost_in _okolje/2008/06/slovenija_povecuje izpuste to
plogrednih_plinov.aspx (28. 11. 2011)

» Kosovni odpadki so odpadki iz podskupine »Drugi komunalni odpadki« s
klasifikacijskega seznama odpadkov, ki zaradi svoje velikosti, oblike ali teze
niso primerni za pus€anje v zabojnikih, posodah ali vreCkah za odpadke.
Gradbeni odpadki niso vklju€eni v to skupino.

» Gospodinjski odpadki so odpadki iz gospodinjstev in ostali odpadki, ki so
zaradi svoje sestave podobni gospodinjskim npr. odpadki iz trgovin, ki se
zbirajo skupaj z gospodinjskimi odpadki. Nastajajo tudi pri razdeljevanju
hrane v industriji, obrti in storitveni dejavnosti.

» Industrijski, komercialni in institucionalni odpadki (IKI-odpadki)
nastajajo v razlicnih gospodarskih sektorjih in ustanovah (Solah, vladnih
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zgradbah, bolniSnicah, domovih za ostarele itd.) in se zaradi podobnih
lastnosti lahko obravnavajo na enak nacin kot gospodinjski odpadki.

» Zeleni odpadki so vsi organski odpadki, ki nastanejo na zelenih povrsinah,
kot so zasebni vrtovi in javni parki. VkljuCujejo pokoSeno travo, listje in ostale
snovi, ki imajo zmoznost obnove. Zeleni odpadki so del gospodinjskih
odpadkov in IKI-odpadkov ali pa se zbirajo lo¢eno.

> Bioloski odpadki so loCeno zbrani organski odpadki, predvsem iz
gospodinjstev.

> Biolosko razgradljivi odpadki so vsi odpadki, ki se lahko aerobno ali
anaerobno razgradijo. Tovrstni odpadki so npr. ostanki zivil, vrtni odpadki in
papir. Biolodko razgradljivi odpadki so del gospodinjskih in IKI-odpadkov ali
pa se zbirajo lo¢eno.

» Odpadki, primerni za suho reciklazo, so vsi materiali, ki se lahko
reciklirajo; izvzeti so organski odpadki. V to skupino spadajo steklo, tkanine,
embalaza in papir.

» Nevarni odpadki so trdni ali teko&i odpadki, ki so nevarni po predpisu o
ravnanju z odpadki; vplivajo lahko na zdravje ljudi, na Zivljenjske pogoje
zivali in rastlin ter ostalo okolje, zato je potrebna previdnost in posebni ukrepi
pri ravnanju z njimi. Med nevarne odpadke spadajo odpadna olja, baterije,
barve in kemikalije. V gospodinjstvu po navadi nastajajo v majhnih koli¢inah
(pesticidi, olja, topila, barve, laki, razkuzila, ostanki kemikalij, baterije,
fluorescentne cevi, kisline in baze).

» Inertni odpadki so odpadki, ki se fizikalno, kemi¢no ali bioloSko bistveno ne
spreminjajo, ne razpadejo, ne zgorijo ali drugaCe kemijsko ali fizikalno ne
reagirajo, niso bioloSko razgradljivi in ne vplivajo Skodljivo na druge snovi ob
stiku z njimi na nacin, ki povecuje obremenitev okolja ali je zdravju Skodljiv.

» Medicinski odpadki so v obi€ajni delitvi glede na svojo nevarnost razdeljeni
v §tiri skupine:

» nenevarni odpadki so podobni odpadkom iz gospodinjstev; to so
npr. komunalni in bioloSki odpadki ter odpadki, primerni za
reciklazo;

» odpadki, ki predstavljajo tveganje za osebe v stiku, obsegajo
tipicne medicinske proizvode, kontaminirane s krvjo, urinom ali
drugimi telesnimi tekoCinami;

» odpadki z veliko nevarnostjo okuzbe (epidemioloSka grozZnja)
vsebujejo materiale, kontaminirane s povzrocitelji dolo¢enih
bolezni;
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» odpadki z drugimi tveganji (okoljskimi, toksikoloSkimi itd.)
obsegajo vse ostale materiale, ki jih v bolniSnicah zavrzejo, npr.
elektronske aparate, distila, razkuzila, zdravila, olja, barve.

» Kmetijski odpadki so vsi ostanki pridelave poljS¢in in zivinoreje, predvsem
ostanki po spravilu pridelka in (tekocCi) gnoj. Kmetijski odpadki nastajajo v
zelo velikih koli¢Ginah, a se po navadi popolnoma reciklirajo na Kkraju
nastanka.

» Gradbeni odpadki so ostanki zidov in ostali odpadki, ki nastajajo pri gradnji,
rusenju, obnovi ali rekonstrukciji zgradb. Glavni sestavini teh odpadkov sta
gradbeni material in zemlja, vklju¢no z izkopano zemljo. Ta vrsta odpadkov
nastaja v vseh sektorjih gospodarskih dejavnosti.

» Odpadki, povzro€eni z rudarjenjem, so npr. zemlja, pesek, skale, kamni iz
izrabe mineralnih virov. V primerjavi z ostalimi vrstami nastajajo tovrstni
odpadki v zelo velikih koli¢inah. Obi¢ajno nimajo toksi¢nih uéinkov na okolje.

» Blato iz ¢istilnih naprav tvorijo usedline, ki nastajajo pri obdelavi odpadnih
vod. Obsega blato (Slika 4) iz javnih in iz zasebnih Cistilnih naprav (npr.
znotraj predelovalnih podjetij).

Slika 4: Pre€rpavanje blata iz komunalne ¢istilne naprave
Vir: http://www.sensor.si/procesna-oprema/proizvodi-wangen/ekscentricne-vijacne-
crpalke-za-industrijo/ (27. 11. 2011)

2.3 DEFINICIJA POJMOV

Uredba o ravnhanju z odpadki (Ur. I. RS, §t. 34/2008) definira nekatere temeljne
pojme, povezane z odpadki.

Povzroditelj odpadkov je oseba, katere delovanje ali dejavnost povzro€a
nastajanje odpadkov (izvirni povzrocitelj odpadkov) oziroma vsaka oseba, ki izvaja
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predobdelavo, meSanje ali druge postopke, s katerimi se spremenijo lastnosti ali
sestava teh odpadkov.

Imetnik odpadkov je povzroditelj odpadkov oz. pravna ali fizicna oseba, ki ima
odpadke v posesti.

Oddaja odpadov je ravnanje z odpadki, pri katerem imetnik odpadkov odda
odpadke v nadaljnje ravnanje s potrditvijo evidenénega lista, prevzemnik odpadkov
pa s potrditvijo evidenénega lista odpadke prevzame.

Prepuscanje odpadkov je oddaja odpadkov v nadaljnje ravnanje brez potrditve
evidencnega lista, kadar to dopusCa poseben prepis, ki ureja ravnanje z odpadki
(npr. prepuS€anje komunalnih odpadkov izvajalcu javne sluzbe ravnanja s
komunalnimi odpadki).

Evidenéni list je listina oz. obrazec, s katerim imetnik, prevoznik in prevzemnik
odpadkov potrjujejo posiljanje odpadkov znotraj Slovenije od kraja nastajanja ali
skladid¢enja odpadkov pri imetniku do kraja skladiS¢enja ali obdelave odpadkov pri
prevzemniku.

Zbiralec odpadkov je oseba, ki kot dejavnost zbira odpadke v skladu s to uredbo.
Zbiralec lahko zacne zbirati odpadke, ko pridobi odlo¢bo Agencije RS za okolje o
vpisu v evidenco zbiralcev odpadkov.

Predelovalec odpadkov je oseba, ki kot dejavnost odpadke predeluje skladno s
Prilogo 5 te uredbe.

Odstranjevalec odpadkov je oseba, ki kot dejavnost odpadke odstranjuje skladno
s Prilogo 6 te uredbe.

Trgovec je oseba, ki kot dejavnost kupuje odpadke od drugih imetnikov odpadkov in
jih nato brez razvr§€anja ali predhodnega skladiS&enja zaradi zagotavljanja njihove
obdelave prodaja. Za trgovca se Steje tudi oseba, ki kupljene odpadke prevzame,
tako da postane njihov imetnik.

Obdelava odpadkov je predelava ali odstranjevanje odpadkov v skladu s to
uredbo. lzvajalec obdelave odpadkov lahko pri¢ne z dejavnostjo, ko pri Agenciji RS
za okolje pridobi okoljevarstveno dovoljenje za obdelavo odpadkov.

Gospodarjenje z odpadki zajema prepreCevanje in zmanjSevanje nastajanja
odpadkov in njihovih Skodljivih vplivov na okolje ter ravnanje z odpadki.

Ravnanje z odpadki zajema zbiranje, prevoz, predelavo in odstranjevanje
odpadkov, vklju€no z nadzorovanjem teh postopkov in nadzorom odlagalis¢ po
zaprtju.

Zbiranje odpadkov je prevzemanje odpadkov, ki jih njihovi imetniki oddajajo ali
prepuscajo, njihovo razvrd€anje ter predhodno skladiS¢enje pred njihovo oddajo v
zbiranje ali obdelavo. Zagasno skladis¢enje odpadkov je dovoljeno najve¢ za
dvanajst mesecev.
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Skladis€enje odpadkov je skladisCenje odpadkov za najveC tri leta pri izvajalcu
obdelave odpadkov. Ce se odpadki skladiscijo ve€ kot tri leta, to velja za odlaganje
odpadkov.

Predelava odpadkov so postopki, dolo¢eni v Prilogi 5 Uredbe o ravnanju z odpadki
(Tabela 2) in drugi postopki, namenjeni koristni uporabi odpadkov ali njihovih
sestavin. Predelava odpadkov je tudi njihova priprava za ponovno uporabo,
recikliranje snovi v odpadkih, njihov sezig ali so-sezig z energetsko izrabo in
predelava v gorivo. Seziganje komunalnih in drugih odpadkov zaradi njihovega
odstranjevanja ni predelava odpadkov. V okoljevarstvenem dovoljenju za predelavo
odpadkov je dolo¢ena koda (R), po kateri predelovalec predeluje odpadke.

Odstranjevanje odpadkov so postopki, dolo¢eni v Prilogi 6 Uredbe o ravnanju z
odpadki (Tabela 3) in vsi drugi postopki priprave za odstranjevanje odpadov, ki jih ni
mogocCe predelati. Odstranjevanje odpadkov je namenjeno konéni oskrbi odpadkov
in zajema predvsem obdelavo odpadkov z bioloskimi, termiénimi ali kemiéno-
fizikalnimi metodami ter odlaganje odpadkov. V okoljevarstvenem dovoljenju za
odstranjevanje odpadkov je dolo¢ena koda (D), po kateri odstranjevalec odstranjuje
odpadke.

R1 Uporaba naceloma kot gorivo ali drugace za pridobivanje energije
R2 Pridobivanije topil/regeneracija
R3 Recikliranje/pridobivanje organskih snovi, ki se ne uporabljajo kot topila

(vkljuéno s kompostiranjem ali drugimi procesi bioloSkega preoblikovanja)

R4 Recikliranje/pridobivanje kovin in njihovih spojin

R5 Recikliranje/pridobivanje drugih anorganskih materialov

R6 Regeneracija kislin ali baz

R7 Predelava sestavin, ki se uporabljajo za zmanjSanje onesnazevanja
R8 Predelava sestavin iz katalizatorjev

R9 Ponovno rafiniranje olja ali druge ponovne uporabe olja

R10 Vnos v ali na tla v korist kmetijstvu ali za ekoloSko izboljSanje

R11 Uporaba odpadkov, pridobljenih s katerim koli postopkom pod R1-R10

R12 Izmenjava odpadkov za predelavo s katerim koli postopkom pod R1-R11

R13 Skladis€enje odpadkov do enega od postopkov pod R1-R12 (razen

zaCasnega skladiS€enja, do zbiranja na mestu nastanka odpadkov)

Tabela 2: Postopki predelave odpadkov
Vir: Priloga 5 Uredbe o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, t. 34/2008)

Namen te priloge je nasteti postopke predelave, kakrsni nastopajo v praksi.

Branko Stojni¢: Gospodarjenje z odpadki stran 11 od 51




B&B — Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega Studija

Predelava odpadkov mora biti izvedena v skladu s 5. ¢lenom te uredbe.

D1 Odlaganje v ali na zemljo (npr. odlagalis¢e ipd.)

D2 Obdelava v zemlji (na primer bioloSka razgradnja tekocih odpadkov ali
gos¢ v zemlji ipd.)

D3 Globinsko injektiranje (npr. injektiranje odpadkov s &rpalkami v vrtine,
solne jaske ali naravno dana odlagalis¢a ipd.)

D4 PovrSinska zajezitev (npr. vlivanje tekoCih odpadkov v jame, ribnike ali
lagune ipd.)

D5 Posebej prirejeno odlagalis¢e (npr. odlaganje v posamezne obloZene
celice s pokrovom, lo¢ene med seboj in od okolja ipd.)

D6 Izpud€anje v vode, razen v morja/oceane

D7 Izpus€anje v morja/oceane, vkljuéno z odlaganjem na morsko dno

D8 BioloSka obdelava, ki ni dolo¢ena drugje v tej prilogi, pri kateri nastanejo
konc¢ne spojine ali meSanice, ki se odstranjujejo z enim od postopkov pod
D1-D12

D9 Fizikalno-kemi¢na obdelava, ki ni dolo¢ena drugje v tej prilogi, pri kateri
nastanejo koncne spojine ali mesanice, ki se odstranjujejo z enim od
postopkov pod D1-D12 (npr. izparevanje, suSenje, kalcinacija ipd.)

D10 Seziganje na kopnem

D11 SeZiganje na morju

D12 Trajno skladi$€enje (npr. name&C€anje posod v rudnik ipd.)

D13 Spajanje ali meSanje pred izvajanjem enega od postopkov pod D1-D12

D14 Ponovno pakiranje pred izvajanjem enega od postopkov pod D1-D13

D15 Skladis€enje do enega od postopkov pod D1-D14 (razen zaCasnega

skladis¢enja, do zbiranja na mestu nastanka odpadkov)

Tabela 3: Postopki odstranjevanja odpadkov

Vir: Priloga 6 Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, t. 34/2008)

Namen te priloge je nasteti postopke odstranjevanja, kakrSni nastopajo v praksi.
Odstranjevanje odpadkov mora biti izvedeno v skladu s 5. ¢lenom te uredbe.
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3  OBVEZNOSTI POVZROCITELJA ODPADKOV

Uredba o ravhanju z odpadki (Ur. I. RS, &t. 34/2008) v 13. &lenu pravi, da mora
povzroditelj odpadkov, pri katerem v enem koledarskem letu nastane skupaj ve€ kot
150 ton odpadkov ali skupaj vec kot 200 kilogramov nevarnih odpadkov, zagotoviti
izdelavo nacrta gospodarjenja z odpadki, s katerim se doloc€ijo ukrepi preprecevanja
nastajanja odpadkov in nacini ravnanja z nastalimi odpadki.

3.1 NACRT GOSPODARJENJA Z ODPADKI

Nacért gospodarjenja z odpadki mora vsebovati najmanj naslednje: podatke o vrstah,
koli¢inah in virih nastajanja odpadkov in predvidenih trendih njihovega nastajanja;
opis obstojeCih in predvidenih tehninih, organizacijskih in drugih ukrepov za
prepreCevanje in zmanj8evanje nastajanja odpadkov ter njihovih Skodljivih vplivov
na okolje in zdravje ljudi in preglednico z navedbo rokov izvedbe nacrtovanih
ukrepov. Gospodarjenje je preprecevanje nastajanja odpadkov, ravhanje z njimi,
zmanijSevanje koli¢in in zmanjSevanje Skodljivih vplivov na okolje.

Opis obstojecCih in predvidenih nacinov ravnanja z nastalimi odpadki vsebuje
podatke o:

» zacCasnem skladiS¢enju odpadkov,

» oddaji ali prepusCanju odpadkov zbiralcu odpadkov, trgovcu oziroma
izvajalcu obdelave odpadkov,

» obdelavi odpadkov, ki jo izvaja ali namerava izvajati sam,

» lastni obstojecCi in naCrtovani napravi za obdelavo odpadkov.

Ce za posamezno skupino, podskupino ali vrsto odpadkov poseben predpis na
podroc¢ju ravnanja z odpadki ureja njihovo zbiranje in pogoje za obvezno oddajo
zbiralcem odpadkov, vsebuje nalrt za gospodarjenje z odpadki ne glede na dolo¢be
prejSnjega odstavka podatke o:

» koli¢inah in virih nastajanja odpadkov,
» zacCasnem skladid¢enju odpadkov,
» oddaji odpadkov zbiralcu odpadkov.

Povzrocitelj odpadkov, pri katerem nastajajo odpadki na razli¢nih krajih, kjer stalno
izvaja svojo dejavnost, lahko izdela en nacrt gospodarjenja z odpadki za vecC krajev
nastajanja odpadkov, razen €e v posameznem kraju nastaja ve¢ kot 150 ton
odpadkov ali ve€ kot 200 kilogramov nevarnih odpadkov.

Povzrocitelj odpadkov mora nacrt gospodarjenja z odpadki izdelati za Stiri leta, ga
vsako leto pregledati in ustrezno popraviti. Pri izdelavi nacrta gospodarjenja z
odpadki mora povzrocitelj odpadkov upostevati usmeritve iz operativnih programov
varstva okolja na podrocju ravnanja z odpadki.

Nacrt gospodarjenja z odpadki iz tretjega odstavka tega Clena je treba izdelati na
obrazcu, ki je objavljen na spletnih straneh ministrstva.
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3.2 EVIDENCA O NASTAJANJU ODPADKOV

Uredba o ravhanju z odpadki (Ur. I. RS, &t. 34/2008) v 14. &lenu pravi, da mora
povzroditelj odpadkov voditi evidenco o nastajanju odpadkov s podatki o:

» nastalih odpadkih in virih njihovega nastajanja,
» zacasno skladi¢enih odpadkih,

» odpadkih, ki jih obdeluje sam,

» oddanih ali prepus¢enih odpadkih prevzemniku odpadkov,

» izvoZenih odpadkih in odpadkih, poslanih v drzave &lanice Evropske unije.
Povzrocitelj odpadkov, pri katerem nastajajo odpadki na razli¢nih krajih, kjer stalno
izvaja svojo dejavnost, mora voditi evidence o nastajanju odpadkov lo¢eno po kraju
njihovega nastanka. Sestavni del evidence o nastajanju odpadkov so tudi veljavni
evidencni listi iz 12. Clena te uredbe in transportne listine v skladu z Uredbo
1013/2006/ES. Povzrocitelj odpadkov mora evidenco o nastajanju odpadkov za
posamezno koledarsko leto hraniti najman;j pet let.

Ce za posamezno skupino, podskupino ali vrsto odpadkov poseben predpis na
podrocju ravnanja z odpadki ureja njihovo zbiranje in pogoje za obvezno oddajo
zbiralcem odpadkov, se vodi evidenca o nastajanju odpadkov ne glede na dolo¢be
prvega odstavka tega €lena v obliki zbirke veljavnih eviden&nih listov iz 12. ¢lena te
uredbe.

Povzrocitelju odpadkov ni treba voditi evidence o nastajanju odpadkov za odpadke,
za katere poseben predpis dolo¢a obvezno prepuscanje teh odpadkov zbiralcem
odpadkov.

3.3 POROCILO O NASTALIH ODPADKIH IN O RAVNANJU Z
NJIMI

Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, §t. 34/2008) v 15. &lenu pravi, da mora
povzrocitelj odpadkov, pri katerem v posameznem koledarskem letu zaradi njegove
dejavnosti nastane vec kot 10 ton odpadkov ali ve¢ kot 5 kg nevarnih odpadkov,
ministrstvu najpozneje do 31. marca tekoCega leta posredovati poro€ilo o nastalih
odpadkih in ravnanju z njimi za preteklo koledarsko leto, ki mora vsebovati podatke
0:

nazivu, naslovu, dejavnosti in o maticni Stevilki povzrocitelja odpadkov, ki je
pravna oseba,

vrstah in koli¢inah nastalih odpadkov,

vrstah in koli€¢inah za¢asno skladiS¢enih odpadkov,

vrstah in koli¢inah odpadkov, za katere je povzrocitelj sam izvajal obdelavo,
vrstah in koli¢inah odpadkov, ki jih je oddal prevzemniku odpadkov in je
njihovo oddajo prevzemniku odpadkov potrdil s podpisom evidencnega lista,
vrstah in koli¢inah odpadkov, ki jih je prodal trgovcu odpadkov,

vrstah in koli¢inah izvozenih odpadkov in odpadkov, poslanih v drzave
Clanice EU.

VV VVVV 'V
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Povzrocitelj odpadkov, pri katerem nastajajo odpadki na razliénih krajih, kjer stalno
izvaja svojo dejavnost, mora porocilo o nastalih odpadkih in o ravnanju z njimi
posredovati ministrstvu lo€eno po kraju nastanka odpadkov. Povzrogitelj odpadkov
dostavi porocCilo o nastalih odpadkih in ravnanju z njimi ministrstvu v elektronski
obliki na obrazcu, ki je objavljen na spletnih straneh ministrstva (Slika 5).

Dolocbe tega &lena se ne uporabljajo za skupino, podskupino ali vrsto odpadkov iz
klasifikacijskega seznama odpadkov, za katero poseben predpis, ki ureja ravnanje s
temi odpadki, doloca, da jih povzrocitelji odpadkov prepuscajo zbiralcem odpadkov.

Slika 5: Ravnanje z odpadki
Vir: http://www.zfm.si/avtor/anes-durgutovic.html (28. 11. 2011)

3.4 OBVEZNOST POROCANJA PODATKOV O ODPADKIH

Obveznost poro€anja podatkov o odpadkih predpisuje Zakon o varstvu okolja (Ur. I.
RS, §t. 41/04, 20/06 in 70/08), podrobneje Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS,
8t. 34/08) oz. do leta 2008 Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, §t. 84/98, 45/00,
20/01, 13/03).

Za komunalne odpadke je obveznost poro¢anja opredeljena v Odredbi o ravnanju z
lo€eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe ravnanja s komunalnimi
odpadki (Ur. I. RS, &t. 21/01 in 41/04). V primeru komunalnih odpadkov so
zavezanci za poroCanje izvajalci lokalnih javnih sluzb zbiranja in prevazanja
komunalnih odpadkov in njim podobnih odpadkov, ki nastajajo v proizvodnih in
storitvenih dejavnostih ter javnih komunalnih sluzbah. V skladu z doloc¢bami 24.
Clena Odredbe o ravnanju z lo&eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe
ravnanja s komunalnimi odpadki (Ur. I. RS, &t. 21/01) mora izvajalec javne sluzbe
ministrstvu, pristojnemu za varstvo okolja, najkasneje do 31. marca tekoCega leta
posredovati porocilo o ravnanju z loceno zbranimi frakcijami za preteklo koledarsko
leto. V skladu z dolo¢bami Uredbe o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, &t. 34/08) in
Uredbe o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (Ur. I. RS, §t. 32/06, 98/07, 62/08,
53/09) morajo zbiralci odpadkov in izvajalci obdelave odpadkov (tudi upravljavci
odlagali§¢) ministrstvu najpozneje do 31. marca tekoCega leta posredovati letna
porocila za preteklo koledarsko leto.
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Za odpadke iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti pravilnik o ravnanju z odpadki
predpisuje obveznost poroanja o nastalih odpadkih in ravnanju z njimi za
povzroditelje odpadkov, zbiralce, predelovalce ali odstranjevalce nenevarnih in
nevarninh odpadkov iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti nad predpisanim
koli¢inskim pragom (10 ton za nenevarne in 5 kg za nevarne odpadke).

Poro¢a se enkrat letno, do 31. 3., za preteklo koledarsko leto. Do leta 2007 so bili
nevarni odpadki zajeti tako v okviru komunalnih odpadkov ter odpadkov iz
proizvodnih in storitvenih dejavnosti kot tudi posebej, po letu 2007 pa se porocila o
nevarnih odpadkih zbirajo le posebe;j.

Koli€¢ine zbranih komunalnih odpadkov in odpadkov iz proizvodnih in storitvenih
dejavnosti v obdobju 2007-2009 v nasprotju s prejSnjimi leti tako vsebujejo le
zbrane koli¢ine nenevarnih odpadkov.

Leta 2008 je prislo do uskladitve metodologije zbiranja in obravnavanja podatkov o
zbranih koli¢inah odpadkov, tako da so s tem letom podatki Agencije RS za okolje in
Statisticnega urada RS usklajeni in se v naslednjih letih ne bodo ve¢ zbirali lo&eno.
Agencija RS za okolje zbira podatke o0 nastajanju in ravhanju z vsemi vrstami
odpadkov v Republiki Sloveniji.

4 RAVNANJE Z ODPADKI

Gospodarjenje oziroma ravnanje z odpadki zahteva celostno ukvarjanje z vsemi deli
odpadkovnega cikla. Vsako gospodarjenje z odpadki se tako soofa s problemi
nastajanja odpadkov ob izvoru vse do njihovega odstranjevanja.

Slika 6: Potek zivljenjskega kroga: pridobivanje — proizvodnja — potroSnja —
odpadki
Vir: http://kazalci.arso.gov.si/?data=indicator&ind id=403 (20. 11. 2011)
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Upostevanje Zivljenjskega kroga pri ravnanju z odpadki (Slika 6) zmanjSuje vplive na
okolje in rabo naravnih virov. Ravnanje z odpadki je osrednja tema okoljskih politik v
EU Ze od 70. let preteklega stoletja. Rezultat teh politik je, da se surovine,
pridobljene iz odpadkov, vse pogosteje uporabljajo v proizvodnih procesih kot
surovine, kar prispeva k zapiranju snovnih tokov v vseh gospodarskih panogah.

EU zdruzuje politiko rabe naravnih virov in odpadkov v Tematski strategiji o
prepreCevanju nastajanja in recikliranju odpadkov in Tematski strategiji o trajnostni
rabi naravnih virov. Zastavila si je tudi strateSki cilj — postati najucinkovitejSe
gospodarstvo na svetu z vidika rabe naravnih virov in zmanj$ati negativne vplive
rabe naravnih virov ter nastajanja odpadkov na okolje.

Predelava odpadkov je hamenjena koristni uporabi odpadkov ali njihovih sestavin in
zajema predvsem ponovno uporabo, snovno, biolosko predelavo in energetsko
izrabo odpadkov, pri ¢emer gre za uporabo odpadkov kot goriva v kurilni napravi ali
industrijski pe€i ali uporabo odpadkov za pridobivanje goriva. Postopke predelave
odpadkov dolo¢a Priloga 5 Uredbe o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, §t. 34/08).
SeZiganje komunalnih in drugih odpadkov s toplotno obdelavo z namenom
njihovega odstranjevanja ni predelava odpadkov.

Odstranjevanje odpadkov je namenjeno konéni oskrbi odpadkov, ki jih ni mogoce
predelati. Postopki odstranjevanja so predvsem obdelava odpadkov z bioloSkimi,
termi¢nimi ali kemicno-fizikalnimi metodami, seziganje in odlaganje odpadkov.
Postopki odstranjevanja odpadkov so doloCeni v Prilogi 6 Uredbe o ravnanju z
odpadki (Ur. |. RS, §t. 34/08).

4.1 KONCEPT GOSPODARJENJA Z ODPADKI
Koncept gospodarjenja z odpadki in trajnostnega razvoja predpostavlja tri nacela:

» nacelo upravljanja od zibelke do groba,
» nacelo odgovornosti proizvajalcev,
» nacelo spreminjanja proizvodnih in potro3niskih vedenjskih vzorcev.

Nacelo ravnanja z odpadki je upravljanje od zibelke do groba. To od proizvajalcev
zahteva zagotovitev ulinkovite rabe naravnih virov v celothem Zivljenjskem krogu
proizvodov. Pri izdelavi proizvodov morajo poskrbeti za uporabo reciklirnih
materialov, podaljSanje njihove Zivljenjske dobe in zmanjSevanje uporabe nevarnih
Snovi.

Nacelo odgovornosti proizvajalcev od slednjih zahteva, da prevzamejo odgovornost
za odstranjevanje svojih proizvodov, ki so postali odpadek. V vsakdanjem Zivljenju
velikokrat kupimo proizvod, ki ga bomo po izrabi predali lokalnemu komunalnemu
podjetju. Proizvajalec ni spodbujan, da razmiSlja o tem, kje bo njegov proizvod
koncal in kdo bo placal stroSke za njegovo odstranitev.

Nacelo proizvajalCeve odgovornosti povezuje proizvajalca z odstranjevanjem
proizvoda, s Cimer ga spodbuja k zmanjSevanju in opusCanju uporabe nereciklirnih
in nevarnih materialov.
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Spreminjanje proizvodnih in potrosnidkih vedenjskih vzorcev zahteva celovito
soocenje razlicnih akterjev v gospodarjenju z odpadki z namenom, da se spremeni
odnos do rabe naravnih virov.

Koncept ravnanja z odpadki »zero waste« (brez odpadka) zahteva spremenjen
nacin razmisljanja. Osnovna naloga ni iskanje poti, kako se odpadkov znebiti,
ampak zagotavljanje trajnostnega nacina uporabe materialov ter spodbujanje
njihovega recikliranja in ponovne uporabe.

Z ustreznim preoblikovanjem izdelkov in ustreznim ravnanjem z njimi lahko
postanemo druzba brez odpadkov. Ponovna izraba odpadkov z vkljuCevanjem v
reciklirne sheme in procese predstavlja vodilo ekonomskih aktivnosti in trajnostnega
razvoja.

»Zero waste« zaokroza v celoto odgovornost proizvajalca, ekodizajn, zmanjSevanje
koli¢in odpadkov, ponovno uporabo in recikliranje. Oddaljuje se od nefleksibilnosti
sezigalniSko usmerjenega sistema in ponuja novo usmeritev, sposobno pretvorbe
sedanje linearne proizvodnje in postopkov odstranjevanja v krozni sistem (Slika 7),
ki odpadke koristno uporabi kot surovine, omogo€a razvoj novih delovnih mest in
blagostanje lokalnih gospodarstev.

Za doseganije strategije »zero waste« so klju¢ne:
industrijska odgovornost (zaetek verige — vir nastajanja),

>
> odgovornost lokalne skupnosti (konec verige),
> dobro politi€éno vodstvo za zdruzitev in upravljanje zgoraj navedenih

odgovornosti,

» industrijska odgovornost — boljS8e nacCrtovanje izdelkov in embalaze
(ekodizajn),

> poveCana odgovornost proizvajalcev — podjetia morajo predvideti

(upostevati), da bodo po uporabi zavezana prevzeti dobrine in embalazo v
Svojo odgovornost,
> CistejSa proizvodnja — zniZanje porabe toksinov v produktih in procesih.

Strategija ponuja lokalnim skupnostim pozitivno in ekoloSko najbolj sprejemljivo
ravnanje z odpadki. Moznih nacinov pristopa k uresniCevanju strategije nicelne
stopnje odpadkov je veé. Ce Zelimo, da je program uspe$en, moramo enakovredno
obravnavati vsa podrocja.

Na zacetku je potrebno zmanjSati koli¢ino odpadkov v samem viru nastajanja. V
naslednji fazi je potrebno dolo€iti odpadke, ki jih je moZno ponovno uporabiti. Zelo
pomemben del loCevanja odpadkov je loCevanje biorazgradljivih odpadkov in njihovo
kompostiranje. Leta 1996 so bile izdelane StrateSke usmeritve ravnanja z odpadki
RS, ki so sestavni del Nacionalnega programa varstva okolja.

V preteklosti je bilo gospodarjenje z odpadki v nasprotju z vecino ostalih dejavnosti,
saj se je skusala ¢im bolj skriti pred oCmi javnosti. V zadnjih dvajsetih letih pa so
odpadki postali, ob ugotovitvah o onesnazevanju okolja zaradi odstranjevanja, eno
od najpomembnejSih poglavij pri sooanju s problematiko podnebnih sprememb in
izErpavanju naravnih virov.
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Slika 7: Pretok virov (odpadkov)
Vir: http://www.zelenaslovenija.si/revija-eol-/arhiv-stevilk-eol/arhiv/760-slovenija-
potrebuje-zasuk-v-strategiji-ravnanja-z-odpadki-eol-55 (20. 11. 2011)

Vsako leto EU pridela 2 bilijona ton odpadkov; drzave &lanice agencije EEA pa
priblizno Stiri tone odpadkov na prebivalca. Vsak Evropejec v povprecju odvrze 520
kg gospodinjskih odpadkov na leto, ta Stevilka pa bo po pri€akovanjih $e narasla. V
povprec€ju vsak Evropejec uporabi 410 g embalaze na dan, vsak Slovenec pa 280 g,
kar nas uvrs€a v evropsko povprecje.

Iz leta v leto pa koli¢ina odpadkov naras€a. Kopienje ali seZiganje odpadkov ni
najboljSa resitev, saj ob tem v zrak izpuS§€amo nevarne izpuste. NajboljSa reSitev je
prav gotovo ponovna raba oz. recikliranje odpadkov, k ¢emer poziva tudi EU z
raznimi direktivami in smernicami. Eden glavnih dokumentov EU, ki dolo¢a pravilno
ravnanje z odpadki kot eno od &tirih primarnih podrogij varstva okolja, je Sesti
okoljski akcijski program.

V njem je poudarjena potreba po bistvenem zmanjSanju koli¢ine odpadkov, boljsi
izrabi virov in izboljSanju vzorcev vedenja potrodnikov. Evropski pristop k ravnanju z
odpadki temelji na treh nacelih:
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» prepreCevanju nastajanja odpadkov in s tem zmanjSevanju nevarnih snovi za
zdravje ljudi in okolje ter spodbujanju k zelenim proizvodnim metodam
(okolju prijaznejsi izdelki, manj odpadne embalaze ipd.),

» recikliranju in ponovni uporabi &im ve¢ odpadnega materiala. Evropska
komisija je opredelila nekaj kljuénih priporocil za zmanjSevanje Skodljivega
vpliva na okolje, predvsem za odpadno embalazo, dotrajana vozila,
baterijske vlozke, elektriéni in elektronski odpadni material. Od drzav &lanic
je zahtevala, da priporoCila na podro¢ju zbiranja odpadkov, ponovne
uporabe in recikliranja ter odlaganja odpadkov uzakonijo,

» izboljSanju sistema odlaganja odpadkov in spremljanju izvajanja priporocil.
EU je objavila direktivo o upravljanju z odlagalis¢i, ki prepoveduje odlaganje
dolocenih odpadkov na odlagaliS¢a, postavila je cilje za zmanjSanje koli€ine
biorazgradljivih odpadkov in mejne vrednosti izpustov pri seziganju dolo¢enih
odpadkov (Husi¢, 2011).

4.2 RECIKLIRANJE ODPADKOV

Koncept 3R (angl. reduce, reuse, recycle) je nacelo zmanjSevanja koli¢ine
odpadkov, ponovne uporabe in recikliranja virov ter izdelkov (Slika 8). ZmanjSevanje
pomeni odloditev za previdno in smotrno uporabo izdelkov, kar prispeva k
zmanj$evaniju koli¢ine nastalih odpadkov. Ponovna uporaba je ponavljajoCa se raba
Se uporabnih izdelkov ali njihovih delov. Vsi trije dejavniki bistveno pripomorejo k
zmanjSevanju celokupne koli¢ine odpadkov, najpomembneje vpliva to, da se z
zmanjSanjem koli¢ine odpadkov zmanjSa tudi kolicCina odpadkov za ponovno
uporabo.

Slika 8: Koncept 3R
Vir: http://www.usell.com/blog/tag/dfe/ (20. 11. 2011)

Reciklaza pomeni predelavo odpadkov v nek nov proizvod. Vsaka stvar, ki jo
uporabljamo, postane nekol odve€na, postane odpadek. Reciklaza oziroma
predelava odpadkov so postopki, ki so namenjeni koristni uporabi odpadkov ali
njihovih sestavin, in zajema predvsem reciklazo odpadkov za predelavo v surovine
in ponovno uporabo odpadkov ter uporabo odpadkov kot goriva v kurilni napravi ali
industrijski peci ali uporabo odpadkov za pridobivanje goriva. Postopki reciklaze so
predvsem:
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uporaba kot gorivo ali drugace za pridobivanje energije,

pridobivanije topil — regeneracija,

recikliranje — pridobivanje organskih snovi, ki se ne uporabljajo kot topila
(vklju€no s kompostiranjem ali z drugimi procesi bioloSkega preoblikovanja),
recikliranje — pridobivanje kovin in njihovih spojin,

recikliranje — pridobivanje drugih anorganskih materialov,

regeneracija kislin in baz,

predelava sestavin, ki se uporabljajo za zmanj8anje onesnaZevanja,
predelava sestavin iz katalizatorjev,

ponovno rafiniranje olja ali druge ponovne uporabe olja,

vnos v ali na tla v korist kmetijstvu ali za ekolosko izbolj$anje,

uporaba odpadkov, pridobljenih s katerim koli prej navedenim postopkom,
izmenjava odpadkov za predelavo s katerim koli prej navedenim postopkom,
skladisCenje odpadkov (razen zacasno skladidCenje),

VVVVVVVVVYVY VYVYYVY

Za reciklazo odpadkov so pomembne tudi naslednje zahteve:

» reciklaza odpadkov ima prednost pred drugimi postopki, e obstajajo
tehni¢ne moznosti (ob normalnih stroskih),

» uporaba odpadkov kot goriva ima prednost pred drugimi nacini predelave,

» predelovalec odpadkov mora imeti dovoljenje za predelavo.

Ravnanje z odpadki v Sloveniji v pretezni meri Se zmeraj poteka po logiki
neomejenih naravnih virov, zbiranja in odlaganja odpadkov na (ne)urejena
odlagalis¢a in linearnega nacrtovanja odpadek — zbiranje — odlaganje z vmesno
postajo v sezigalnici. Zelo malo ali skoraj ni€ ne sliSimo o preprecCevanju,
zmanj$evanju, loCenem zbiranju, uspesnosti razliCnih programov, zmogljivostih
slovenskega trga in podjetniskih priloznostih. S strategijo niCelne stopnje odpadkov
bi obsezno zmanjsali koli¢ino toplogrednih plinov in tako izpolnjevali obveznosti
kjotskega sporazuma. Z generalnim pristopom do problema reciklaze in ponovne
uporabe zavrZzenih izdelkov bi se obCutno zmanjSala tudi poraba energije, ki je brez
dvoma onesnhazuje okolje. Ne nazadnje pa sistem ni¢elne stopnje odpadkov
zagotavlja tudi nova delovna mesta v zbirnih reciklaznih centrih. Poudariti velja, da
vsi nosimo odgovornost za trenutno stanje z odpadki. Skrajni ¢as je, da zatnemo
razmisljati in ravnati drugace.

4.3 TRAJIJNOSTNO RAVNANJE Z ODPADKI

Trajnostno ravnanje z odpadki v odpadkih ne vidi »neuporabnih smeti«, marvec
uporabne »snovi in predmete«, ki jih je mogole spet uporabiti, predelati ali
reciklirati. Ze na tej ravni je tradicionalno razumevanje »odpadka« zavajajoge:
odpadke ve€inoma tvori mnogo uporabnih snovi, zato jih moramo videti in razumeti
kot uporaben gospodarski vir (Slika 9). Problem dejansko nastane, ko te snovi
zmeS8amo v posodi za odpadke, so Ze izvorno v taki obliki, da jih ni mogoce loCevati
(npr. kompozitna, dvo- ali ve¢ slojna embalaza), ali pa je loCevanje zelo tezko in
neucinkovito. Ker koncept trajnostnega razvoja pri oblikovanju reSitev in ukrepov
uposteva gospodarske, socialne in okoljske vsebine, to prav tako velja za podrocje
odpadkov. Seziganje in odlaganje odpadkov nista v skladu s konceptom
trajnostnega razvoja. V obeh primerih gre za uniCevanje (nepovratno izgubo)
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naravnih virov. Zaradi njihove omejenosti je ogroZzeno zadovoljevanje potreb
prihodnjih rodov, rodov nasih otrok (Keuc, 2003).

Odlaganje
najsiabsa mozZnost

(npr. energetska)

recikliranje

hierarhija pravilnega ravnanja

Slika 9: Hierarhija na€inov ravnanja z odpadki
Vir: http://www.civis.si/_/sl/varstvo-okolja/ravnanje-z-odpadki.html (29.11.2011)

Trajnostno ravnanje z odpadki zahteva premik od upravljanja k ohranjanju virov
oziroma kako bomo preprecili nastajanje odpadkov in ohranili naravne vire. 1z
linearnega nacina razmiSljanja moramo preiti h kroznemu, cikli€nemu: zapreti
moramo snovni tok od ekstrakcije surovin do odpadka, tako da se surovine vrnejo
na zaCetek proizvodnega kroga, Se preden postanejo odpadek, namenjen na
odlagaliS¢e. Re€eno drugaCe, zmanjSevanje uporabe novih naravnih virov, Ki
vstopajo v proizvodno verigo, mora biti povezano s trajnim zmanjSevanjem koli¢in
nastalih odpadkov. Vendar s tem ne prihranimo samo virov, marvec tudi energijo,
potrebno za ekstrakcijo surovin, njihov transport in pripravo za proizvodnjo.

Trajnostno ravnanje z odpadki v smeri »brez odpadkov« zagotavlja
medgeneracijsko enakost ter tudi pravi¢nejSo delitev naravnih virov med sedanjimi
generacijami. Zahteva sodelovanje drzavljanov in drzavljank pri snovanju sistemov
ravnanja z odpadki na lokalni ravni, njihovo soodloCanje in prevzemanje
odgovornosti za uspesnost zastavljenih ukrepov in dosego ciljev. Vse to pomeni
povecanje blaginje v druzbi. Samo tiste skupnosti, ki so pravogasno spoznale, kako
pomembno je kakovostno in ucinkovito gospodarjenje z naravnimi viri, imajo
dolgoro¢no moznost ohranjanja dosezene blaginje (Keuc, 2002).

Skupnosti, ki s svojimi odpadki ravnajo neodgovorno in neucinkovito, si teh moznosti
niti ne morejo pridobiti. Republika Slovenija je danes na razpotju: ali se bo odlocila
za odgovorno in ucinkovito gospodarjenje z nepotrebnimi predmeti ali za
nadaljevanje nojevske politike prelaganja bremena na ramena zanamcev (Keuc,
2002). Netrajnostne oblike potrosSniSkega vedenja in porabe naravnih virov
povzroCajo nenehno rast odpadkov. Po nekaterih ocenah naj bi se koli€ine
odpadkov do leta 2025 pocetverile. Drzave se soo€ajo s problemom hitrega
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zapolnjevanja odlagaliS¢ in dvigovanjem odlagalnih stroSkov. Slovenija pri tem ni
nobena izjema.

) OSNOVNI ELEMENTI OBDELAVE ODPADKOV

Pri izbiri ustreznih sistemov za obdelavo odpadkov sledimo fizikalnim lastnostim in
ciliem odpadkov. Analiza sestave poteka tako, da odpadke najprej sortiramo v vec
frakcij. Zaradi tega se za posamezne frakcije odpadkov uporabljajo drugaéni sistemi
obdelave kot za meSane odpadke. Glavni sistemi obdelave odpadkov (Tabela 4) so
sortiranje, bioloska obdelava, seziganje in deponiranje na odlagaliS¢u. V praksi se
osnovne moznosti obdelave pogosto kombinirajo med seboj. Sistemi se razlikujejo v
specificni opremi. Ob tem je za vsak navedeni sistem na voljo ve¢ tehni¢nih resSitev.

Sistem Tehniéne resitve Obdelovane Produkti
frakcije odpadkov
Sortiranje - ro¢no ali strojno - grobe frakcije - produkti z

mesSanih odpadkov,
- lo€eno zbrane
frakcije — papir,
steklo, gradbeni
odpadki

moznostjo reciklaze
za industrijsko
uporabo

BioloSka obdelava

- kompostiranje,

- organski delez

- nereaktivni za

- razgradnja mesanih odpadkov, | kasnejSe
- lo€eno zbrani deponiranje,
organski odpadki - kompost,
- bioplin
Seziganje - sistem kurisca, - meSani odpadki, - energija (elektrika,
- sistem z bobnom, | - visoko kalori¢na, toplota, plin),
- piroliza, - frakcija po - Zlindra
- vrtinéni stroj, (mehanskem)
- industrija lo€evanju
cementa, elektrarne
Deponiranje na - gradbene (stavbe) | - mesani odpadki, - bioplin,

odlagaliséu

kategorije glede na
Skodljivost
odpadkov

- ostanki, ki jih ni
mogoce reciklirati

- izcedna voda,
potrebna obdelave
(filtriranje in

kemicno cisCenje)

Tabela 4: Glavni sistemi obdelave odpadkov

(Vir: Steiner et al., 2008)

Pri ravnanju z odpadki uporabljamo razli¢ne postopke predelave (Tabela 5). V tabeli
je navedenih nekaj konkretnih primerov obdelave odpadkov.
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OBDELAVA

Odpadek Izvor SR« SD«
ODPADNA OLJA -energetika in ) -
. 1. .. -D9: cepljenje
motorna, transport, R1: sosezig v emulzi
-hidravli¢na, -avtomobilski cementarnah ali .D10: segi v
-emulzije, servisi, energetskih seéi alngijci
-transformatorska olja -povrsinska kuriscih, nevgrnih

brez PCB), zascita kovin, ‘R9: rafinacija .

( I odpadkov (olja s
-transformatorska olja (s ‘vzdrzevanje in motornih olj P )

PCB)

PCB) strojegradnja

-energetika in -‘D10: sezig v
transport, sezigalnici
-avtomobilski ‘R1: sezig ali nevarnih
ZAOLJENE KRPE, servisi, sosezig v odpadkov,
FILTRI, ADSORBENTI ‘povrsinska energetskih -D10: sezig v
za&cCita kovin, kuriscih seZigalnici
-vzdrzevanje in komunalnih
strojegradnja odpadkov
‘R1: soseZig v
cementarnah ali
-farmacevtska energetskih .
industrija kurisgin 'D10: sezig v
ODPADNA ZDRAVILA Jlekarne ' (organska sezigalnici
IN ODPADKI 1Z o o ?Ia) nevarnih
FARMACEVTSKE zdravstveni -R2'pre éneraci'a odpadkov,
PROIZVODNJE domovi 0; ar?skih o J” -‘D10: sezig v
(nekateri se razvrdcajo . .g brL sezigalnici
med topila ali kemikalije) | Mumanitarne ‘R3:regeneraciia | o inainin
donacije, plastike, odpadkov
-gospodinjstva papirja, P
‘R5: predelava
stekla
-proizvodnja FF
sredstev,
‘prodajalne FF
ODPADNI sredstev, ‘D10: sezig v
FITOEARMACEVTSK] -kmetijski / sezigalnici
|ZDELKI kombinati, nevarnih
‘kmetje, odpadkov
‘humanitarne
donacije,
-gospodinjstva
OEEO ‘R3: pridobivanje -D9: fizikalno-
elektricni kondenzatorit ‘proizvodnja umetnih mas, kemicna
LCD-zasloni I elektronike, ‘R4: pridobivanje obdelava,

X R -Servisi, kovin, ‘D10: sezig v
-stikala z zivim srebrom, - pridobivani o -
fluorescentne sijalke -komu_nqlna ‘RS5: pridobivanje se2|gal_n|0|
TV- in PC-zasloni ' podjetja, anorganskih nevarnih
CEC ' -vzdrzevanja, materialov, odpadkov,
-mobi’lniki -gospodinjstva ‘R6: regeneracija | -D12: skladiS¢enje

kislin in baz Vv podzemne
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rudnike
-D9: fizikalno-
ODPADKI 1Z bovr&inska ‘R4: pridobivanje Eﬁrg‘é'fg\f‘a
GALVANSKIH pobdelava kovin, ‘D10: sezig v
PROCESOV Kovin ‘R5: pridobivanje sez;i aln?ci
‘TEKOCI (lugi, kisline, | anorganskih 9 in
raztopine soli) . (dgell vane), materialov, ngva:jnkl
“TRDNI (soli ter oksidi in Iztiski\é?h vezii ‘R6: regeneracija -DiZPeslklac()j\?ééen'e
hidroksidi tezkih kovin) J kislin in baz, ' J
v podzemne
y rudnike
MULJI IZ CN ZA -D8: kompostiranje
ODPADNE VODE &N za -‘D10: sezig v
mulji, ki vsebujejo do 30 i .. sezigalnici
0 . e komunalne ‘R1: sosezig v :
% suhe snovi, v kateri je doad d h ali nevarnih
do 50 % organskega odpadne vode cementarnan all odpadkov
. -CN za energetskih D
deleza; . . o -D10: sezig v
industrijske kuriscih .. .
glede na sestavo sezigalnici
> odpadne vode :
predstavljajo v glavhem komunalnih
NEnevaren odpadek odpadkov
-‘D1: odlaganje na
zemljo (npr.
KONTAMINIRANA rusenja in _Dg?%?;g'éka
ZEMLJINA IN sanacije, ‘R4: pridobivanje obdelava
GRADBENI ODPADKI, -industrijske kovin, DY fizikaln’o—
KI' VSEBUJEJO nesrece, ‘R5: pridobivanje kémiéna
NEVARNE SNOVI ‘prometne anorganskih obdelava
(organska in anorganska nesrece, materialov L
. - . ‘D10: sezig v
onesnazenja) -sanacije deponij o -
seZigalnici
nevarnih
odpadkov
-industrija
oo
ODPADNE BATERIJE servisi 1€). ‘R4: pridobivanje sezigalnici
IN AKUMULATORJI ’ kovin nevarnih
‘komunalna
podjetja, odpadkov
-gospodinjstva
-D9: fizikalno-
NEVARNI ODPADKI IZ kemicna
GOSPODINJSTVA ‘komunalna ‘R4 pridobivanie obdelava,
(so vsebovani tudi v podjetja, ke ’ ) ‘D10: sezig v
: : , - ovin .. .
drugih zgoraj navedenih -gospodinjstva sezigalnici
kategorijah) nevarnih
odpadkov

Tabela 5: Postopki obdelave odpadkov
Vir: http://www.kemis.si/ravhanje-z-odpadki/postopki-ravnanja (20. 11. 2011)
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5.1 SORTIRANJE ODPADKOV

V ustanovah za regeneracijo materialov sortirajo odpadke, da iz njih izlo€ijo vire
oziroma surovine. To je prednostni postopek pred ponovnim pridobivanjem energije
s seziganjem.

Poleg roCnega sortiranja se lahko v skladu z lastnostmi vstopnih materialov in
zahtev po izhodnih materialih uporabijo razliéni avtomatski postopki za loCevanje
ene ali ve¢ frakcij odpadkov. Osnova avtomatskih postopkov loevanja so razli¢ne
fizikalne lastnosti.

Ro¢no sortiranje je $e vedno eden najudinkovitejSih nacinov pridobivanja
sekundarnih surovin iz komunalnih trdnih odpadkov (Slika 10). Lahko se optimizira
in podpre z mehanskimi sortirnimi stroji. Ro¢no sortiranje na splosno razdelimo na
pozitivho in negativno sortiranje.

Slika 10: Roéno sortiranje odpadkov
Vir:http://www.siol.net/novice/lokalne novice/savinjska/2010/12/simbio poslovanje.a
spx (20. 11. 2011)

Pozitivho sortiranje pomeni selektivno pobiranje virov iz toka odpadkov, medtem ko
negativno sortiranje pomeni selektivno izlo¢anje tujih materialov, viri pa ostanejo na
sortirnem tekoCem traku.
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5.1.1 SORTIRANJE LOCENO ZBRANIH FRAKCIJ V CERO PUCONCI

Sortiranje loceno zbranih frakcij v centru CERO Puconci poteka v hali za mehansko
obdelavo odpadkov, ki obratuje v okviru RCERO Puconci, kjer se opravlja sortiranje
loCeno zbranih frakcij. LoCeno zbrane frakcije se dovazajo s specialnimi vozili za
odpadke (zbirna mesta, zbirni centri, natecaji ...) in z lastnimi dovozi ob&anov oz.
gospodarskih subjektov.

Vsa oprema je locirana in instalirana v industrijskem objektu. V sploSnem je naprava
sestavljena iz naslednjih tehnoloskih komponent:

dovoznega dela z zaCasnim skladiS¢em,

grobega drobilca za meSane odpadke,

dveh sortirnih linij za roéno odbiranje sekundarnih surovin oz. odpada in
urejenim aktivnim prezracevanjem in klimatizacijo,
vibracijskega sita za loCevanje drobne/tezke frakcije,
magnetnega separatorja,

nemagnetnega separatorja,

balirne stiskalnice z integriranim perforatorjem plastenk,
transportnih trakov,

kontejnerjev,

mobilne tehnolodke opreme.

YV V

VVVYVYVYVYVYYY

Pripeljani material se skozi elektricna dvizna vrata dovaza s specialnimi vozili ali
individualnimi vozili povzroditeljev iz industrije 0z. gospodinjstev v notranjost hale, v
sprejemi del. Sprejemi del je zaradi lazje notranje manipulacije z materialom
vodoraven in nivojske izvedbe. Na spodnjem delu hale je zacasno skladis¢e za
pripeljani material, ki se vizualno pregleda; po potrebi se odstranijo vecji kosovni
odpadki in nevarni odpadki iz gospodinjstev. Po pregledu gre lahko material na
nadaljnjo obdelavo preko instalirane sortirnice.

Proces sortiranja zajema zaCasno deponiranje, odpiranje vre¢/grobo drobljenje,
sejanje, ro¢no selekcijo, strojno selekcijo in komprimiranje oziroma baliranje.
Sortirnica je koncipirana tako, da je vedji del procesa izvajan samodejno. Kompleten
proces je krmiljen z elektronskim krmilnim sistemom. Komandni pult je namescCen v
komandni kabini, od koder je mozen vizualni nadzor nad vsemi deli in procesi
sortirnice. Krmilni sistem omogoca prilagodljivo delovanje sortirnice, tako da je
mozno proces prilagajati tako vhodnemu materialu kot tudi zahtevam po vrsti,
sestavi in Cistosti frakcij izhodnega materiala.

Dve sortirni liniji omogoc¢ata v prvi fazi grobo izlo€anje sekundarnih surovin, v drugi
fazi pa fino oz. glavno izlo€anje sekundarnih surovin. Sortiranje se izvaja ro¢no — to
je glavni del procesa sortiranja.

Za sortiranje je postavljena sortirna kabina s sortirnim trakom (Slika 11). Sortirna
kabina je klimatizirana in dobro osvetljena. V sortirnem delu je omogoc€eno sortiranje
5-10 razli¢nih frakcij. Vzdolz sortirnih kabin je namescen sortirni transporter. Ob
transporterju je namesc€enih dvanajst lijakov. Skozi lijake prebiralci mecejo izbrane
kose materiala v boks, skozi katerega se potiskajo na zbirni transporter na zrcalni
strani.
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Zbirni transporter nato odvede material v baliranje na balirno stiskalnico. Preostali
material na sortirnem traku te¢e v nadaljnji dve fazi sortiranja. Dvizni transporter
dovede material v krozno vibracijsko sito, ki fizikalno lo¢i material na tezko (fino) in
lahko (grobo) frakcijo. Za doseganje vecje koliCine tezke frakcije so predvidene
odprtine sita priblizno <80 mm. V tem situ se dodatno raztrese vsebina in izloCi
tezka frakcija ter vsi drobni delci, ki bi ovirali nadaljnji proces sortiranja.

V procesu sejanja se dodatno razdvojijo kosi, ki so bili zaradi transporta sprijeti,
material je tudi ocis€en raznih prasnih delov, poleg tega pa se deloma osusijo tudi
posamezni kosi mokrega ali vlaznega materiala. Lahka frakcija pada preko ustja sita
na odvodni transporter, ki povezuje sortirni transporter v sortirni kabini. TeZka
frakcija, ki pade skozi sito, se preko transportnega sistema vodi na izven hale

namesc¢eni polnilni trak za polnjenje dveh kontejnerjev.

V nadaljevanju se lahko ta material odvaza na nadaljnjo mehansko/bioloSko
obdelavo odpadkov ali na odlaganje. Izlo€eni material se zbira v spodaj namescenih
kontejnerjih, ki se praznijo po potrebi in odvazajo na bliznje odlagalis¢e odpadkov.

Kovine se iz preostanka odpadkov izlo€ajo z avtomatiziranimi postopki. Ob izhodu iz
prve sortirne kabine je nad sortirni transporter nameséen magnetni separator. Z
magnetnim separatorjem se iz toka materiala izlo¢ajo vsi Zelezni materiali. Zelezni
kosi nato padajo v spodaj namesCeni kontejner, ki se periodi¢no prazni. Ostali kosi
kovin (barvne kovine) se iz sortirnega transporterja na koncu druge kabine presipajo
na separator nemagnetnih kovin, ki izlo€i vse dele iz nezZeleznih kovin. Barvne
kovine se zbirajo na spodaj nameS¢enem kontejnerju, ki se periodicno prazni.
Preostali material se vodi na zadnji namesceni kontejner oz boks, ki se periodi¢no
odvaza na bliznje odlagali§¢e. V primeru negativne selekcije je lahko dno boksa
konstantno v pogonu in neprekinjeno polni zbirni transporter, ta pa nato balirko.
Kadar je v sortirnici izvedena pozitivna selekcija, pa boks sluzi kot medfazna
deponija.

Slika 11: Sortirnica CERO Puconci
Vir:http://www.cerop.si/lindex.php?option=com content&view=article&id=62&Itemid=
76 (22. 11. 2011)
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5.2 BIOLOSKA OBDELAVA ODPADKOV

Organski odpadki predstavljajo vedji del komunalnih odpadkov. V preteklosti so te
odpadke v glavnem predelovali v kompost, bogat s humusom in hranilnimi snovmi
ter namenjen nadaljnji uporabi v poljedelstvu. Kompostiranje je pretvorba organskih
odpadkov v kompost. V obratih za kompostiranje je ta proces nadzorovan in
optimiziran za doseganje visoke hitrosti pretvorbe in nadzor kakovosti konénega
komposta. Kompostirati je mozno razne organske odpadke (kuhinjske organske
odpadke, trave ipd.), ki vsebujejo veliko vode in hitro razpadejo. Taki odpadki zaradi
velike vsebnosti vlage niso primerni za pridelavo energije s seZiganjem. Poleg tega
so mokre organske snovi na odlagalisCih vir znatnih okoljskih problemov, kot so
prisotnost metana in kontaminacija vode. Kompostiranje ima v nasprotju z drugimi
metodami predelave izredno pozitivne ucCinke. Proizvodnja komposta in njegova
uporaba v kmetijstvu vraéa v okolje organske snovi, kar ohranja rodovitnost prsti,
prepreCuje erozijo prsti, zmanjSuje negativne ucinke anorganskih gnoijil in zavira
nastanek mikroorganizmov, ki so patogeni za rastline. Kompostiranje se trenutno
uporablja na izbranih odpadkih, ki vsebujejo samo biolodko razgradljive organske
snovi. BioloSka obdelava oziroma kompostiranje ali fermentacija se zaradi svojega
potenciala zmanjSevanja bioloSke aktivnhosti v obdelovanem materialu lahko
osredotoci na:

» pripravo zrelega komposta, primernega za uporabo, iz loCeno zbranih
organskih odpadkov,

» pripravo dolgoro¢no neaktivnega materiala za deponiranje iz mesanih
odpadkov s stabilizacijo organskih komponent (MBO obdelava).

Za obdelavo organskih odpadkov lahko uporabimo kompostiranje ali anaerobno
razgradnjo oziroma fermentacijo. Razgradnja je priporocljiva za mokre snovi, zbrane
v mestnih sredis€ih in industrijskih dejavnostih, npr. prehranjevalne industrije.
Nastanek bioplina ob razgradnji omogo€a ponovno pridobivanje energije iz
odpadkov (Slika 12).
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Slika 12: Shema predelave odpadkov v bioplin
Vir: http://www.zelenaslovenija.si/revija-eol-/arhiv-stevilk-eol/arhiv/922-potencial-ki-
se-zdalec-ni-izkoriscen-eol-58 (27. 11. 2011)
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5.2.1 KOMPOSTIRANJE ODPADKOV V CERO PUCONCI
Kompostarna v CERO Puconci je sestavljena iz treh glavnih delov:

> sprejemnega dela s pripravo kompostne meSanice,
> aktivnega dela kompostiranja,
> konc&ne obdelave zrelega komposta s skladiséenjem.

1. Sprejemni del s pripravo kompostne mesanice

Sprejemni del je lociran v SZ delu kompostarne in je tehnoloSko loCen od ostalega
dela. Locitev je potrebna zaradi zagotavljanja oz. prepreCevanja kontaminacije
zrelega komposta s svezim bioloSkim materialom.

Priprava kompostne meSanice se opravlja pod nadstresnico, in sicer na levi polovici
objekta, ki je tudi delno fizicno lo¢en od desnega dela, namenjenega koncni
obdelavi komposta. Pripeljani bioloski material se zacasno skladis¢i pod
nadstrednico v zgornjem delu, potreben strukturni material pa se zaradi svoje
nereaktivnosti lahko skladi$¢i zunaj objekta na odprti ploS¢adi. Pripravljen in zmleti
strukturni material ter bioloSki material se zmeSata in pripravita v kompostno
mesSanico v namenskem mesalcu (Mashmaster), ki ustrezno homogenizira material.
V tem delu se lahko ro¢no izvede vlaZenje meSanice, ki se nato zacasno skladisS¢i v
loéenem boksu (7,5 x 5 m) pod nadstre$nico.

2. Aktivni del kompostiranja

S kolesnim nakladalcem se kompostna meSanica prestavi na aktivni del
kompostiranja na odprti plato, ki ima urejene prezraCevalne kinete (sluzijo za aktivno
prezracevanje in odvod izcednih vod iz kompostnih zasipnic), ki se preko cevnega
sistema zaklju€ijo v loCeni strojni postaji kompostarne, v Kkateri je urejen
prezracevalni sistem skupaj z nadzorno krmilno tehniko.

Strojna/nadzorna postaja kompostarne je urejena iz naslednjih elementov:

> upravno-nadzornega kontejnerja,
> strojne postaje — COMPOtainer,
> biofiltrskega kontejnerja.

V upravno-nadzornem kontejnerju se nadzira proces kompostiranja in upravlja z
vhodno/izhodnimi podatki in protokoli. Kontejner sluzi tudi kot priroéna pisarna za
upravljavca kompostarne. Strojna postaja je kontejnerskega tipa; v njem je urejen
sistem prezraCevanja s tlaénim oz. podtlaénim sistemom in povezavo z
prezracevalnimi kinetami ter biofiltrskim modulom. Namenski biofiltrski kontejner je
namescen za strojno postajo in sluzi za CiS€enje odsesanega zraka iz podtlacnega
sistema aktivhega kompostiranja. Za vse kontejnerje je urejena ustrezna komunalna
infrastruktura. Aktivno kompostiranje se izvaja na odprtem platoju, v katerem so
urejene prezraCevalne kinete, ki so namenjene pospeSevanju in vodenju pravilnih
bioloSkih procesov. Vsaka kompostna zasipnica je dolga 40 m in se formira s
kolesnim nakladalnikom.
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Ko je zasipnica formirana, se izvaja periodi€tno medanje zasipnic z namenskim
mesSalcem komposta. Termin meSanja se dolo¢i na podlagi nadzorno-krmilne
tehnike in izku$en;.

Formirane zasipnice se postavijo v zacCetni fazi v zgornjem delu treh zasipnic (na
obmocgje podtlatnega sistema) in se periodi¢no prestavljajo na juzne linije zasipnic
proti tlatnemu delu prezraevanja. Zadnja linija tlanega dela in zadnja zasipnica
brez aktivnhega prezraCevanja je namenjena konénemu zorenju in stabilizaciji
komposta.

3. Konéna obdelava zrelega komposta s skladiS¢enjem

Zreli kompost se nato transportira na obmocje (oz. se izvede konéno sejanje na
obmocju zadnje zasipnice) konéne obdelave s sejanjem na mobilnem bobnastem
situ (Joker), ki ima nalogo konéno presejati zreli kompost na dve frakciji. Fina
frakcija se skladis¢i kot konéni produkt, groba frakcija s primesmi pa se skupaj s
strukturnim materialom delno vrada v sistem kompostiranja (vakcinacija). Zreli
kompost se lahko skladis€i pod nadstrednico ali zunaj na odprtem platoju na
kompostarni.

5.3 KOMPOSTIRANJE NA PROSTEM

Kompostiranje na prostem je najenostavnejdi nacin kompostiranja in primeren
predvsem, kadar je potrebno obdelati le manjSe koliCine zelenih odpadkov (Slika
13). S tehni¢nega staliS§¢a proces zajema nalaganje organskih snovi v kupe, po
moznosti na betonski podlagi s povrsino okrog 0,8 m?/t/leto, kar pomeni, da za letno
koligino 5.000 ton potrebujemo 4.000 m? veliko povr§ino. MoZna je tudi obdelava na
zaprtem odlagaliS¢u. Lokacije, kjer se obdela ve¢ kot 10.000 ton odpadkov, imajo
drobilec, obracalni stroj in premiéni vibracijski boben za izboljSanje komposta.

Slika 13: Kompostiranje na prostem
Vir: http://www.crovrhnika.si/portfolios/obdelava-biolosko-razgradljivih-odpadkov/
(27. 11. 2011)
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5.4 KOMPOSTIRANJE V NOTRANJIH BAZENIH

Za obdelavo vecjih koli¢in biolodko razgradljivih odpadkov z vecjo moZnostjo
oddajanja neprijetnih vonjav, ki so lahko mote€e na lokacijah v blizini z obc&utljivo
rabo tal in naseljenih obmogij, so priporocljivi sistemi zaprte izvedbe (Slika 14).

Neprijeten vonj se prestreza in obdeluje v biofiltru. Najbolj uveljavljena sistema sta:

» tunelsko kompostiranje, kjer se v nizu 10—40 prezracevalnih tunelov zbere
priblizno 200 m*® materiala,

» notraniji obracalni sistem, kjer se poseben stroj pomika skozi 2 m debelo
plast razkrajajoCega materiala in ga nekaj tednov pocCasi premika proti
odprtini za kompost.

zrak - izstop recikel zraka
voda - vstop i i | L

vstop materiala

o

sveZi zrak
izstop komposta

|

i resetkastatla | zrak - vstop

voda - izstop

Slika 14: Statiéno Sarzno tunelsko kompostiranje
Vir: http://www.comteh.si/default.aspx?ID=729 (27. 11. 2011)

5.5 SISTEMI BIOLOSKE RAZGRADNJE

Sistemi razgradnje, ki proizvedejo priblizno 100 m® bioplina/t odpadkov, se
uporabljajo za obdelavo le manjSega deleza (10—15 %) trdnih organskih odpadkov,
ker je njihova postavitev drazja od sistemov kompostiranja. Sistemi razgradnje so
dobro vpeljani v kmetijstvu, kjer se uporabljajo za obdelavo tekoe gnojevke. V ta
namen se obiCajno uporabljajo tehni¢no preprosti sistemi s slabSo ucinkovitostjo
proizvodnje bioplina.

Zaradi naravnanosti k ponovnemu pridobivanju energije iz organskih snovi, kar se
pri kompostiranju ne dogaja, se pri¢akuje, da bo sistem bioloske razgradnje v
prihodnjih letih postajal ¢edalje pomembnejsi. Razgradnja poteka v popolnoma
zaprtem sistemu, kjer organska snov fermentira v raztopljeni ali trdni obliki.
Zahtevana populacija metanogenih mikroorganizmov se doda svezi snovi ali pa se
vzdrzuje v raztopini.
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Obi¢ajno se snov v razgrajevalniku zadrzuje tri tedne. V tem Casu se vsa
razpolozljiva organska snov pretvori v bioplin, ki vsebuje 60—65 % metana. Bioplin
se hrani in uporabi kot gorivo za posebej prirejen dizelski motor, s katerim se
poganja generator in proizvaja elektricna energija (Slika 15).

Ostanki, nastali pri presnovi, se lahko neposredno raztrosijo na kmetijska zemljis¢a
ali pa se pred uporabo zaradi zelo neprijetnega vonja v zracni fazi zorenja pretvorijo
v kompost. V nasprotju s kompostiranjem, kjer 60 % ali ve¢ vlage iz organskih
odpadkov izhlapi zaradi nastale toplote, pri fermentaciji voda ostane v snovi. To
vodo lahko uporabljajo kot gnojilo za kmetijske povrSine ali pa jo po prehodnem
ocCid€enju izpustijo v javno kanalizacijsko omreZje.

Slika 15: Bioplinarna
Vir: http://www.kis.si/pls/kis/!kis.web?m=170&j=SI (27. 11. 2011)

5.6 MEHANSKO-BIOLOSKA OBDELAVA ODPADKOV

Mehansko-bioloSko obdelavo odpadkov (MBO) lahko definiramo kot tehni¢no
kombinacijo mehanskih in bioloSkih procesov za obdelavo komunalnih odpadkov, ki
se izvaja po doloCenem postopku. Mehanska obdelava je pomembna za razvoj
koncepta gospodarjenja z odpadki, njen cilj je u€inkovit snovni tok odpadkov. Njena
tehnologija je odvisna od konéne dispozicije odpadkov. Tehnoloski postopki, ki
teCejo med obdelavo, so odvisni od izvedbenih procesnih stopenj, kjer se material
najprej pripravi, tako da se izlo€ijo vsi kovinski deli in steklo, ostali odpadki se
posljejo na drobljenje.

Pri tem se uporabljajo sejalni moduli, ki ne razgradijo organske frakcije, zato je na
tej toCki potrebno dodatno izpihovanje. Naslednja stopnja je delna razgradnja lahko
razgradljivin organskih komponent in suSenje. Nazadnje se vse inertne frakcije locijo
od gorljivin frakcij. Glavni ciljf MBO je pridobiti suhe in bioloSko stabilne frakcije z
namenom podaljSati zivljenjsko dobo deponijskega prostora, zmanjsati emisije iz
deponijskega telesa (izcedne vode, deponijski plin), razgraditi in zmanj3ati bioloSko
razgradljive ogljikove komponente v odpadkih, s stabilizacijo ohraniti ogljikove
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komponente in ohraniti energetsko bogate frakcije v odpadkih (Slika 16). Mehansko-
bioloSka obdelava je torej namenjena bioloSki stabilizaciji odpadkov, ki se po
nadaljnji mehanski obdelavi locijo na lahko in tezko frakcijo. Lahka frakcija
predstavlja gorivo, namenjeno sezigu v toplarnah, tezka frakcija pa odlaganju na
deponijah.

Proces mehansko-bioloSke obdelave zajema vec€ faz obdelav:
> sprejem odpadkov,
> bioloSko obdelavo (biostabilizacija, biosusenje),
> mletje odpadkov,
> mehansko obdelavo in izlo€anje lahke gorljive frakcije.

Pri bioloski obdelavi se del odpadkov, ki se presejejo, transportira, navadno v zato
namenjeno zaprto halo, kjer poteka proces biostabilizacije. Pri tem procesu, aerobni
razgradnji, se ustvarja toplotna energija, ki posledi€no zmanjSuje vsebnost viage. V
tej razgradnji potekajo glavni bioloSki procesi in po Stirinajstih dneh dobimo konéni
produkt, ki je stabilen in suh, zato se tudi teza odpadkov zmanj$a za eno tretjino
prvotne teze, kar je posledica izgube vode v odpadkih.

Ves Cas je potrebno prezraCevanje kompostne meSanice. Sistemi so dandanes
podprti z racunalniSko vodenim krmiljem, ki kontrolira vsebnost vlage in temperaturo
odpadkov, da lahko zaZenejo prezraCevanje, ko je to nujno potrebno. Pri tem so
potrebni biofiltri, ki pregistijo ves onesnazen zrak, tako da ni neprijetnih vonjav.

Slika 16: Mehansko-bioloska pedelovalnica odadkov v Tel Avivu, Izrael 2006
Vir:
http://sl.wikipedia.org/wiki/Mehani%C4%8Dno biolo%C5%Alka obdelava odpadko
v (27. 11. 2011)

Izcedne vode se zbirajo v bazenu izcednih vod, od koder se prelijejo v Cistilno
napravo, del pa se porabi za vlazenje komposta. Po kon&ani biolodki obdelavi se
prine izvedba mehanske obdelave.
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Sem spadajo mletje, izloanje kovin, sejanje in separacija. Odpadki, ki so
stabilizirani (z bioloSko obdelavo), se zmeljejo, nato jih skozi sita, ki imajo dolo¢eno
milimetrsko performacijo, presejemo. Fino presejani del se odlozi v kontejnerje,
preostanek pa se transportira v t. i. zracni separator, kjer se lo€ita lahka in teZka
frakcija. Pri lahkih frakcijah je potrebno izloCiti vse Zelezne dele s pomocjo
magnetnega separatorja.

Lahka frakcija se stisne v zato pripravljenih stiskalnicah in je pripravijena za
transport v toplarne, kjer je namenjena sezigu. Zacetno maso odpadkov smo s
postopkom mehansko-bioloske obdelave zmanjsali za tretjino v obliki tezke frakcije,
namenjene za odlaganje na odlagalis¢ih. Druga tretjina prvotne mase se izloCi z
izcednimi vodami, eno tretjino predstavlja dobljena uporabna, lahko gorljiva frakcija.

5.7 TOPLOTNA OBDELAVA ODPADKOV

Ena izmed moznosti odstranjevanja odpadkov so tudi seZigalnice. V Sloveniji imamo
trenutno tri naprave za sezig odpadkov — v Celju, Lendavi in Ragah. Uveljavlja se
tudi toplotna obdelava odpadkov v napravah za sosezig odpadkov ki so zasnovane
kot toplarna (predpisana toplotna moc€), ki kot gorivo uporablja t. i. lahko frakcijo
komunalnih odpadkov, njen osnovni hamen pa je soproizvodnja toplote in elektri¢ne
energije.

V letu 2011 so obratovale tudi 4 naprave za toplotno obdelavo — v Mengsu,
Trbovljah, Desklah in Krékem. Ceprav se seZigalnice zdijo ugodnej$a resitev kot
odlaganje na odlagalis¢a, ze novelacija OP BIOO iz leta 2008 opozarja, da
sezigalnice neobdelanih komunalnih odpadkov, ki omogo€ajo masovni seZig, ne
omogocajo sodobnega nacdina gospodarjenja z odpadki in so v nasprotju z evropsko
strategijo ravnanja z odpadki, zato njihova izgradnja ni upravi¢ena.

SeZig odpadkov je proces za obdelavo odpadkov, ki vkljuCuje zgorevanje organskih
snovi v odpadnih materialih. Seziganje in druge metode, pri katerih se uporabljajo
visoke temperature, imenujemo toplotna obdelava. Med postopkom seziganja se
odpadki spremenijo v pepel, dimne pline in toploto.

Pepel je v vecini sestavljen iz anorganskih snovi, ki se nahajajo v odpadkih, ter ga
zasledimo v obliki trdnih grudic in delcev v dimnih plinih. Dimne pline je potrebno
pred izpustom v ozracje o istiti plinastih in trdnih onesnazevalcev. V nekaterih
primerin se lahko toplota, pridobliena pri seziganju, uporabi za pridobivanje
elektricne energije. V nekaterih drzavah so strokovnjaki in lokalne skupnosti Se
vedno zaskrbljeni glede seZigalnic ter njihovih vplivov na okolje.

Seziganje z energetsko predelavo odpadkov je le eden od nacinov pridobivanja
energije iz odpadkov (WtE — Waste To Energy).

Poznamo tudi Plasma arc uplinjanje, pirolize in anaerobno presnovo. SezZiganje se
lahko izvaja tudi brez obnovitve energije in materialov. V nekaterih drzavah so
seZigalnice zgradili Zze pred nekaj desetletji. Te seZigalnice niso vkljuCevale
loCevanja materialov z namenom odstranitve nevarnih, kosovnih in reciklaznih
odpadkov pred postopkom izgorevanja.
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Ti obrati so bili zaradi neustreznih stopenj ¢iS€enja plinov ter slabega nadzora nad
procesom izgorevanja nevarni za zdravje delavcev kot tudi za naravo. Vecina teh
objektov ni proizvajalo elektricne energije. Prve sezigalnice za odlaganje odpadkov
so bile zgrajene v Nottinghamu (Anglija). Zgradili so jih Manlove, Alliott & Co Ltd.
leta 1874 s projektom, ki ga je patentiral Albert Fryer.

Sezigalnice odpadkov so priljubliene predvsem v drzavah, kjer prevliaduje
prostorska stiska, ena izmed njih je Japonska. Danska in Svedska (Slika 17) sta bili
veC kot sto let vodilni na podro¢ju uporabe energije, pridobljene s pomocjo
sezigalnice. Energijo so uporabljali za oskrbovanje bliznje okolice s toplotno
energijo. Leta 2005 so sezigalnice ustvarile 4,8 % elektrike in 13,7 % toplotne
energije na Danskem. Luksemburg, Nizozemska, Nemcija, Francija so le nekatere
evropske drzave, ki se zanaSajo na sezigalnice za obvladovanje odpadkov. V
zadnjih 10 do 15 letih je bil sektor seZiganja odpadkov izpostavljen hitremu
tehnoloSkemu razvoju, predvsem zaradi sprememb, ki jih je povzroCila posebna
zakonodaja za industrijo. Zaradi tega se je zlasti zmanjSalo spusCanje emisij iz
posameznih naprav v zrak. Postopki seziganja se stalno nadgrajujejo. Sektor zdaj
razvija tehnike, ki omejujejo stroSke, ohranjajo ali izboljSujejo pa okolju prijazno
delovanje.

Slika 17: Sezigalnica v Malméju, Svedska
Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Se%C5%BEig _odpadkov (27. 11. 2011)

Po svetu so se uveljavile razlicne vrste sezigalnic, kot so npr. z gibljivim reSetom,
fiksnim reSetom, rotacijske peci in zvrtin€eni plasti.
Prednosti sezigalnic:

> tehnologija sezZiganja odpadkov je tako napredovala, da so izpusti nevarnih
plinov minimalni,

> s seziganjem odpadkov se lahko pridobiva elektriko in toploto,
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> s seZiganjem se zmanjSa koli¢ina odpadkov, ki kon¢ajo na odlagaliscih,
> za sezig so primerni tisti odpadki, ki jih ni mogoce reciklirati — to so
medicinski odpadki, pesticidi, nevarne kemikalije itd.

Slabosti sezigalnic:

> energetska predelava oziroma sezig lahko izrabi le energijo, vsebovano v
aktualnih odpadkih, in to le enkrat — s predelavo se prihrani veliko vec
energije, kot pa se je pridobi s sezigom;

> sezigalnice lahko u€inkovito proizvajajo elektricno energijo samo, ¢e v njih
sezigamo odpadke, ki smo jih prej lo€ili na frakcije — meSani odpadki ob
sezigu namre€ ne proizvedejo dovolj energije — zato jim je v€asih potrebno
dodajati gorljive snovi, najveckrat gre za nafto. Ce sezigamo meSane
odpadke, je proizvodnja energije nekajkrat manjSa od tiste, ki bi jo
privarevali, e bi odpadke reciklirali;

> sezigalnice uni€ujejo naravne vire, ki so na Zemlji v omejenih koli¢inah;

> sezigalnice povzro€ajo nemalo problemov, od izpustov dodatnih koli¢in CO,
in emisij nevarnih snovi v ozracje, kar $e dodatno obremenjuje okolje, hkrati
pa po sezigu Se vedno ostanejo nevarni odpadki v obliki Zlindre in filtrne
pogaCe — ti pa zahtevajo posebne, tudi drazje postopke za ravnanje in
odlaganje;

> shovni izkoristek je slab, saj se na tono odpadkov pridela okoli 300 do 400
kg nevarnih odpadkov;

> sezigalnice predstavljajo konkurenco bolj trajnostnim nainom ravnanja z
odpadki — prepre€evanju, lo€evaniju in recikliranju odpadkov — sezigalnice se
namre¢ borijo za iste odpadke kot predelovalni obrati;

> sezigalnice so finan¢no izjemno dragi projekti, zato njihova izgradnja dolo¢a
nacin ravnanja z odpadki za prihodnja desetletja; njihova rentabilnost je zato
vprasljiva — zaloge surovin se zmanjsujejo, njihova cena pa bo vedno visja,
tudi ob upostevanju sprememb na podro¢ju davéne politike, ki jih lahko
priCakujemo v naslednjem desetletju, saj se bodo davki vedno bolj
osredotocali na porabo virov in onesnazevanje okolja.

Cilj seziganja odpadkov, skupen vecini nacinov obdelave odpadkov, je obdelava
odpadkov, da se zmanjSata njihova koli€ina in nevarnost z zajetiem (in s tem
koncentracijo) ali uniCenjem morebitnih Skodljivih snovi. Postopki seziganja lahko
zagotovijo tudi nacine za ponovno pridobivanje energije, mineralnih in/ali kemi¢nih
snovi iz odpadkov (Slika 18). Seziganje odpadkov je v osnovi oksidacija gorljivih
snovi, ki jih vsebujejo odpadki. Odpadki so na splosno zelo heterogen material, v
glavnem sestavljen iz organskih snovi, mineralov, kovin in vode. Med seziganjem
nastajajo dimni plini, ki zadrzijo vecino razpoloZljive energije za gorivo kot toploto.
Organske snovi v odpadkih zagorijo, ko dosezejo potrebno vnetis€e in pridejo v stik
s kisikom. Dejanski proces zgorevanja se zgodi v plinski fazi v del€kih sekunde in
isto¢asno sprosti energijo.
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Ce sta kurilna vrednost odpadkov in preskrba kisika zadostni, to lahko povzro&i
toplotno verizno reakcijo in neodvisno zgorevanje, torej ni treba dodajati drugih

goriv.

Ceprav med pristopi obstajajo pomembne razlike, lahko sektor seZiganja priblizno
razdelimo na naslednje glavne podsektorje:

>

seziganje mesanih komunalnih odpadkov — obdelava praviloma mes$anih
in ve€inoma neobdelanih gospodinjskih odpadkov, v€asih pa tudi nekaterih
industrijskih in komercialnih odpadkov (industrijski in komercialni odpadki se
tudi sezigajo loeno v namenskih sezigalnicah industrijskih ali komercialnih
nenevarnih odpadkov);

seziganje predhodno obdelanih komunalnih ali drugih predhodno
obdelanih odpadkov — naprave, ki obdelujejo lo¢eno zbrane, predhodno
obdelane ali pripravljene odpadke, tako da se lastnosti teh odpadkov
razlikujejo od meSanih odpadkov. V ta podsektor sodijo sezigalnice goriv,
pridobljenih iz posebej pripravljenih odpadkov;

seziganje nevarnih odpadkov — to vkljuuje seziganje na industrijskih
lokacijah in seZiganje v trgovskih obratih (ki obi¢ajno prejemajo veliko
razliénih odpadkov);

seziganje blata iz cCistilnih naprav — na nekaterih lokacijah se blato iz
Cistilnih naprav seziga loCeno od ostalih odpadkov v namenskih napravah,
na drugih pa se takSni odpadki pri seziganju zdruzijo z drugimi odpadki (npr.
komunalnimi odpadki);

seziganje bolniSniénih odpadkov — namenske naprave za obdelavo
bolnisni¢nih odpadkov, obi¢ajno tistih iz bolniSnic in drugih zdravstvenih
ustanov, obstajajo kot centralizirani objekti ali na lokaciji posamezne
bolnisSnice itd. V nekaterih primerih se nekateri bolnidni¢ni odpadki obdelujejo
v drugih napravah, na primer skupaj z meSanimi komunalnimi ali nevarnimi
odpadki.

Slika 18: Lafarge v Trbovljah, kjer za pridelavo cementa sezigajo odpadke

Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Se%C5%BEig_odpadkov (27. 11. 2011)
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6 ODLAGANJE ODPADKOV NA ODLAGALISCA

Odlagalis¢a imajo velik negativen vpliv na tla, vodo, predvsem podtalnico, in na
ozracje. Obseg negativnhega vpliva na okolje ter vrsta in trajanje emisij pa so odvisne
od lastnosti odloZenih odpadkov, tehni¢ne opremljenosti odlagaliS¢ in v veliki meri
tudi od lokacije odlagalis¢a (Slika 19).

V Sloveniji je delez bioloSko razgradljivih odpadkov v komunalnih odpadkih previsok.
Ravno biolodko razgradljivi odpadki pomenijo veliko obremenitev za okolje. Biolosko
razgradljive sestavine odpadkov se v telesu odlagali§€a razkrajajo pod anaerobnimi
pogoji. Vecinski delez, priblizno 90 % razkrojenih organskih ogljikovih spojin, se
pretvori v odlagali$¢ni plin, le majhen delez preide v izcedne vode.

Se pred kratkim je veljalo, da je potrebno odpadke &im ceneje odstraniti in odloZiti
na dolo¢eno mesto. Nikogar ni zanimalo, kakSne so posledice upostevanja takSnega
nacela. Izkazalo se je, da je to, kar se je na pri pogled zdelo poceni, izredno drago.
Neurejena odlagalis¢a so vir onesnazevanja podtalnice, vodotokov in zraka.
Obremenjujejo in ogrozajo okolisko prebivalstvo. Hkrati so odlagalis€a eden
najvecjih virov metana, toplogrednega plina, ki nastaja zaradi razgradnje odloZenih
biolodkih odpadkov (Keuc, 2005). Odlaganje je postopek odstranjevanja odpadkov
in je primerno kot kon¢na oskrba le za tiste odpadke, ki jih ni mogoc€e predelati ali
kako drugace koristno izrabiti.

v w

Slika 19: Ljubljansk odIaIis nenvarnih odadkov Barje
Vir: http://www.jhl.si/snaga/o-podijetju/storitve/odlaganje (27. 11. 2011)

6.1 VRSTE ODLAGALISC

Razli¢ne vrste odpadkov se odlagajo na zanje primerne vrste odlagaliS¢ (Slika 20).
V skladu z uredbo o odlaganju odpadkov se odlagali§¢a opredelijo kot:

» odlagali§¢a za nevarne odpadke,
» odlagalis¢a za nenevarne odpadke,

» odlagali§€a za inertne odpadke.
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Kot odlagali3¢e odpadkov se tako Steje naprava ali ve€ naprav za odlaganje
odpadkov na povrsino tal ali pod njo. Za odlagalis¢e se Steje tudi naprava ali del
naprave, kjer povzrocCitelj odpadkov skladiS¢i svoje odpadke na kraju njihovega
nastanka ve¢ kot tri leta pred oddajo v nadaljnjo predelavo po postopku predelave v
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. Prav tako je odlagaliCe tudi
naprava ali del naprav, kjer se odpadki skladiScijo ve¢ kot eno leto pred oddajo v
nadaljnje ravnanje po postopkih odstranjevanja v skladu s predpisom, ki ureja
ravnanje z odpadki.

Vrste

odlagalis¢

odlagalisée odlagalisée odlagalisée

Za inertne

Z4 nevarne Z4 nenevarne

odpadke odpadke odpadke

Slika 20: Vrste odlagalisé
Vir: Husi¢, 2011

6.2 ODLAGANJE ODPADKOV

Odlaganje odpadkov lahko povzroci Stevilne vplive na zdravje in okolje, vkljuéno z
izpusti v zrak, povrSinsko vodo in podtalnico, odvisno od tega, kako z odpadki
upravljamo. Zato lahko nacrtno ravnanje z odpadki varuje javno zdravje in kakovost
okolja ter podpira ohranjanje naravnih virov (Husic, 2011).

Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih ($t. 62/2008; 53/2009) dolo¢a mejne
vrednosti izpustov snovi v okolje zaradi odlaganja odpadkov, obvezna ravnanja in
druge pogoje za odlaganje ter pogoje in ukrepe v zvezi z naértovanjem, gradnjo,
obratovanjem in zapiranjem odlagaliS¢ ter ravnanja po njihovem zaprtju z namenom,
da se v celotnem obdobju trajanja odlagalis¢a zmanjSajo u€inki Skodljivih vplivov na
okolje, zlasti zaradi vplivov onesnazZevanja z izpusti snovi v povrinske in podzemne
vode, tla in zrak, in v zvezi z globalnim onesnazenjem okolja zmanj$ajo izpusti
toplogrednih plinov in prepredijo tveganja za zdravje ljudi (Husi¢, 2011).

Ta uredba dolo¢a tudi obvezna ravnanja in druge pogoje za sprejemanje odpadkov
v podzemna skladi¢a. OdlagaliCe je naprava, namenjena odlaganju odpadkov ali
skladid¢enju odpadkov pred oddajo v nadaljnjo predelavo ali odstranjevanje.
Obmocje odlagalis€a je dolo¢eno s prostorskim aktom, kjer je dovoljena gradnja
odlagaliS¢a ter drugih naprav in objektov, potrebnih za obratovanje odlagalis¢a.
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Na odlagaliSsée za nevarne odpadke lahko odlagamo nevarne odpadke, katerih
onesnazenost ne sme presegati mejnih vrednosti parametrov onesnazenosti in
mejnih vrednosti parametrov izluzka za nevarne odpadke, doloCenih v prilogi 2
Uredbe.

Na odlagalisée za nevarne odpadke je prepovedano odlagati komunalne odpadke
in nenevarne odpadke z vsebnostjo bioloSko razgradljivih snovi, vecjo od 5 % mase
odpadkov, lahko pa se odlagajo inertni odpadki, katerih onesnazenost ne presega
mejnih vrednosti parametrov onesnazenosti in mejnih vrednosti parametrov izluzka
za inertne odpadke iz priloge 2, in nenevarne odpadke, katerih vsebnost bioloSko
razgradljivih snovi ni vecja od 5 % mase odpadkov.

Na odlagaliS€ée za nenevarne odpadke je dovoljeno odlagati:

» komunalne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti
parametrov onesnazenosti za komunalne odpadke,

» nenevarne odpadke, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti
parametrov onesnazenosti in mejnih vrednosti parametrov izluzka za
nenevarne odpadke iz priloge 2,

» obdelane nenevarne odpadke z visoko vsebnostjo bioloSko razgradljivin
snovi, katerih onesnazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov
onesnazenosti za obdelane nenevarne odpadke z visoko vsebnostjo
bioloSko razgradljivih snovi iz priloge 2, in

» stabilne in nereaktivne nevarne odpadke, katerih onesnazenost ne presega
mejnih vrednosti parametrov onesnazenosti in mejnih vrednosti parametrov
izluzka za nenevarne odpadke iz priloge 2 za odlaganje na odlagalnih poljih,
kjer ni komunalnih odpadkov ali nenevarnih odpadkov z vsebnostjo bioloSko
razgradljivih snovi, ve€jo od 5 % mase odpadkov.

Na odlagalis¢e za inertne odpadke je dovoljeno odlagati inertne odpadke, katerih
onesnazenost ne presega mejnih vrednosti parametrov onesnazenosti in mejnih
vrednosti parametrov izluZka za inertne odpadke iz priloge 2, in odpadke, doloCene
v prilogi 3 Uredbe.

Na odlagalis¢a je prepovedano odlagati:
» odpadke, ki ne izpolnjujejo zahtev iz 6. ¢lena Uredbe,

» tekocCe odpadke, razen muljev iz Cistilne naprave za izcedno vodo, Ce Cistilna
naprava ne Cdisti drugih odpadnih vod, in izcedne vode ter koncentrata
izcedne vode, Ce se v zaprtem krogotoku ociS€ena najmanj na Cistilni
napravi z membranskim filtrom vraca na tesnjeni del odlagali§¢a in je na
podlagi celovite vodne bilance dokazano, da se dolgoro¢no telo odlagalis¢a
ne more zasititi z vodo,
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» mehansko-biolodko obdelane komunalne odpadke, razen e je njihovo
odlaganje na odlagaliS¢u za nenevarne odpadke dovolilo ministrstvo v
skladu z dolo¢bami 7. in 8. ¢&lena te uredbe,

» odpadke, ki imajo glede na pogoje odlaganja na odlagali8¢u nevarno lastnost
eksplozivnega, korozivnega, oksidativhega, lahko vnetljivega ali vnetljivega
odpadka skladno s predpisom o ravnanju z odpadki ali ki pospeSujejo
gorenje,

» posode, napolnjene s plini pod tlakom,
» snovi, ki burno reagirajo v stiku z vodo,

» toplotho neobdelane odpadke, ki nastajajo pri opravljanju zdravstvene
dejavnosti, in neobdelane ali obdelane odpadke, ki se razvr§€ajo med
stranske zivalske proizvode |I., Il. in lll. kategorije, ne glede na stopnjo
obdelave in druge odpadke, ki nastajajo pri veterinarski ali drugi dejavnosti,
Ce imajo nevarno lastnost infektivnhega odpadka skladno s predpisom, Ki
ureja ravnanje z odpadki,

» laboratorijske odpadke in druge kemijske substance, ki nastajajo v
raziskovalni in razvojni dejavnosti ali izobrazevalnih dejavnostih, ki niso
identificirani ali so novi in katerih u€inki na ¢loveka ali okolje niso znani,

» cele ali razrezane rabliene gume, razen &e se uporabijo kot gradbeni
material na odlagalis€u ali e gre za odlaganje gum z zunanjim premerom,
vecjim od 1.400 mm, ali kolesarskih gum,

» muljaste, pastozne ali drobnozrnate odpadke, ¢e glede na pogoje odlaganja
na odlagaliS¢u lahko Skodijo delovanju sistema odvajanja izcednih in
odpadnih vod ali stabilnosti telesa odlagali$¢a,

» odpadne industrijske in avtomobilske baterije in akumulatorje, razen
ostankov baterij in akumulatorjev po obdelavi ali recikliranju,

» izrabljena motorna vozila in njihove nepredelane sestavne dele, ki nastanejo
pri njihovi razgradniji,

» odpadno elektriCno in elektronsko opremo, razen ostankov predelave, in

» loCene frakcije komunalnih odpadkov, razen ostankov njihove predelave, ¢e
izpolnjujejo pogoje za odlaganje nenevarnih odpadkov.

Ne glede na doloCbe prejSnjega odstavka lahko ministrstvo dovoli odlaganje
posameznih poSiljk stranskih Zivalskih proizvodov I., Il. ali lll. kategorije, ¢e so v
zvezi z njihovim nastankom, predelavo in drugimi pogoji izpolnjene zahteve za
odstranjevanje z odlaganjem, doloCene v Uredbi Evropskega parlamenta in sveta
1774/2002/ES in v Uredbah Evropske komisije, ki so izdane na njeni podlagi, in gre
za:
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» toplotno obdelane stranske Zivalske proizvode |. kategorije, razen trupel
zivali, za katere se sumi oziroma je potrjen sum na TSE, ter zivali, ki so bile
pokonc¢ane zaradi izkoreninjenja TSE,

» kuhinjske odpadke iz mednarodnih transportov ne glede nato, da niso
toplotno obdelani,

» vse toplotno obdelane stranske Zivalske proizvode II. kategorije, vse
stranske zivalske proizvode Ill. kategorije, ki so obdelani v skladu z
zahtevami Uredbe 1774/2002/ES.

Odlaganje komunalnih odpadkov, to so odpadki iz gospodinjstev in drugi odpadki, Ki
imajo podoben nastanek in sestavo kot gospodinjski odpadki, je v pristojnosti
obcinskih gospodarskih javnih sluzb.

Odlaganje teh je dovoljeno na odlagalis¢ih nenevarnih odpadkov, ki so objekti
obcinske gospodarske javne sluzbe oz. objekti javne infrastrukture. Poleg na
objektih oblinske javne infrastrukture je odlaganje odpadkov, razen komunalnih,
dovolijeno na odlagali§¢ih, katerih upravitelji so pravne osebe ali samostojni
podjetniki posamezniki. Ti so odgovorni za odlagalis¢a ali za podzemna skladis¢a, ki
jih v skladu s predpisi upravljajo v asu obratovanja ali po njegovem zaprtju.

Na odlagalis¢ih je dovoljeno odlagati samo obdelane odpadke. Brez predhodne
obdelave je dovoljeno odlagati inertne odpadke, kadar njihova obdelava tehni¢no ni
izvedljiva, ali druge odpadke, ¢e njihova obdelava ne zmanjSuje njihove koli¢ine ali
lastnosti, ki povzro€ajo Skodljive vplive na okolje ali ¢lovekovo zdravje (Husi¢, 2011).

Za obdelane komunalne odpadke se Stejejo komunalni odpadki, ki so obdelani po
postopkih iz referenéne sheme obdelave komunalnih odpadkov iz Priloge 1, ki je
sestavni del te uredbe, ali po postopkih, ki so glede zmanjSanja vsebnosti bioloSko
razgradljivih sestavin odpadkov enakovredni postopkom iz te sheme (Husi¢, 2011).

Shematski prikaz obdelave komunalnih odpadkov in postopki preverjanja
dostavljenih odpadkov sta prikazana na naslednjih slikah.
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Slika 21: Shematski prikaz obdelave komunalnih odpadkov
Vir: http://www.uradni-list.si/files/RS-2006-032-01311-OB~P001-0000.PDF (13. 11.

2011)
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Slika 22: Postopki preverjanja dostavljenih odpadkov
Vir: http://www.uradni-list.si/files/RS -2006-032-01311-OB~P001-0000.PDF (13. 11.

2011)
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V letu 2009 se je koli€¢ina odpadkov prvi¢, odkar spremljamo trend nastajanja
njihovih koli¢in, nekoliko zmanj$ala. Vendar je to lahko le odraz gospodarske krize.
Tako je v letu 2009 v Sloveniji nastalo okoli 6,8 milijona ton odpadkov, kar je 4 %
manj kot v letu 2008. Med nastalimi odpadki je bilo najve€ odpadkov iz proizvodnih
in storitvenih dejavnosti (85 %), sledijo komunalni (13 %) in nevarni odpadki (2 %).

Skupaj je bilo leta 2009 v Sloveniji predelanih 4,5 milijonov ton odpadkov, kar je 8 %
manj kot leta 2008 vendar 55 % vec€ kot leta 2002. Koli¢ina odstranjenih odpadkov
se je po letu 2007, ko so bile dosezene najvisje vrednosti (36 % vec kot leta 2002),
zmanjSala. Leta 2009 je bilo odstranjenih 1,6 milijona ton odpadkov, kar je 37 %
manj kot leta 2007. V letu 2009 je bilo skupaj odstranjenih 27 %, predelanih pa 73 %
odpadkov.

V Sloveniji je najbolj zaskrbljujoCe ravnanje s komunalnimi odpadki, kjer je
odstranjevanje (odlaganje) Se vedno najbolj razsirjen nacin ravnanja. V letu 2009 je
bilo na komunalna odlagalis¢a odloZzenih 64 % nastalih komunalnih odpadkov.
Preostalih 36 % komunalnih odpadkov je $lo v predelavo, najvec je bilo recikliranih
(96 %).

6.3 OBRATOVALNI MONITORING

Obseg obratovalnega monitoringa za odlagalis¢e odpadkov in nadin njegovega
izvajanja:

» meteoroloski parametri,

» izpust snovi v zrak iz odlagali$ca,

» izpust snovi pri odvajanju izcedne in onesnazene padavinske vode,
» parametri onesnazenosti podzemne vode.

Obratovalni monitoring izvajajo osebe, ki imajo za to pooblastilo ministrstva v skladu
z zakonom, ki ureja varstvo okolja. Meritve emisij odlagali8¢nega plina lahko izvaja
upravljavec odlagaliS¢a sam, ¢e mu tak program izvajanja monitoringa emisij
odlagalis¢nega plina potrdi ministrstvo v okoljevarstvenem dovoljenju za obratovanje
odlagalis¢a. Meritev meteorolodkih parametrov ni treba izvajati, Ce upravljavec
odlagaliS¢a dobi za lokacijo odlagaliS¢a veljavhe meteoroloske podatke s strani
drzavne meteoroloske sluzbe. Ce je odlagalisée naprava ali del naprave ali del
dejavnosti, za katere je treba pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v skladu s
predpisom, ki ureja vrste dejavnosti in naprave, ki lahko povzro€ajo onesnazevanje
okolja ve€jega obsega, mora upravljavec odlagaliS¢a zagotoviti tudi izdelavo ocene
letne koli¢ine emisije toplogrednih plinov v skladu z metodo ocenjevanja iz Priloge 7
te uredbe.

Namen Priloge 7 je dolo€iti osnovne postopke obratovalnega monitoringa, na
podlagi katerih se lahko preveri:

» ali so odpadki, prevzeti na odlagali§¢e, odstranjeni skladno z zahtevami za
posamezno vrsto odlagalis¢a,
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>

>

>

ali procesi v odlagalis¢u potekajo nadzorovano,
ali so izvedeni vsi predvideni zas¢itni okoljevarstveni ukrepi in

ali so izpolnjeni pogoji za okoljevarstveno dovoljenje.

Upravljavci odlagaliS§¢ morajo zagotavljati vodenje evidenc, dolo€enih s predpisom,
ki ureja ravnanje z odpadki v obliki obratovalnega dnevnika in zanj zagotoviti trajno
hrambo.

Vanj dnevno vpisujejo podatke o:

>

>

>

>

koli€ini, vrsti in imetniku prevzetih odpadkov,
izvajanju postopkov preverjanja odpadkov,
kraju odlozitve prevzetih odpadkov na obmocju telesa odlagalisc¢a,

ugotovitvah o pomanijkljivi ali napacni dokumentaciji ali dvomljivi istovetnosti
odpadkov,

zaCasnem skladis€enju ali zavrnitvi dolo¢enih odpadkov,
opravljenih vzdrzevalnih delih na odlagali5¢u,
rednih pregledih telesa odlagaliS¢a ter objektov odlagalis¢a,

izrednih in drugih pomembnih dogodkih v zvezi z obratovanjem odlagalid¢a.

Upravljavci odlagali8¢ so dolzni letno poroc€ati skladno s predpisom, ki ureja
odlaganje odpadkov, in sicer o:

>

>

vrstah in koli¢ini odlozenih odpadkov,

koli€ini odpadkov, ki so jih prevzeli v odlaganje iz drugih drzav ¢lanic EU
oziroma iz uvoza,

rezultatih izvedenih sortirnih analiz,

koli¢ini obdelanih odpadkov, ki so jih kot gradbeni material uporabili za
izgradnjo objektov odlagalis¢a,

koli¢ini odpadkov, za katere so dovolili skladis¢enje,
koli€ini zavrnjenih odpadkov in
drugih podatkih v zvezi z odlaganjem odpadkov v skladu s predpisom, ki

ureja ravnanje z odpadki, in v skladu s predpisi, ki urejajo statisticne
raziskave.
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Letno porocilo, ki mora poleg nastetih vsebin vsebovati tudi porocilo o ugotovitvah v
zvezi s pregledi telesa odlagalis¢a in o rezultatih izvedenega obratovalnega
monitoringa, mora upravljavec odlagalis€a posredovati ARSO na predpisanem
obrazcu v elektronski ali pisni obliki najpozneje do 31. marca tekoCega leta za
preteklo leto. Po uradni evidenci Agencije RS za okolje do konca leta 2007 je bilo v
Sloveniji evidentiranih 83 odlagaliS¢ odpadkov, ki so v fazi obratovanja ali zapiranja
oziroma so ze zaprta; od tega 60 odlagaliS¢, ki so javna infrastruktura ter 23
odlagalis€ industrijskih odpadkov.

Od celotnega Stevila odlagaliS¢, ki spadajo v javno infrastrukturo, je za bila za 24
odlagalis¢ predvidena izvedba nacrta neizvedenih del kot faze zapiranja v skladu z
zakonodajo s podrolja odlaganja odpadkov. Do konca leta 2008 je bilo 28
odlagaliS¢ javne infrastrukture v fazi izvedbe prilagajanja tehniénim zahtevam
predpisa o odlaganju odpadkov. Ostalih 8 odlagalis¢ ima zgrajena odlagalna polja
skladno z zahtevami zakonodaje na podrocju odlaganja. Po podatkih Agencije RS
za okolje se je v letu 2008 odlagalo odpadke (v okviru programa prilagoditve oz.
odlaganje na novih odlagaliS§¢ih in v okviru naérta neizvedenih del) na 40
odlagalis¢ih javne infrastrukture. Na preostalih odlagalis€ih se odpadki niso odlagali,
izvajala so se le zapiralna dela.
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7  ZAKLJUCKI

Z gospodarsko rastjo se predvsem v gospodarsko razvitih drzavah povecuje poraba
naravnih virov in pritiski na okolje. Zato v razvitem svetu ze prihaja do zavestnega
ter odgovornega ravnanja na podroCju rabe naravnih virov z integracijo ukrepov
materializacije oziroma prepreCevanja nhastajanja in recikliranja odpadkov,
spodbujanjem energetsko in surovinsko manj intenzivnih novih tehnologij,
spodbujanjem trajnostne proizvodnje in potroSnje ipd. Koncept uravnotezenega
gospodarskega, socialnega in okoljskega razvoja se v Sloveniji ne uresniCuje v
celoti. Gospodarska razvitost se poveCuje ob hkrathem socialnem razvoju, vendar
pocasnejSem uveljavljanju skrbi za okolje. Tako je gospodarska rast delno doseZena
tudi na Skodo okolja, na kar vpliva visoka energetska intenzivnost ter neugodne
stopnje rasti emisijsko najbolj intenzivnih industrij in intenzivnega kmetijstva ter
drugih sektorskih netrajnostnih politik.

Za doseganje trajnostnega razvoja sta klju¢na spreminjaje potro3niskih navad in
drugacne proizvodnje. Trajnostna potrosnja in proizvodnja zahtevata celostni
pristop, saj se vpraSanja trajnostnega obnaSanja dotikajo vseh politik in vseh
sektorjev. Gre za zmanjSanje porabe energije kot surovin, naravnih virov in
nastajanja odpadkov. UcCinkovitejSa proizvodnja mora sprejeti razmisljanje o
»celotnem zivljenjskem krogu« proizvodov, ki vkljuuje tako ekonomske instrumente
kot zakonodajo, sisteme okoljskega ravnanja, ekolodko oblikovanje proizvodov in
uporabo okoljskih tehnologij do ponujanja moznosti izbire potroSnikom z uvajanjem
okoljskega in energijskega oznacdevanja izdelkov ter ozave$€anja s pomocjo
seznanjanja in prepoznavanja okoljskih problemov. Poleg proizvodnje, kot je npr.
kemiCna industrija, gre tudi za storitvene dejavnosti v zdravstvu, trgovini, turizmu,
gradbenistvu itd., kmetijstvo, promet, energetiko ter za socialno in okoljsko
odgovornost.

Za trajnostno ravnanje potroSniki potrebujejo poleg moznosti izbire tudi ustrezne
informacije, ki jih obveS¢ajo, seznanjajo in poucujejo tako o vplivu proizvodov kot
posameznikovega ravnanja in obnaSanja pri rabi izdelkov in virov na okolje ter
zdravie. Ob tem je pomembno, da posamezniki prevzamejo odgovornost za
trajnostno potroSnjo dobrin in storitev. Javnost je treba nenehno ozave$cati in
informirati. Okoljska politika do proizvodov predstavija mehanizme, s katerimi se
bodo zmanijsali okoljski vplivi proizvodov v njihovem celotnem Zivljenjskem krogu, od
pridobivanja rudnin in surovin, proizvodnje, prodaje, uporabe in ravnanja z odpadki,
ki nastanejo zaradi teh proizvodov, do konénega odlaganja. Obsega tako obvezne
kot neobvezne mehanizme, pri Cemer je za primerno vpeljavo neobveznih
mehanizmov treba zagotoviti ustrezno raven okoljske zavesti tako potroSnikov kot
tudi gospodarskih subjektov. V svoji okoljski politiki do proizvodov EU postavlja
predvsem naslednje osnovne cilje:

» spodbujanje proizvodnje okolju bolj prijaznih proizvodov,

» spodbujanje primernejSega ravnanja podijetij z okoljem in obveS€anje javnosti
o vplivih njihovih dejavnosti na okolje,

» dvigovanje okoljske zavesti potrosnikov in gospodarskih subjektov.
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POJMOVNIK

Plasma arc uplinjanje: Obdelava v plazmi je sodoben nacin za odstranjevanje
odpadkov, pri katerem v plazmatskem pretvorniku, v katerem je mocno prevoden
plin — plazma, med dve elektrodi spustijo elektricno energijo pod visokim tokom in
napetostjo, kar med njima ustvari kratkosticni lok (strelo) z zelo visoko temperaturo
(ve€ kot 6000 °C). Pri takSni vrocini odpadki razpadejo na elementaren plin
(uplinjanje) in zlindro.

Piroliza: Piroliza je razkroj snovi pod vplivom visoke temperature.

KRATICE IN AKRONIMI

EEA: Evropska agencija za okolje

CERO: Center za ravnanje z odpadki

RCERO: Regionalni center za ravnanje z odpadki

EU: Evropska unija

EC: Evropska komisija

EGS: Evropska gospodarska skupnost

ES: Evropska skupnost

RS: Republika Slovenija

IKI: Industrijski, komercialni in institucionalni odpadki

3R: Reduce, Reuse, Recycle (zmanj3ati, uporabiti, reciklirati)
PCB: Poliklorirani bifenili

OEEO: Odpadna elektri¢na in elektronska oprema

LCD: Liquid Crystal Display (monitor iz tekoc€ih kristalov)

TV: Televizija

PC: Personal Computer (osebni racunalnik)

CFC: Klorofluoroogljikovodiki

SZ: Severozahod

COMPO: Compost Blower Container (kompostni prezracevalni modul)
MBO: Mehansko-bioloSka obdelava odpadkov

OP BIOO: Operativni program odstranjevanja odpadkov s ciliem zmanj$anja koli¢in
odlozZenih biorazgradljivih odpadkov

WIE: Waste To Energy (energija iz odpadkov)
TSE: Transmisina spongiformna encefalopatija
ARSO: Agencija Republike Slovenije za okolje
CN: Cistilna naprava
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