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POVZETEK

Ceste predstavijajo za vsako drzavo veliko nacionalno bogastvo, zato se je potrebno
zavedati, da je primerno in kakovostno vzdrZevanje primarna naloga vseh, ki se s tem
ukvarjajo, saj so pogosto izpostavljeni oéem javnosti. V sredstvih javnega obveS¢anja smo v
preteklosti lahko mnogokrat sliSali kritike, kako vzdrZevalci cest niso bili ustrezno pripravljeni,
kako je zatajila tehnika, kako so kje pozabili posipati ceste ..., redko pa se sliSijo pohvale za
dobro opravljeno delo, zato morajo biti vzdrzevalci cest vedno maksimalno pripravijeni.
Spremljati morajo strokovno literaturo, ki se nanaSa na vzdrzevanje cest ter delovanje
zimske sluzbe, izmenjavati si morajo izkuSnje in se povezovati z drugimi zimskimi in
vzdrzevalnimi sluzbami tako doma kakor v tujini. Ce bo uporabljeno strokovno znanje in
upoStevane izkusnje, bo delo opravljeno tako, kot je potrebno.

Namen tega diplomskega dela je prikazati pomanjkljivosti pri vzdrZzevanju avtoceste na
odseku Smednik—Obrezje in moznosti odprave le-teh.

Klju€ne besede: ceste, vzdrzevanje, zimska sluzba, vzdrZzevalna sluzba
ABSTRACT

Roads are for each country big national treasure, for this reason we must be aware that
roads should be maintained in the right quality and also in the right way. Primary work of
maintainers is to keep roads in this “right” way, their work is often in the public eyes. In the
past we have often heard comments upon maintenance, how road maintenance were not
ready for certain incidend or that the tecknik failed or that certain road was not strewed with
salt in winter time,..hardly ever you can hear praise for good work, for this reason
maintainers of the roads must always be equal for any emergency. Vocational training is
important, each worker must know how road should be maintain in the winter time,
maintainers should connect other maintainers in the country and also abroad and exchange
experience, with the knowledge and technics work should be done in the right way.

Intention of this diploma work is to show absences by maintaining of highway in section
Smednik-Obrezje and possibilitys to clear those faultiness.

Key words: roads, maintenance, winter service, maintenance service
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1 Uvod

Tema diplomskega dela je vzdrzevanje avtocestnega odseka Smednik—Obrezje.

Raziskava temelji na pomanjkljivostih omenjenega odseka, zaradi katerih imajo tezave tako
vzdrzevalci kot uporabniki avtocestnega odseka. Prav tako te pomanjkljivosti predstavljajo
vecjo nevarnost tako za vzdrzevalca kakor za uporabnike.

1.1 Opredelitev problema

Odlotili smo se, da bomo v diplomski nalogi predstavil vzdrzevalna dela na avtocestnem
odseku Smednik-ObreZje. lzpostavili bomo probleme, ki se pojavljajo pri vzdrZzevanju
avtocestnega odseka, in poiskali resitve.

Velik problem se pojavlja na mejnem prehodu Obrezje, kjer so kapacitete kamionskega
terminala pri izhodu iz drzave premajhne. Ob pove€anem tovornem prometu ob izhodu iz
drzave, ko so parkiriS¢a polna, se kolona tovornih vozil formira na odstavnem pasu tudi po
nekaj kilometrov pred mejnim prehodom. Velik problem je ustrezno oznaciti kolono in
zavarovati voznike tovornih vozil, ki pri izstopanju iz svojih vozil uporabljajo $e polovico
voznega pasu in so v zivljenjski nevarnosti, saj po voznem in prehitevalnem pasu poteka
promet.

V enakem poloZaju, se pravi v nevarnosti, so tudi vzdrZevalci, kadar imajo med opravljanjem
dela vozila parkirana na odstavnem pasu ali opravljajo pregledniSko sluzbo in se s
preglednimi vozili poCasi pomikajo po odstavhem pasu. Takrat obstaja velika nevarnost
naleta vozil na vozilo vzdrzevanja, kar se tudi dogaja.

Na odseku ni sistema za nadzor in vodenje prometa, tako ni postavljenih portalov, na katerih
bi bilo mogoce oblikovati razli€na obvestila in s tem uporabnike pravi ¢as opozoriti, kako se
lahko izognejo prometnim nesreCam, kolonam na cestninskih postajah ali mejnem prehodu.

1.2 Namen in cilj naloge

Namen naloge je predstaviti vzdrZzevalna dela na avtocestnem odseku Smednik—ObreZje in
izpostaviti pomanjkljivosti, ki so se pojavile na omenjenem odseku. Cilj naloge je predstaviti
mozne reSitve teh pomanijkljivosti.
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1.3 Ocena dosedanjih raziskav

Avtocestni odsek Smednik—ObreZje je v uporabi od decembra 2004, problemi, ki smo jih
izpostavili v diplomski nalogi, so navzoCi ves ta ¢as. Opozorila so bila podana tako s strani
vzdrzevalcev, druzbe DARS, kakor tudi prometne policije, ki nadzoruje ta odsek. Bilo je tudi
nekaj ogledov in predlogov za zemljiS§€a, ki bi jih lahko spremenili v parkiriS€a za tovorna
vozila in se tako izognili kolonam na odstavnem pasu in s tem nevarnosti za voznike, prav
tako pa ovire, ki jo predstavljajo za vzdrZzevalce tega odseka.

1.4 Metodologija dela

Metode in nacini dela v tej diplomski nalogi so:

— povzemanje gradiva,
— pregled in analiza literature,
— lastne izku$nje pri vzdrzevanju avtocestnega odseka.

To diplomsko delo je torej produkt ugotovljenih dejstev, opisa vzdrzevanja ter podanih
moznosti za reSitev.
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2 Vzdrzevanje avtoceste na odseku Smednik—-Obrezje
2.1 Mehanizacija za vzdrzevalna dela

2.1.1 Mehanizacija za letno vzdrzevanje v izpostavi Drnovo

Mehanizacija, ki se uporablja pri letnem vzdrZevanju avtocestnega odseka, je naslednja:

— pregledna vozila Iveco Daily 35S13,

— pometac cest Mercedes Atego 13-23,

— cisterna 9 m3 lveco MP190E38W,

— specialni vla€ilec Mercedes — Unimog U400,

— prikolice spremenljive vsebine Lea,

— prikolica za zapiranje prometnega pasu Lok AP 1300S3,
— prikolica za prevoz prometne signalizacije Lok AP 2700S,
— prikolica za prevoz mehanizacije Lok AP 3500S,
— prikolica stroja za barvanje Lok AP 3500GM,

— prikolica za mehanizacijo 14T ITAS AT 1425,

— kosilnice na nitko FR 350,

— roc¢no vodeni muler Rasant Super 90,

— motorne Zage Stihl MS 260,

— dvizna koSara 22 M RAM Antares 220 T-4,

— kosilnica mulCer za breZine Doppstadt. DRM 120,
— Celna krta¢a ¢elna Riko TIP: PVH-230 BH,

— vrtalo za vrtanje v zemljo — Riko,

— priklju€ek za pranje prometnih znakov Riko,

— obrezovalnik za veje — Riko TIP: RV146,

— drobilec za veje — Riko, TIP: SV800,

— naprava za popravilo ograj — Riko TIP: NPO-99,
— Zaga zarezanje asfalta - Riko TIP: ASD-17H,

— stroj za odstranjevanje talnih obelezb LNX,

— kosa brezinka (na zabojniku). Riko KA-7,

— krtac¢a za pranje smernikov Riko TIP: HRV-1,

— markirni stroj Graco TIP: LINE LAZER 1V 5900,

— markirni stroj Borum BMC 250,

— kosilnica brezinka (na zaboju) Riko K-8,

— kosilnica Spider ILD 02- daljinsko vodena,

— kosilnica Muta maestral,

— Zaga za rezanje z bencinskim motorjem Stihl TS 400,
— vili€ar, elektri¢ni paletni, 2t Fiat-Om CN 2,

— bager, mini, Bobcat TIP 337,

— valjar Bobcat TIP BT 7,

— traktor Carraro z mulcer,

— vakuumska cisterna za prevoz mulja Crei in

— dvizna ploS¢ad GENIE GS 3390RT.
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Pregledna vozila IVECO DAILY 35S13 se med letom najveC uporabljajo. Uporabljamo jih za
prevoz vzdrZevalcev na odseke, kjer opravljajo svoja vsakodnevna dela, za prevoz prikolic,
zavarovanje del, postavitev razli¢nih zapor, vzdrZzevanje zadrzevalnih bazenov, opravljanje
redne in izredne pregledniske sluzbe itd.

S pometatem cest MERCEDES ATEGO 13-23 opravljamo strojno pometanje avtocestnih
odsekov, prikljuc¢kov, servisnih cest, pocivaliS¢, cestninskih postaj in objektov.

S cisterno 9Im3 IVECO MP190E38W opravljamo pranje objektov, cestninskih postaj, dilatacij
objektov, steklenih protihrupnih ograj in podobno.

S specialnim vlagilcem UNIMOG U400 uporabljamo razliéne prikljucke, kot so: priklju¢ek za
pranje prometnih znakov, obrezovalnik za veje, drobilec za veje, kosa brezinka, kosilnica za
brezine in vakuumska cisterna za prevoz mulja, ¢elna krtaa. Z njim izvajamo pranje
prometnih znakov, smernikov, jeklene varovalne ograje, obrezujemo vejevje in ga drobimo,
opravljamo ko3njo trase in prikljuCkov, lahko tudi strojno pometamo s &elno krtalo ter
odvazamo mulj, istimo peskolove in odvaZzamo material.

Talne oznaCbe na trasi izdelujemo z velikim markirnim strojem BORUM BMC 250, na
priklju€kih, cestninskih postajah, pocivalis€ih in servisnih cestah pa uporabljamo mali
markirni stroj GRACO.

Pri kosnji razen UNIMOGA s priklju¢ki uporabljamo Se kosilnice na nitko, roéno vodeni
mulCer RASANT, kosilnico Muta maestral, kosilnico SPEIDER — daljinsko vodeno in traktor
CARRARO z mul€erjem INO.

Za potrebe elektro vzdrzevanja uporabljamo dvizno koSaro na vozilu ATEGO ali dvizno
plos¢ad.

Pri menjavi in popravilu v prometnih nesreCah posSkodovanih elementov jeklene varovalne
ograje uporabljamo napravo za popravilo ograj RIKO TIP NPO 99, ki jo montiramo na vozilo
IVECO MP140E24W .

Za urejevanje brezin, obcestnih jarkov, poSkodovanih bankin in brezin uporabljamo bager
mini BOBCAT TIP 337G.

Pri udarnih jamah in razlicnih razpokah na cestiS€u uporabljamo Zago za rezanje asfalta
RIKO TIP ASD-17H ali Zago za rezanje z bencinskim motorjem STIHL TS 400 ter za valjanje
valjar BOBCAT TIP BT 750.

2.1.2 Mehanizacija za zimsko vzdrzevanje v izpostavi Drnovo

Mehanizacija, ki se uporablja pri zimskem vzdrZzevanju avtocestnega odseka, je naslednja:

— prekucniki IVECO MP190E38W,
— prekucniki IVECO MP140E24W,
— prekucniki IVECO ML140E24WR,
— posipalci STRATOS B40,

— posipalci STRATOS B60,
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— snezni plug CIRION SL30,

— snezni plugi CIRION SL40,

— snezni plugi preklopni VECTOR ML 51-A,
— snezni plugi bo¢ni CPS 5,3,

— sneznirezkar S 3,1,

— merilec slanosti BOSCHUNG — SOBO 20,
— snezni plug — Kklinasti RIKO KSP-3,

— posipalec za UNIMOG EPOKE - 3,5 M3.

Za opraviljanje zimske sluzbe uporabljamo tovorna vozila razlicnih velikosti z razli€nimi
nadgradnjami in prikljucki. Ta vozila so opremljena z nosilnimi plos¢ami za snezne pluge,
dodatno hidravlicno opremo — Crpalkami, hidravliénim razvodnim blokom in razpolozljivo tezo
obremenitve.

Kamioni tipa IVECO MP190E38W so opremljeni s posipalnikom STRATOS B60 ter sneznimi
plugi preklopnimi VECTOR ML 51-A in bo¢nimi plugi CPS 5,3. Uporabljajo se za preventivno
posipanje trase ali ob snezenju za pluZenje in posipanje trase avtocestnih odsekov.

Kamioni tipa IVECO MP140E24W in ML140E24WR so opremljeni s posipalniki STRATOS
B40 in €elnimi plugi CIRION SL40, uporabljajo se tako za preventivno posipanje kakor tudi
pluzenje in posipanje priklju¢kov avtocestnih odsekov, servisnih cest na bencinskih servisih
in pocCivalis€ih kakor tudi samih pocivalisc.

Vozilo UNIMOG U400, ki se veliko uporablja v lethem vzdrzevanju, pa pozimi preventivho
posipa cestninske postaje ter samo izpostavo, opremljen pa je s posipalcem EPOKE 3,5 M3
in klinastim sneznim plugom RIKO KSP-3 ali CIRION SL30. To vozilo uporabljamo tudi za
rezkanje snega, opremljeno s sneznim rezkarjem S 3,1.

Alojz Ti¢ar: Vzdrzevanje avtoceste na odseku Smednik—ObrezZje stran 5od 35



B&B - Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega Studija

3 Redna vzdrzevalna dela na odseku

Redno vzdrzevanje se izvaja v skladu z izvedbenim programom vzdrzevanja. Koncesionar
rednega vzdrzevanja je dolzan o svojem delu voditi evidenco, iz katere mora biti razvidno,
kdaj in katera dela so bila opravljena, obseg in trajanje teh del, potroSnja materialov,
uporabljena delovna sila in mehanizacija ter drugi pomembni podatki o opravljenih delih.
Redna vzdrZzevalna dela se praviloma opravljajo v ¢asu manjSega prometa in po moznosti
brez omejitev prometa.

Dela rednega vzdrZzevanja so:

— pregledniska sluzba,

— redno vzdrzevanje prometnih povrsin,

— redno vzdrzevanje bankin,

— redno vzdrZzevanje odvodnjavanja,

— redno vzdrZevanje brezin,

— redno vzdrzevanje prometne signalizacije in opreme,
— redno vzdrzevanje cestnih naprav in ureditev,

— redno vzdrZevanje vegetacije,

— zagotavljanje preglednosti,

— Ci8Cenje cest,

— redno vzdrZevanje cestnih objektov,

— nadzor osnih obremenitev, skupnih mas in dimenzij vozil,
— intervencijski ukrepi,

— zimska sluzba.

3.1 Pregledniska sluzba

Pregledni8ka sluzba je dolZna nadzirati vsa dogajanja, ki lahko vplivajo na cesto in promet na
njej, ter preverjati (vizualni pregled) stanje vseh sestavnih delov ceste. PregledniSka sluzba
opravlja tudi manjSa vzdrzevalna ali zavarovalna dela na cesti, ki jih je mozno opraviti s
predpisano pregledniS8ko opremo in sredstvi. Podatke o ugotovitvah s pregledov in
opraviljenih delih je dolzna zapisovati in hraniti na predpisani nacin ter jih posredovati
strokovni sluzbi. O posegih ali uporabi ceste in varovalnega pasu, ki so v nasprotju z dologili
predpisov o cestah in varnosti cestnega prometa, je pregledniSka sluzba dolzna opozoriti
povzrocitelja in obvestiti strokovno sluzbo, pri vecjih krSitvah pa tudi policijo ali inSpekcijo za
ceste.

Fotografija 1: Delo pregledniSke sluzbe
Vir: Lastni
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Preglednidka sluzba opravlja preglede cest najmanj trikrat dnevno na avtocestah in hitrih
cestah.

V obdobjih neugodnih vremenskih razmer in v drugih primerih, ki lahko ogrozZajo cesto ali
promet na njej, je treba pogostost in obseg pregledov prilagoditi razmeram.

3.2 Redno vzdrzevanje prometnih povrsin

Med redno vzdrZzevanje prometnih povrSin spada poleg CiSCenja cestiS€a tudi CisCenje
prometnih in drugih povrSin zunaj cestis€a ter vzdrzevanje asfaltnih prometnih povrsin:

— udarnih jam (hladna/vro¢a zmes),

— mrezastih razpok (krpanje),

— zalivanje reg in razpok,

— ohrapljevanje obrabne plasti (rezkanje, posipanje) in

— popravilo sredinskega stika.

Naloga vzdrzevalca je tudi vzdrZzevanje betonskih prometnih povrsin:
— zalivanje reg in razpok ter krpanje vozis¢a.

Redno vzdrzevanje prometnih povrSin, ki so sestavni del javne ceste, obsega CiSCenje
povrSin ter popravila lokalnih poSkodb, kot so krpanje udarnih jam in mrezastih razpok
oziroma polaganje asfaltne prevleke, kjer je to racionalnejSe, zalivanje posameznih razpok,
stikov in reg, rezkanje zglajenih asfaltnih povrSin ali posipanje s peskom ter popravila drugih
podobnih poskodb. Prometne povrSine morajo biti vzdrZzevane tako, da je omogoc€en varen in
neoviran promet. PoSkodbe prometnih povrSin se praviloma popravljagjo z enakim
materialom, iz katerega je obstojeCa konstrukcija. Izjemoma, kadar zaradi neugodnih
vremenskih ali drugih okolis€in to ni mozno, se lahko poSkodbe za¢asno popravijo tudi z
drugim primernim materialom.

3.2.1 Ciséenje voziséa
Vzdrzevalno delo

Vsi sestavni deli ceste se Cistijo tako, da se odstrani vse, kar lahko negativho vpliva na
varnost prometa, funkcionalnost in urejen videz ceste ter varovanje okolja. Ta dela je treba
izvajati zato da bi:
e zagotovili varen promet in vidnost horizontalne signalizacije z odstranjevanjem raznih
madezev z voziSca;
e zagotovili varen promet in vidnost horizontalne signalizacije z odstranjevanjem
nanesenih materialov.
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Fotografija 2: Ciséenje vozi§éa
Vir: Lastni

3.2.2 Ciséenje prometnih povrsin zunaj voziséa
Vzdrzevalno delo

Cis&enje prometnih povrsin zunaj voziséa obsega &is&enje vseh preostalih prometnih povrsin
izven samega vozis€a. Te povrsine so parkirni prostori, odstavne niSe, intervencijski prehodi,
loCilni pasovi, sluzbeni dovozi in poti za izredne prevoze. Vse prometne povrSine se odisti
tako, da se odstrani vse, kar lahko negativno vpliva na varnost prometa, funkcionalnost in
urejen videz ceste ter varovanje okolja. Koncesionar bo ta dela izvajal, kot je to zahtevano,
da bi zagotovil vidnost horizontalne signalizacije z odstranjevanjem raznih madezev s
prometnih povrSin ter zagotovil varen promet in vidnost horizontalne signalizacije z
odstranjevanjem nanesenih materialov.

Metode

Metode €iS€enja prometnih povrsin izven cestiS¢a obsegajo sledeCa dela:

e strojno pometanje prometnih povrsin z uporabo specialnih namenskih delovnih vozil
in prikljuckov z odstranjevanjem na bankino, kjer je to mozno;

e strojno pometanje prometnih povrSin z odsesavanjem z uporabo specialnih
namenskih delovnih vozil in priklju¢kov z odvozom na ustrezno deponijo;

e strojno €iSCenje koritnic z odsesavanjem z uporabo specialnih namenskih delovnih
vozil in prikljukov z odvozom na ustrezno deponijo;

e roCno pometanje prometnih povrsin; suho s prirocnimi sredstvi z nakladanjem na
vozila in odvozom na ustrezno deponijo, mokro s spiranjem z vodo pod pritiskom z
odstranjevanjem materiala v odvodni sistem;

e roc¢no odstranjevanje predmetov (kosovnih odpadkov) z obmocja prometnih povrsin z
odvozom na ustrezno deponijo.
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3.2.3 Krpanje asfaltne prometne povrsine

Vzdrzevalno delo
Krpanje prometne povrSine se izvaja tako, da se :

e ohrani prometno povrsino, tako da omogoc€a varen in neoviran promet;
e zapre povrSino, da bi preprecili prodiranje vode in Skodljivih snovi v podlago.

3.2.4 Mrezaste razpoke (krpanje ali asfaltne prevleke)

Vzdrzevalno delo

Delo je potrebno izvesti tako, da:

a.) se ohrani prometno povrsino, tako da omogoc¢a varen in neoviran promet;

b.) se zapre povrSina, da bi preprecili prodiranje vode in Skodljivih snovi v podlago.

Metode

Za popravilo poSkodb na prometni povrSini se uporabljajo razlicne metode. Od velikosti
povrSine, kjer se pojavijo razpoke, bo izvajalec na podlagi projekta doloc€il nacin saniranja.

Fotografija 3: Krpanje asfaltne povrSine
Vir: Lastni

3.2.5 Zalivanje reg in razpok

Vzdrzevalno delo

Delo je potrebno izvesti tako, da:
a.) se ohrani prometno povrsino, tako da omogoc€a varen in neoviran promet;
b.) se zapre povrSina, da bi preprecili prodiranje vode in kodljivih snovi v podlago.
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Metode

Za popravilo podkodb na prometni povrSini se uporabljajo razlicne metode. Od velikosti
povrsine, kjer se pojavijo rege in razpoke, je treba na podlagi projekta dolog€il nain saniranja.

Fotografija 4: Razpoka na cestis¢u
Vir: Lastni

3.2.6 Ohrapavljenje obrabne plasti, popravilo sredinskega stika

Vzdrzevalno delo

Delo je potrebno izvesti tako, da se ohrani prometno povrsino in omogo€i varen in neoviran
promet. Za popravilo poSkodb na prometni povrSini se uporabljajo razlicne metode, ki jih
dolo€i projektant posameznega dela.

3.2.7 Betonske prometne povrsine: zalivanje reg in razpok in krpanje
betonske prometne povrsine

Vzdrzevalno delo

Delo je potrebno izvesti tako:
— da se ohrani prometno povrsino ter omogoci varen in neoviran promet,
— dase zapre povrsine, da bi preprecili prodiranje vode in Skodljivih snovi v podlago.
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3.3 Redno vzdrzevanje bankin

in vozid€a. PreCni naklon bankine mora omogocati odtok vode z vozi§€a; ne sme biti manjsi
kot 4 % in vecji kot 10 %. Bankina mora biti poravnana in utrjena. Vidne in dostopne morajo
biti prometna signalizacija, oprema ter cestne naprave in ureditve na bankinah. Pri ureditvi
0oz. vzdrzevanju bankin smo predvsem pozorni na CiSCenje, popravilo, utrjevanje in
uravnavanje, rezanje in prekop za odvod vode. Pri CiS€enju mora biti delavec predvsem
pozoren, da o€isti bankino tako, da odstrani in prepreci rast trave in druge vegetacije in s tem
omogoci odtok vode z vozid€a ter vidnost in dostopnost:

— prometne signalizacije,

— opremein

— cestnih ureditev.

Fotografija 5: Redno vzdrZzevanje bankin
Vir: Lastni

3.4 Redno vzdrzevanje odvodnjavanja

Z obmocja ceste mora biti omogo€en odtok povrsinskih in talnih voda. PrepreCeno mora biti
pritekanje vode in nanaSanje naplavin z brezin in cestnih priklju¢kov na vozi§¢e. Naprave za
odvodnjavanje je treba vzdrzevati in Cistiti tako, da ne pus€ajo, da na njih ali v njih voda ne
zastaja in da je z vseh sestavnih delov ceste zagotovljeno regulirano odvajanje vode.
Odvodnjavanje mora s sistemom odvodnjavanja zagotoviti takojSen odvod povrSinskih voda
z vozi$€a in zagotoviti odvod drugih voda s cestnega telesa.

Pod pojmom vzdrzevanje odvodnjavanja razumemo:

— CiSCenje naprav za odvodnjavanje,

— lokalna popravila ali nadomestitve posameznih delov,
— izkope iztokov za vodo,

— zamenjavo pokrova jaska,

— izkope zasutih jarkov,

— preglede kanalizacije za odvodnjavanje s kamero.
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Fotografija 6: Redno vzdrzevanje — odvodnjavanje
Vir: Lastni

3.5 Redno vzdrzevanje brezin

Brezine usekov, zasekov in nasipov morajo biti vzdrzevane tako, da sta zagotoviljena
doloen nagib in oblika, da se na njih stalno utrjuje ali odstranjuje nestabilni material ter da
so tehni¢ne in bioloSke za$€itne ureditve (zaSCitna vegetacija, zas€itne mreze ter druge
naprave in ureditve za zadrZzevanje nestabilnega materiala) v takSnem stanju, da je
zagotovljeno ucinkovito zavarovanje breZin in ceste.

Pri vzdrZevanju breZin pa so potrebna naslednja dela:

— CisCenje,

— utrjevanje in odstranjevanje nestabilnega materiala,
— lokalne dopolnitve ozelenitve,

— lokalna popravila breZin in nasipov,

— odstranitev materiala za mrezami,

— popravila mreze.

Fotografija 7: Redno vzdrZzevanje breZin
Vir: Lastni
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3.6 Redno vzdrzevanje prometne signalizacije in opreme

Fotografija 8: Menjava poskodovanih jeklenih ograj
Vir: Lastni

(AZ] [E70)
Ljubljana 107 km
Novo mesto km ||
Krsko 25 km

Brezice 7 km
Catez ob Savi &

Fotografija 9: Vertikalna signalizacija
Vir: Lastni

Vertikalna signalizacija:

— Cis€enje,

— popravila poSkodovane signalizacije,

— nadomestitve izginule ali poSkodovane signalizacije,
— popravila svetlobnih signalnih naprav,

— lokalna popravila nosilnih konstrukcij.

Horizontalna signalizacija:
— izdelava in obnova talnih oznak (strojno/rocno),

— lepljenje plastificiranih trakov,
— brisanje talnih oznak.
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Fotografija 10: Obnova talnih oznak
Vir: Lastni

Prometna oprema:

— CisCenje ograj,

— popravila ali zamenjava poSkodovanih ograj,
— popravilo ali zamenjava varovalnih mrez,

— Ci8Cenje in vzdrZzevanje smernikov in druge opreme za vodenje prometa,

Osvetlitev:

— osvetlitve na cestiSCu, parkiriS¢€ih, pocivalis€ih, cestninskih postajah ...,
— vzdrZzevanje osvetlitve na mostovih, podvozih in nadvozih,

— vzdrzevanje osvetlitve v predorih in galerijah.

Vv v

Redno vzdrzevanje prometne signalizacije in opreme obsega CiS€enje ter dopolnitve,
nadomestitve ali popravila dotrajane, poSkodovane, pomanjkljive ali izginule prometne
signalizacije in opreme ter njihovih nosilnih konstrukcij. Prometna signalizacija in oprema na
cestah morata biti redno vzdrzevani tako, da je zagotovljeno njuno brezhibno delovanje in
vidnost.

3.7 Redno vzdrzevanje cestnih naprav in ureditev

Pri rednem vzdrzevanju cestnih naprav in ureditev smo predvsem pozorni na vzdrzevanje:

— vzdrzevanje TK- in elektri¢nih naprav v cestnem telesu,

— vzdrzevanje stac. naprav za nadzor prometa (video kamer, radarjev ipd.),
— vzdrzevanje naprav za nadzor stanja voziS¢ (vremenske postaje ...),

— vzdrzevanje naprav za daljinsko obves€anje in opozarjanje (portali),

— vzdrzevanje objektov in naprav za pobiranje cestnine,

— vzdrZevanje prezracevalnih in varnostnih naprav v predorih, galerijah,

— vzdrZevanje protislepilnih elementov,

— vzdrzevanje protihrupnih ograj,

— vzdrZevanje objektov in naprav za €iS¢enje padavinskih voda,

— vzdrzevanje drugih objektov in naprav za varovanje ceste in okolja.
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Cestne naprave in ureditve morajo biti vzdrZzevane tako, da je zagotovljeno njihovo brezhibno
delovanje in omogocena normalna uporaba. Vzroke, ki to prepre€ujejo, je treba nemudoma
odpraviti, e to ni mogoCe, pa izvesti ustrezne zaCasne reSitve in zavarovalne ukrepe.
Posebne naprave in kontrolni sistemi, ki so vgrajeni v cesto in So namenjeni urejanju in
nadzoru prometa, nadzoru nad stanjem ceste, meritvam, obveSCanju, pobiranju cestnine,
telekomunikacijske naprave, energetski kabli, prezratevalne, zas&itne in varnostne naprave
ter ureditve in naprave na pocivalis€ih, morajo biti vzdrZzevani v skladu z navodili in predpisi
za delovanje teh naprav.

3.8 Redno vzdrzevanje vegetacije

Fotografija 11: Ko$nja na odstavnem pasu Fotografija 12: Ko$nja v lo¢ilnem pasu
Vir: Lastni Vir: Lastni

Dela, ki se izvajajo pri rednem vzdrZevanju vegetacije so naslednja:
— kosnja na obmocju cestis¢a,

— kosnja trave izven obmocja cestiS¢a,

— obsekavanje, obrezovanje — strojno in

— obsekavanje, obrezovanje — roéno.

Na povrsinah, ki so sestavni del ceste, se vegetacijo kosi, obrezuje in seka najmanj v takem
obsegu, da sta zagotovljena prost profil ceste in predpisana preglednost, da sta omogoCena
pregled in dostop do cestnih objektov, da so vidne in dostopne prometna signalizacija,
prometna oprema ter cestne naprave in ureditve. Vzdrzevati je treba tudi cesti bliznja
drevesa, ki lahko ogrozajo cesto in promet na njej. Na cestnih povrSinah izven obmocja
cestiSCa se kosi najmanj enkrat letno. Vegetacijo se mora vzdrzevati v skladu s pravili stroke.
Okolju neprijaznih sredstev za zatiranje rasti vegetacije ni dovoljeno uporabljati.
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3.9 Redno vzdrzevanje naprav in ureditev na poc€ivalis€ih in parkiriS¢ih

Dela, ki so povezana z vzdrzevanjem naprav in ureditev na po€ivali€ih in parkiriS¢ih, so
naslednja:

— vzdrZevanje in CiSCenje objektov, naprav in ureditev,

— vzdrzevanje turisti€no-informativnih tabel in naprav,

— oskrba z vodo in odvoz fekalij in

— zbiranje odpadkov z obmocja cestisCa.

Vsi sestavni deli ceste se Cistijo tako, da se odstrani vse, kar lahko negativho vpliva na
varnost prometa, funkcionalnost in urejen videz ceste ter varovanje okolja.

3.10 Redno vzdrzevanje cestnih objektov

Za vzdrZevanje cestnih objektov pa so pomembna naslednja dela.
Premostitveni objekti:

— Cis€enje odtokov, cevi, dilatacij ...,

— lokalna popravila nosilne konstrukcije,

— popravila opreme in signalizacije na objektu,

— lokalna popravila protikorozijske zas¢ite ograj in jeklene konstrukcije,
— odstranjevanje nanosov in naplavin,

— zapolnjevanje fug in razpok ter

— lokalna popravila in ¢iS€enje odvodnjavanja objekta.

Fotografija 13: Pranje betonske varovalne ograje
Vir: Lastni

Predori in galerije:

— lokalna popravila in €iS€enje odvodnjavanja objekta,
— CiS€enje oboka in sten v predorih,

— Ci8Cenje prezracevalnih kanalov,

— popravila opreme in signalizacije na objektu,

— Ci8C€enje prostora nad portalom,
— vzdrZevanje elektrostrojne opreme predorov in
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— pozarno varstvo predorov.

Fotografija 14: Popravila opreme in signalizacije v pokritem vkopu
Vir: Lastni

Podporni in oblozni zidovi:

— CiS€enje in vzdrzevanje podpornih in obloznih zidov,
— zapolnjevanje fug in razpok,

— lokalna popravila in ¢is€enje odvodnjavanija,
— lokalna popravila nosilne konstrukcije.

Cestni objekti se redno vzdrzujejo tako, da se na objektu in prostoru okoli objekta
pravoCasno ugotovijo in odpravijo vzroki, ki lahko negativho vplivajo na stabilnost,
funkcionalnost in trajnost objekta ter varnost prometa.

vvvvv

— prometnih povrsin in prometne opreme na objektu,

— prostora neposredno okoli objekta,

— lezis¢, dilatacij, €lenkov in drugih dostopnih delov objekta,

— naprav za odvodnjavanje,

— naplavin. nanosov in drugega materiala, ki lahko ogroZa objekt ali promet, in manjSa
popravila:

— poskodb prometnih povrsin (krpanje udarnih jam, zalivanje razpok, rezkanje neravnin),

— posameznih manjSih poSkodb na konstrukcijskih delih objekta (krpanje odkruskov,
zapolnjevanje fug, popravila zas€itne plasti armature itd.),

— protikorozijske zaScite,

— hidroizolacije in odvodnjavanja, izpodjedenih delov stebrov, opornih in podpornih
konstrukcij.

3.11 Pripravana zimo

Zimska sluZzba obsega sklop dejavnosti in opravil, potrebnih za omogocanje prevoznosti cest
in varnega prometa v zimskih razmerah. Zimske razmere nastopijo takrat, ko je zaradi
zimskih pojavov (shega, poledice idr.) lahko ogrozeno normalno odvijanje prometa. V
zimskem obdobju, ki praviloma traja od 15. novembra tekoCega leta do 15. marca
naslednjega leta, se ceste vzdrzujejo v skladu z izvedbenim programom zimske sluzbe.
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Izvedbeni program zimske sluzbe pripravi koncesionar rednega vzdrzevanja in ga predloZi v
sprejem strokovni sluzbi najkasneje do 15. oktobra tekoega leta.

Pri zimski sluzbi so zelo pomembni naslednji pojmi:

— pripravnost delovnih skupin,
— zaCasna popravila vozi$€a (krpanja s hladno maso),
— priprava mehanizacije.

Mehanizacija v zimski sluzbi je vedno pozabljena, ker je v uporabi le malo ¢asa v tekoCem
letu. Doba uporabnosti dosega 10 do 20 let, vendar je zanesljivo delovanje mehanizacije
zelo potrebno, kadar se akcija zimske sluzbe zacCenja. V Casu zimske sluzbe mora
mehanizacija zanesljivo delovati, da lahko uporabnik in izvajalec zimske sluzbe opravita
svoje delo. VpraS8amo se, kaj je merilo in kako zagotoviti ustrezno delovanje. Odgovor se
skriva v stavku: s pravoCasnim ukrepanjem, z znanjem. Vzdrzevanje in diagnostika
zahtevata doloCena praktiCcna znanja in izkuSnje osebja na podroCju vzdrzevanja in
upravljanja te mehanizacije. Kaj pa vozniki? Se $e kdo od voznikov po sedmih ali osmih
mesecih spomni, kako napravo prikljuciti, kako deluje?

Mehanizacija v zimski sluzbi je namenjena za mehansko ali posredno kemicno
odstranjevanje snega in poledice s cestiS€. Namen in uporaba mehanizacije se bistveno ne
spreminjata, vendar pa se vseeno povecuje vpliv na logistiko, nadzor uporabe in stroskov.
Ukrepi so razlicni, vendar na stroSke ne vpliva samo nabava mehanizacije. UpoStevati
moramo, da voznike posiljamo v akcije, kjer so pogoji za delo vsaj nenavadni, e ne Ze
tezavni, v€asih gre celo za adrenalinsko pocetje (gl. Sliko 15: No¢, sneg in akcija).

Fotografija 15 in 16: Noc¢, sneg in akcija
Vir: Lastni

V teh primerih uporabe prihaja do najrazlicnejSih poSkodb, zastojev in nepredvidenih situacij,
ki jih moramo reSiti. Takoj seveda, saj sneg pada, snemalne ekipe televizije so na terenu in
i5¢ejo zanimive novice. Ali imamo poleg mehanizacije na voljo tudi vse ostale ekipe:
vzdrzevalce, vendar ne samo mehanike, tudi elektriCarje itd.? NaCeloma ne. Zato je treba
ravnati preventivno, usposabljati voznike za spremljanje delovanja naprav in seveda tudi
pravo€asno javljanje ugotovitev. Osebje mora biti sposobno v prvi fazi svetovati in nato tudi
odpraviti napake. Pomembna je vzgoja mladih kadrov, tako voznikov kot vzdrzevalcev.
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3.12 Vzdrzevanje odseka v zimskem ¢asu

Zimska sluzba obsega sklop dejavnosti in opravil, potrebnih za omogo€anje prevoznosti cest
in varnosti cestnega prometa v zimskih razmerah. Te nastopijo takrat, ko je zaradi zimskih
pojavov (sneg, poledica, Zled itd.) lahko normalno odvijanje prometa ogroZzeno. Nepravilno in
nepravoCasno ukrepanje pooblas€enih sluzb bi v zimskem ¢&asu povzrocilo veliko
gospodarsko §kodo, zato je v skladu z dolo€ilo Zakona o javnih cestah in Pravilnika o vrstah
vzdrzevalnih del na javnih cestah nujno potrebno organizirati kakovostno sluzbo za zimsko
vzdrzevanje cest.

3.12.1 Preventivna dela v zimskem c¢asu

Za nemoteno izvajanje zimske sluzbe brez ve€jih zastojev prometa je potrebno pripraviti
sledece:

e pripraviti izvedbeni program zimske sluzbe kot osnovni dokument o organiziranosti
zimske sluzbe; v program so zajeti vsi podatki in vsa potrebna navodila delavcem,
vklju€enim v izvajanje zimske sluzbe;

e priprava deponij posipnih materialov;

usposobiti vso potrebno mehanizacijo, opremo in specialne zimske stroje za
opravljanje del v zimski sluzbi;

postavitev palisad;

postavitev sneznih kolov;

postavitev dopolnilne prometne signalizacije;

organizirati pravoCasno obveSCanje uporabnikov cest preko sredstev javnega
obves¢&anja.

3.12.2 Pripravljenost

UspeSen potek zimske sluzbe je odvisen od mnogih faktorjev. Pomembna je ze dobra
pripravljenost, nato pa so pomembni Se drugi dejavniki. Dejstvo pa je, da le popolno
sprejemanje odgovornosti posameznika do dela, maksimalno angaZiranje posameznika ter
dobro in konstruktivno sodelovanje med zaposlenimi, ki tvorijo delovno skupino, vodi k
uspehu. Pomembna je tudi pripravljenost ostalih sodelavcev, ki sicer niso direktni izvajalci
rednega vzdrzevanja, kljub temu pa je njihov angazma potreben ob pravem &asu.

3.12.3 Pluzenje in posipavanje

Posipanje in odstranjevanje shega:

— posipanje poledice na voziscu,

— preventivho posipanje vozis¢,

— odstranjevanje snega (z rezkarji in odvozom).

V obdobjih, ko obstaja nevarnost poledice, se izpostavljeni in prometno nevarni deli cest
posipajo proti poledici. Mesta in nacin posipanja se doloCijo glede na geografsko-klimatske
razmere, lego, naklon in kategorijo ceste ter druge lokalne razmere. Na delih cest, kjer se
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poledica pogosto pojavlja, je treba namestiti dopolnilno prometno signalizacijo, ki na to
nevarnost opozarja, ali pa zagotoviti stalno spremljanje razmer in izvajanje ukrepov za
prepre€itev poledice na voziS€u. Okolju neprijazna topilna sredstva za sneg in led je
dovoljeno uporabljati le v minimalnih potrebnih koli¢inah. Za posipanje topilnih sredstev je
dovoljeno uporabljati le takSne naprave, ki omogoCajo natan¢no odmerjanje koli€in. Pri
odmerjanju koli€in posipa je treba upostevati koli¢ino topilnega sredstva, ki je Ze na voziScu.

VzdrZzevanje prevoznosti posameznih cest v zimskih razmerah je opredeljeno s prednostnimi
razredi, v katere so ceste razvrS€ene glede na kategorijo, gostoto in strukturo prometa,
geografsko-klimatske razmere in krajevne potrebe. Razvrstitev cest po prednostnih razredih
dologi strokovna sluzba, tako da je zagotovljena usklajena prevoznost cestne mreze. Steje
se, da je prevoznost zagotovljena, Ce viSina snega na cestah I. in Il. prednostnega razreda
ne presega 10 cm, na drugih cestah pa 15 cm, promet pa je moZen z uporabo zimske
opreme vozil.

Ne glede na dolocila v obdobju izredno mo€nega sneZenja, ob moé&nih zametih in sneznih
plazovih prevoznosti ni nujno potrebno zagotavljati. Podobno velja za poledico, Ce je zaradi
dezja cesta gladka in poledice ni mogo€e odpraviti z razpoloZljivimi tehni¢nimi sredstvi.

Nacrt pluZzenja, mesta odvaZzanja in mesta odlaganja snega se dolocijo z izvedbenim
programom zimske sluzbe. Mehanizirano odstranjevanje snega in ledu je treba izvajati tako,
da ne pride do poSkodb ceste, ¢e pa to ni mogoce, je dela treba izvesti rono. Ob taljenju
snega in ledu mora biti omogo&en odtok vode z voziS€a. Potrebne kapacitete posipalnikov so
od 5 do 40 g/m? soli na $irino posipanja do 12 m pri 60 km/h ali pri uporabi peska 30 do 240
g/m?. Te moznosti posipanja lahko nastavimo na posipalnikih, vendar pa moramo izhodne
koli€¢ine predhodno preveriti z tehtanjem - kalibracijo posipalnika.

Prava koliCina se doseze z nastavitvijo dozirnega mehanizma, tako da masa zajetega
materiala ustreza kalibracijskim zahtevam posameznega tipa posipalnika. Posipalnik
moramo napolniti z dolo€eno koliCino materiala, ga zazenemo in material polnimo v vre€o ali
za ta namen pripravljene posode. Po dolo¢enem €asu ali drugem kriteriju stehtamo dobljeno
koli¢ino.

Fotografija 17: Primer kalibracije silosnega posipalnika: polnitev zagon, izhod materiala, zajem
materiala v vreCo, tehtanje
Vir: Lastni
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Izklju€eno navlazevanje: Material : sol  Kalibracija: 16 kg/10 obratov

Sirina  |Koli¢ina |Hitrost |Trak r/min. Kroznik vrt/min.

Meter |g/m? Km/h Min. |Merje |Max [Min. [Merje |Max |Teoret
no S. no S.

1,5 5 10 2 3 180 219 1995

2 10 30 6 7 239 293 |266

2,5 40 30 28 34 1299 366 |332,5

3 10 40 11 14 359 439 |399

4,5 15 50 32 39 1539 658 |598,5

6 20 50 56 69 |718 878 |798

Tabela 1: Primer vrednosti vrtljajev posameznih delov dozirnega mehanizma in posipanega
kroznika, ki so potrebne za izvedbo kalibracijskega postopka

Kontroliramo in nastavljamo seveda lahko tudi $irino posipanja. Sirino posipanja dologa
premer posipalnega kroznika, Stevilo krilc in glavni kriterij, Stevilo vrtljajev posipalnega
kroznika (gl. Tabelo 1).

Proizvajalec predvidi samo teoretine vrednosti vrtljajev, dejanske vrednosti pa je potrebno
meriti. Odstopanja od teoretiCnih vrednosti so lahko nekaj odstotkov. Vsi posipalniki z
posipnim kroznikom imajo moznosti nastavitev tako v sami programski opremi kot tudi v
hidravli€nem sistemu. Dejansko Sirino posipanja pa seveda lahko preverimo samo s
prakticnim preizkusom. Napolnimo posipalnik in se s hitrostjo 30 do 40 km/h peljemo po
povrsini. Tako lahko preverimo sliko posipanja in $irino posipanja. Sirino posipanja izmerimo
z merilom, koli€¢ino posipanja pa enostavno posesamo ali pometemo z enega kvadratnega
metra povrsine in stehtamo.

Posipanje v odvisnosti od temperature cestiS¢a in vremenskih pogojev (primer EpoTemp):
Elektronski sistem, ki avtomatiéno regulira koli€ino posipanja (g/m2), bazira na:

— povrsinski temperaturi cestiSca,

— vlazZnosti na cestis€u ali na koli€ini padavin.

Vzrok

Vecina izvajalcev zimske sluzbe uporablja konstantno koli€ino posipanja za dolo¢ene
vremenske pogoje, to pomeni enako koli€ino za vso dolZino poti. Ta koli€ina je pogosto
doloena glede na najbolj hladna in nevarna mesta na cestiS¢u. Sistem avtomati¢no regulira
koli¢ino posipanja glede na potrebno koli€¢ino posipanja. Voznik je razbremenjen odloitve o
spremembi koli€ine posipanja.
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T— epoke

Slika 1: lzvedba posipalnika s sistemom EpoTherm

epoke

V diagramu so prikazani razliéni vremenski pogoji v obliki krivulj. Stiri krivulje za regulacijo
koli¢ine bazirajo na vlaznosti cestiS¢a / koli€ini padavin:

T1: v primerih slane,

T2: za vlazne razmere na cestiSc¢u,

T3: za vlazne/mokre razmere na cestiS¢€u in

T4: za mokre razmere na cestiSCu.

g/m?
4”;.1, I lfr | Krivaa 4 (ta) Ll ] [
475 H i T . | i 111
5 onam_ A
i . T
~ Krivulia 2 (T2) Lt
o ; r‘r

Diagram 1: Koli€ina posipanja v odvisnosti od temperature pri razlicnih vremenskih pogojih

Ta naCin posipanja uporabljamo pri posipanju po padavinah ali ko pade temperatura.
Upravljanje je enostavno, vklopimo ga s pritiskom na gumb. Tega nacina ne uporabljamo za
preventivno posipanje.
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Start/Stop
Slika 2: Upravljanje

Velika prednost pri posipalnikih je tudi enostavno nakladanje in montaza (razkladanje in
demontaza) na kamion. Predvsem je priporoCena uporaba t. i. nog za hitro
nalaganje/razlaganje posipalnika. V teh primerih noge ostanejo na posipalniku. Res so
dodatna teza, vendar pa logisti€no precej pripomorejo k hitrim reakcijam. Posipalnike je
mogoCe odlagati/nalagati kjerkoli in zaradi katerihkoli vzrokov. Omejitev je samo, da to
izvedemo na trdni in ravni povrSini (z zadostno nosilnostjo).

Fotografija 18 in 19: Proces nalaganja posipalnika na keson vozila
Vir: Lastni

3.12.4 Dela po koncu zimskega obdobja

Dela, ki se pojavljajo po koncu zimskega obdobja, so naslednja:

— CiSCenje cest,
— odstranjevanje dopolnilne prometne signalizacije, opreme ter cestnih naprav in ureditev.

Po koncu zimskega obdobja je potrebno s cest odstraniti ostanke posipnih materialov
(peska), zaCasno dopolnilno prometno signalizacijo ter zaasno prometno opremo, cestne
naprave in ureditve za zavarovanje ceste in prometa v zimskem obdobju. Dela so razvrS¢ena
v prednostne razrede glede na kategorijo ceste in pomembnost opravila.

Prednostni razred:
1. neodlozljiva dela — opustitev teh del lahko ogrozi cesto in varnost prometa na njegj

(izvajajo se skladu z izvedbenim programom oziroma nemudoma po ugotovitvi
pomanijkljivosti);
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2. dela, ki so nujno potrebna (izvajajo se v skladu z roki dolo€enimi v izvedbenem
programu vzdrzevanja);

3. dela, katerih opustitev neposredno ne ogrozZa ceste in varnosti prometa, so pa

potrebna za ohranjanje funkcionalnosti in urejenosti ceste (izvajajo se v skladu z izvedbenim
programom oziroma po ugotovitvi pomanjkljivosti).

3.13 Prometne nesrece, postopek zavarovanja in odprava posledic

3.13.1 Vzpostavljanje prevoznosti avtocest ob naravnih in drugih
nesre€¢ah

Fotografija 20: Prometna nezgoda
Vir: Internetna stran DARS d.d.

Koncesionar rednega vzdrzevanja je dolzan organizirati deZzurno sluzbo in delovne skupine
za izvajanje intervencijskin ukrepov zaradi izrednih dogodkov na cesti. O izvajanju
intervencijskega ukrepa in vzrokih zanj je dolZzan takoj obvestiti strokovno sluzbo, kadar je
ogrozen ali oviran promet, pa tudi policijo. Pri naravnih nesreCah, kot so neurje, poplava,
plaz, potres, Zled in podobno, pri tezjih prometnih nesre€ah in drugih izrednih dogodkih ali pa
na zahtevo policije, je koncesionar rednega vzdrzevanja dolzan nemudoma odpraviti vzroke
(poSkodbe ceste, ovire na cesti), zaradi katerih je oviran ali ogrozen promet ali zaradi katerih
lahko pride do huj$ih poSkodb ceste in ve€je materialne Skode.

Ce to ni mogoge, je dolzan:
— oznaditi ovire in zavarovati promet s predpisano prometno signalizacijo,

— izvesti nujne ukrepe za zavarovanje ceste,
— vzpostaviti prevoznost ceste.
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Na avtocestnem odseku Smednik—ObreZje manjka sistem za nadzor in vodenje prometa, saj
bi v primeru prometne nesreCe ali popravila cestiS¢a lahko uporabnike avtoceste Ze prej
obvestili o dogodkih.

Fotografija 21: Sistem za nadzor in vodenje
Vir: Internetna stran DARS d.d.

Sistem za nadzor in vodenje prometa je sestavljen iz podsistemov (mikrovalovna detekcija,
video detekcija, video nadzor, viSinska kontrola, cestne vremenske postaje), ki so namesc&eni
vzdolz avtocestnega odseka in preko katerih poteka pridobivanje prometnih in vremenskih
podatkov. Poleg tega sistema izmenjuje podatke s predorskih sistemov, kar omogocCa
enovito obvesc€anje in vodenje prometa tako na odprti trasi kot v predorih.

Zbrani podatki se v nadzornem centru s pomocjo ustrezne programske in strojne opreme
obdelujejo in shranjujejo. Na podlagi analiz podatkov se v nadzornem centru izvaja nadzor
nad trenutnim stanjem na avtocestnem odseku v realnem ¢€asu. V primeru velikih prometnih
obremenitev, neugodnih vremenskih pogojev ali ob pojavu izrednih dogodkov (prometna
nesreca, delo na cesti, voznja v nasprotno smer, ovira na cesti itd.) se v sistemu sprozi
izvajanje ukrepov vodenja prometa za zagotavljanje prometne varnosti v izrednih razmerah
na avtocesti. Ukrepi se izvajajo avtomatsko ali rono s pomocjo operaterjev v nadzornem
centru. NajpomembnejSi sklop sistema je obveS€anje voznikov v realnem ¢asu preko
spremenljive prometnoinformativne signalizacije, ki je nameS¢ena vzdolZz avtocestnega
odseka. Hkrati poteka obvesS€anje o razmerah na cesti in o pojavu izrednih dogodkov tudi
preko drugih informacijskih virov (interneta, radia, telefona, teleteksta).
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3.13.2 Zavarovanje in odstranjevanje ovir na avtocesti

Fotografija 22 in 23: Zavarovanje del in odstranjevanje ovir ob prometni nezgodi
Vir: Lastni

Postavitev cestne signalizacije za oznaCevanje in zavarovanje dolo¢enih del in ovir na AC je
odvisna od lokacije in obsega dogajanja. V prvi fazi interveniranja se izvede oznacitev v
zmanjSanem obsegu (predvidoma V-zapora). Po ocenitvi obsega dogajanja se pristopi k
popolnemu oznadevanju in zavarovanju. Ce je ovira stoje¢e tovorno vozilo, potem se
uporablja ustrezna K-zapora v odvisnosti od prometnega pasu. Pri poSkodbah ali
intervencijskin delih, ki trajajo manj kot 16 ur, se uporabi V-zapora v odvisnosti od
prometnega pasu. Zapore A, B, C pa uporabliamo za intervencijska dela oziroma ovire, ki
trajajo najmanj 24 ur. Za izvedbo zapore v takem obsegu je potrebno vpoklicati dodatne
ekipe.

Zapore je potrebno izvajati v skladu z zahtevami predpisov iz varnosti in zdravja pri delu.
Posebno se obravnava izlo€anje vozil na odstavni pas avtoceste. Vzdrzevalec uporablja
signalizacijo in mehanoopremo, kot je zahtevano v Navodilu o oznacitvi in zavarovanju vozil,
ustavljenih na odstavnem pasu AC. Vzdrzevalec mora, ko je oznaCil mesto izlo€anja, pisno
obvestiti pristojni operativno komunikacijski center. V nadaljevanju vzdrzevalec ukrepa v
sodelovanju s policijo, ki izlo¢a tovorna vozila.

O izvedenih ukrepih vzdrZzevalec obvesti uporabnike AC in v odvisnosti od obsega pristojno
sluzbo za informiranje javnosti.
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4 Mednarodni mejni prehod Obrezje

Mednarodni mejni prehod Obrezje je najpomembnejSi objekt na zunanji meji Evropske unije
v nasi drzavi. Ob glavni cesti proti Zagrebu se odvija kontrola potnikov in blaga v skladu s
pravili Schengenskega sporazuma. Prehod obsega kar 24 hektarjev povrSin in je razdeljen
na tri plos¢adi: za potniski promet, za blagovni promet ob izstopu iz drzave ter za blagovni
promet ob vstopu iz drzave. Za potrebe carine, policije, veterinarskih in fitosanitarnih
pregledov, Spedicije itd. je zgrajenih deset objektov. Prehod je, zaradi pricakovanega vstopa
Hrvaske v EU, le zaCasen. Zato so objekti standardni, le nadstreSnice (projekt Arhé se
nanasa le nanje) naj bi oznaCevale vstop v EU. Tudi te so zasnovano skrajno racionalno,
vendar dovolj mogo¢no, da poleg svoje funkcije (zasc¢ita pred vremenom) opravljajo tudi
simbolno vlogo vstopa v drugo drzavo. NadstreSnice so Stiri in imajo skupno povrsino 7.450

m?2.

V okviru avtoceste je bila zgrajena tudi tako imenovana kamionska cesta, to sta po dva
vozna pasova na izstopni in vstopni strani za tovorna vozila, ki na ta nacin ne ovirajo
prehoda meje osebnim vozilom in nemoteno opravijo policijske in carinske ter druge
formalnosti. Prav tako je zgrajen prikljuek »Obrezje terminal«, ki med drugim sluZi za
zavraCanje vozil oz. oseb, ki nimajo ustreznih dokumentov za prehod drzavne meje. Mejni
prehod je priCel z obratovanjem 25. 12. 2003. Sofinancer izgradnje je bilo Ministrstvo za
javno upravo, ki je tudi upravljavec mejnega prehoda in drugih povrsin, ki niso avtocesta.

¥ s
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Fotografija 24: Mednarodni mejni prehod ObreZje
Vir: Internetna stran DARS d.d.

Promet na slovenskih avtocestah se iz leta v leta poveCuje. Tako se je glede na leto 2007 v
letu 2008 povecal:
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— nacesti Sentilj-Ljubljana za 17,52 odstotka,
— na cesti Karavanke-Ljubljana za 14,83 odstotka,
— nacesti Ljubljana-ObreZje za 6,96 odstotka,
— nacesti Ljubljana—Koper za 11,75 odstotka.

Analiza avtocestnih prometnih smeri kaze, da je povprecni letni dnevni promet v letu 2008
znasal:

— nacestninski postaji Log 50.363 vozil na dan (leto prej 47.289),

— nacestninski postaji Torovo 29.693 vozil na dan (leto prej 22.214),
— nacestninski postaji Dob 21.799 vozil na dan (leto prej 18.354),

— nacestninski postaji Vransko 30.299 vozil na dan (leto prej 24.215).

Tudi preko mednarodnega mejnega prehoda Obrezje se je promet zelo povecal, v letu 2009
je namre€ v povprecju na dan preckalo mejni prehod 9.335 vozil, od tega kar 1.250 tovornih.

Predvsem v predprazni¢nih dneh velikokrat sli§imo v obvestilih »Cakalna doba za osebna
vozila in avtobuse je na mejnem prehodu Obrezje za izstop iz drzave dolga tri ure, za
tovorna vozila pa pet ur« ali pa »Kolona vozil je na mejnem prehodu ObreZje pri izstopu iz
drzave dolga ve$ kot sedem kilometrov, zadenja se Ze na avtocestnem izhodu za Catez pri
BrezZicah. Pri¢akujemo pa, da se bo promet osebnih vozil ez dan $e povecal.«

Vendar taki zastoji niso samo pred prazniki, predvsem tovorna vozila povzro€ajo zastoj ob
koncih tedna. Ob pove¢anem tovornem prometu pri izhodu iz drzave, ko so parkiri§¢a polna,
se kolona tovornih vozil formira na odstavhem pasu, tudi nekaj kilometrov pred mejnim
prehodom. Velik problem je kolono ustrezno oznadciti in tudi zavarovati, kakor tudi zascititi
voznike tovornih vozil, ki pri izstopanju iz svojih vozil uporabljajo Se polovico voznega pasu in
so v Zivljenjski nevarnosti, saj po voznem in prehitevalnem pasu poteka promet.
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5 Tezave, ki se pojavljajo pri vzdrzevanju
5.1 Tezave na mejnem prehodu Obrezje

Ze v prejdnjem poglavju smo omenili problem, ki se na mejnem prehodu ObreZje pojavlja pri
izstopu tovornih vozil iz drzave. Kapaciteta parkiriS¢ na omenjenem mejnem prehodu je 50
tovornih vozil. Pri poveCanem prometu je to absolutno premalo, saj so tovorna vozila
parkirana na odstavnem pasu, kar za voznike predstavlja nevarnost pri izstopu iz kabine.

Tezava se pojavi tudi v zimskem ¢&asu, predvsem za vzdrzevalce, saj pri pluzenju
avtocestnega odseka ne morejo ocistiti odstavnega pasu oziroma zapluZijo stojeCa tovorna
vozila.

Kolone tovornih vozil v nobenem primeru ne bi smeli formirati na odstavhem pasu. MozZna
reSitev je v prvi vrsti poveCanje kapacitet parkiriS¢ za tovorna vozila na izhodu iz drzave v
carinskem terminalu. Dodatni parkirni prostori bi se lahko zagotovili tudi neposredno pred
mejnim prehodom, in sicer na obmoc¢ju pri bencinskem servisu OMV Obrezje. Tukaj je kar
nekaj zemljiS¢, ki bi bila primerna za parkiriS€a tovornih vozil. Trenutno so ta zemljis¢a
zaraS€ena in le v breme vzdrzevalcev, ki skrbijo za njihovo koSnjo in ureditev. V smeri proti
Ljubljani je bencinski servis Petrol in tudi tam so zemljiS€a, primerna za izgradnjo parkiri§¢ za
tovorna vozila.

V zimskem ¢asu, ko se tovorna vozila izlo€ajo iz prometa, bi bile te kapacitete prepotrebne
za izloCanje tovornih vozil. Obe lokaciji, tako OMV kot Petrol, sta primerni, kajti poleg
bencinskih servisov in sanitarij so tudi gostinski lokali, kjer se lahko vozniki oskrbijo s hrano
in napitki.

Ob vstopu Hrvaske v Evropsko unijo mejnega prehoda na Obrezju ne bo ve¢, prav tako ne
zastoja tovornih vozil, vendar pa bodo parkiriS¢a Se vedno potrebna. Na splodno je povsod
premalo parkiriS¢ za tovorna vozila ali pa so ta obCutno premajhna, zato trdimo, da
investicija v ta parkiriS¢a ni odve€en stroSek. Vozniki tovornih vozil morajo po kon¢anem
delovniku obvezno pocivati, za kar potrebujejo parkiri$¢a.

Fotografija 25 in 26: Kolona tovornih vozil na odstavnem pasu
Vir: Lastni
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Fotografija 27: Kolona vozil pred pocivaliséem na odstavnem pasu
Vir: Lastni

Na zgornjih fotografijah je lepo vidno, kako tovorna vozila formirajo kolono na odstavnem
pasu in pri tem onemogocijo vzdrzevalni sluzbi pluzenje celega cestiS€a. Hkrati je velika
nevarnost za voznike, kadar zapustijo svoja tovorna vozila, saj so direktno na voznem pasu
in kaj hitro lahko pride do hude nesrece.

5.2 Nevarnosti za vzdrzevalce

Zavedati se moramo, da so vzdrZevalci skoraj cel delovni dan na cesti in so nenehno v
nevarnosti. Zgodilo se je Ze, da so bili vzdrzevalci v prometnih nesreCah huje ali lazje
poskodovani med opravljanjem svojega dela. Svoje vsakdanje delo velikokrat opravljajo na
odstavnem pasu, mimo njih pa se po voznem in prehitevalnem pasu odvija promet in le malo
nepazljivosti uporabnika lahko pride do naleta na stojeCe ali poCasi vozeCe vozilo
vzdrzevalcev. V takih primerih vozilo, ki povzro€i nezgodo, preide iz voznega na odstavni
pas, kjer je vozilo vzdrzevalcev, zgodi se prometna nezgoda, ki je obi¢ajno zelo tragi¢na. Na
Stajerski avtocesti je ob pomoc&i vozilu v okvari izgubil Zzivljenje delavec AMZS. Kljub
utripajo€im lu€em in vzdrzevalni zapori je priSlo do naleta in smrtnega primera. Tudi na
dolenjski avtocesti med Plusko in Dobom je priSlo do podobnega tragi¢nega dogodka. Voznik
manjSega kamiona je v naletu na vozilo pregledniSke sluzbe DARS-a na odstavnem pasu
povzro€il prometno nesreCo. V nesre€i sta bila dva preglednika teZko poSkodovana, eden od
njiju Se danes, po vec¢ kot letu dni, ni zmozen za delo.

Fotografija 28 in 29: Primer naleta vzdrZzevalnega vozila na odstavnem pasu (Vir: Lastni)
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6 Predlogi za odpravo pomanjkljivosti

6.1 Mejni prehod Obrezje

Na mednarodnem mejnem prehodu predlagamo reSitev v tej smeri, da razSirimo obstojeci
parkirni prostor. Maksimalno Stevilo parkirnih mest za tovorna vozila je trenutno 50, kar pa je
absolutno premalo za promet, ki se trenutno odvija na tem prehodu. Tovorna vozila ne bi bila
ve€ formirana v koloni na odstavnem pasu, ampak na zato predvidenih parkirnih prostorih.
Druga reSitev je tudi razSiritev parkirnih mest pred mejnim prehodom, predvsem na
bencinskih &rpalkah Petrol in OMV. ZemljiS¢a, ki so trenutno travnata, predstavljajo za
vzdrzevalce le dodatni stroSek.

Fotografija 30 in 31: Travnate povrsine pri ¢rpalkah Petrol in Omv
Vir: Lastni

Fotografija 32: Parkirano tovorno vozilo na servisni cesti
Vir: Lastni

S fotografije 32 je razvidno, da zaradi pomanjkanja parkirnin mest na trenutnih parkirisc¢ih
tovorna vozila parkirajo na servisnih cestah na samem prostoru bencinskega servisa, kjer
ovirajo dostop ostalim vozilom. Zato predlagamo razSiritev obstojeCih parkirnih mest pri

Alojz Ti¢ar: VzdrZevanje avtoceste na odseku Smednik—ObreZje stran 31 od 35



B&B - Vi§ja strokovna Sola Diplomsko delo vi§jeSolskega strokovnega Studija

bencinskih &rpalkah, saj vozniki po dolgi voznji potrebujejo pocitek in prostor za varno
parkiranje. Trenutno je zemljiS¢e Ze v lasti DARS d.d.

6.2 Resitve za zmanjSanje nevarnosti pri delu vzdrzevalcev

Samo delo vzdrzevalcev bo vedno zelo nevarno, ker vemo, da ve€ino svojega delovnega
Casa prezivijo na cesti, kjer vozniki dosegajo velike hitrosti in trenutek nepazljivosti tako
vzdrzevalcev kot uporabnikov avtoceste lahko privede do nesreCe, ki je lahko usodna.
Nevarnosti ne moremo popolnoma odpraviti, lahko pa jo zmanjSamo.

Predlagamo, da bi imele vse novozgrajene avtocestne povezave tudi vzdrZzevalne ceste za
varovalno mrezo, za katere bi vzdrzevalci parkirali svoja vozila in opravljali vzdrzevalna dela,
tako da bi se &im manj zadrzevali na odstavnih pasovih. Predlagamo tudi ve¢ prehodov na
sami varovalni mrezi.

Resitev tega problema bi bila tudi robna ¢rta, izdelana kot akustiCha opozorilna ¢rta. V
primeru, da vozilo zapelje na to ¢rto, zaradi neravnosti ¢rte izpod pnevmatik prihaja hrup, ki
opozori voznika, da je na robni Crti in prehaja na odstavni pas. Nas predlog je, da bi se na
vseh odsekih avtocest, ki imajo odstavne pasove, izdelale akusti€ne opozorilne Crte. Te &rte
SO narejene iz treh slojev, pobrizgane neenakomerno, zato oddajajo opozorilni zvok in
povecajo varnost na odstavnem pasu.
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7 Zakljucek

V diplomskem delu smo opisali vzdrzevanje avtocestnega odseka Smednik—Obrezje v
letnem in zimskem ¢&asu, vkljuéno z izrednimi dogodki, ter izpostavili tudi problematiko
varnosti voznikov tovornih vozil ob poveCanem izstopu iz drzave na mejnem prehodu
Obrezje, ki formirajo kolone na odstavnem pasu.

Redno in dosledno vzdrZzevanje cest, vklju¢no z u€inkovitim izvajanjem zimske sluzbe ter
preventivnimi akcijami posipavanja in omogoc€anja normalnih prevoznih pogojev, je zelo
pomembno za nemoteno odvijanje prometa, prav tako tovornega transporta po nasih cestah.
Prav od izvajanja zimske sluzbe oziroma zagotavljanja prevoznosti na cestah ob snezenju,
poledici in drugih zimskih pojavih je v najve€ji meri odvisno, ali bo tovor brez zamud prispel v
namembne kraje, posebej pomembno je terminsko blago, brez katerega lahko obstane
proizvodnja in se tako ustvarijo izgube. Enako pride do izpada dohodka tudi za prevozniSka
podjetja, €e njihova vozila obticijo v snegu, ker je jasno, da je s tem moten proces transporta
in nastanejo razni stroSki v zvezi z zamudami, pa tudi vozila bi ze opravila prevoz ter
nadaljevala delo po urniku. Naloga vzdrZevalcev je, da &im prej vzpostavijo normalne pogoje
prevoznosti cest po vsakem izrednem dogodku, naj bo to nesreCa, snezenje ali katera druga
vrsta izrednega dogodka, ki omeji prevoznost oziroma zaradi katere je priSlo do popolne
zapore ceste.

Zelo uporabni bi bili tukaj tudi portali sistema za nadzor in vodenje prometa. Ob pove¢anem
tovornem prometu pri izhodu iz drzave bi z njimi usmerjali tovorna vozila na parkiris¢a ob
bencinskem servisu OMV in se s tem izognili tovornim vozilom na odstavnem pasu in
nevarnostim. Signalizacijo na portalih bi vklju€ili po potrebi, ob sprostitvi tovornega prometa
na mejnem prehodu se uporaba signalizacije prekine.

V diplomskem delu smo podali tudi reSitve za odpravo napak na samem odseku, kot so
dodatna parkirna mesta za tovorna vozila na bencinskih Crpalkah OMV in Petrol. Na
omenjenih mestih je trenutno veliko travnatih povrSin, ki bi jih lahko preuredili v nujno
potrebna parkiris¢a.

Iz opazovanja je razvidno, da so vzdrzevalci velikokrat na odstavnem pasu, kjer opravljajo
razlicna dela in pregledniSsko sluzbo. Trdimo, da so na odstavnih pasovih nenehno v
nevarnosti, prav tako kakor vozniki tovornih vozil na Obrezju. Prioritetna naloga vsakega
vzdrzevalca je, da poskrbi za svojo varnost in varnost uporabnikov. Ceprav storimo vse za
lastno varnost in varnost uporabnikov, pa na Zalost pride do prometnih nesre¢, kjer so
poskodovani vzdrZevalci ob naletu vozila na njihovo vozilo. ReSitev za omenjeni problem bi
bile v veliki meri tudi akusti¢ne ¢&rte, ki bi opozorile uporabnike avtoceste, da prehajajo z
voznega na odstavni pas.

Druga reSitev bi bile tudi dodatne servisne vzporedne ceste, iz katerih bi vzdrZevalci
opravljali doloCena vzdrZevalna dela, ampak kot vemo, je vse to povezano z dodatnimi
denarnimi sredstvi, ki jih je v trenutni situaciji zelo tezko pridobiti. Edino in pravo pravilo torej
je, da mora vsak vzdrZevalec sam kar se da poskrbeti za svojo varnost, predvsem s pravo
oznacitvijo dela na cesti in tudi z ustrezno delovno obleko.
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