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POVZETEK

vvvvv

visoke hitrosti, ki so vzrok vecine prometnih nesrec s tezjimi telesnimi poskodbami.
Prav tako omogocajo bolj teko€ promet v mestih, kjer je gostota prometa velika in
zato nastajajo velike zamude.

vvvvv

— pretocnost,
— varnost.

ABSTRACT

Roundabouts are safer than ordinary crossroads, because of their construction,
which prevents high speed that is the reason for most traffic accidents with fatal
injuries. They also allow fluid transport in the cities, where the traffic is dense and
because of which there are big delays.

In our thesis, we focused on a three-lane roundabout Zale in Ljubljana, which is
probably one of the most loaded roundabouts in Slovenia. We presented some
construction and other actions that, in our opinion, should help to a better flow and
safety in this roundabout, because the current situation is unsatisfactory from the
perspective of the user and a roundabout does not exploit his potential.
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1 UVOD

Prometna varnost je v Sloveniji ze dalj ¢asa nesprejemljiva in nezadovoljiva. V
zadnjem Casu se je res izboljSala, vendar je Se vedno preveC prometnih nesre¢ s
smrtnim izidom, €eprav so se te v zadnjih 12 letih prepolovile. Med glavnimi razlogi
za tako stanje lahko omenimo slabo cestno infrastrukturo in predvsem
nepoznavanje oziroma neupostevanje prometnih predpisov udelezencev v cestnem
prometu. Prometna infrastruktura je Sibka toka sistema varnosti na cestah, saj
imata njuni pomanijkljivi vzdrzevanje in posodabljanje neposreden vpliv na varnost v
cestnem prometu (http://www.avto-magazin.si/novice/kako-izboljsati-prometno-
varnost/, dostopno 10. 7. 2015). V javnosti se pogosto omenja mnozica nevarnih
cest in cestnih odsekov, ki so dotrajani ali niso prilagojeni trenutnim obremenitvam
cestnih udeleZencev. Kadar beseda naleti na slabo ali pomanjkljivo prometno
infrastrukturo na lokalni ali tudi na drzavni ravni, se v zadnjem ¢asu pogosto omenja
nezmoznost obnavljanja cest zaradi pomanjkanja denarja, kar pa lahko v prihodnosti
pripelje do 3e hujdih posledic v prometni varnosti v cestnem prometu. TeZave v
cestnem prometu pa ne povzro€ajo samo krsitve oziroma neupostevanje prometnih
predpisov. Temeljno tezavo vidimo v nizki kulturi voznje in slabem vedenju
udelezencev v cestnem prometu. V Sloveniji se premalo naredi v zvezi s
preventivnim izobrazevanjem vseh starostnih skupin. Predvsem je pomembna
preventivna vzgoja v mlajSih letih udeleZencev, saj je po naSem mnenju vedji del
prometnovarnostne vzgoje odvisen od okolja oziroma druzine, v kateri bodo i
udelezenec v cestnem prometu odrasca in zivi. Poudariti je treba, da je za prometno
varnost treba izboljSati stanje na vseh podrodjih, kar pomeni, da je treba urediti
cestno infrastrukturo in ustrezno izobraziti oziroma s preventivnimi ukrepi izboljSati
miselnost ter vedenje udeleZzencev v cestnem prometu.

K boljSi prometni varnosti pri nas veliko pripomorejo tudi vedno StevilénejSa krozna

vvvvvvvvvv

prihaja do prometnih nesre€ s hujSimi posledicami, predvsem zato, ker so hitrosti

manjSe kot v navadnih krizis€ih. Prav zato je tudi promet bolj teko¢ oziroma
pretoCen, Se posebej na urbanih obmogdjih, kjer je gostota vseh vrst prometa velika.
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1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMATIKE

vvvvvvvvvv

preto¢nost motoriziranega in drugega prometa ter imajo manj konfliktnih tock, kar
posledi¢no pomeni tudi vecjo varnost za vse udeleZence v cestnem prometu. Vsako

vvvvv
vvvvv

ima kar nekaj pomanjkljivosti, kar po naSem mnenju moc¢no vpliva na preto¢nost in
tudi varnost motoriziranega prometa. Osredotocili se bomo na konstrukcijske in
druge ukrepe, ki bi pripomogli k izboljS8anju pomanijkljivosti.

1.2 CILJI NALOGE

jih glede na gostoto motoriziranega prometa ne bi smelo imeti, ter predstaviti
ukrepe, s katerimi bi se po naSem mnenju te pomanijkljivosti odpravile oziroma vsaj

posledi¢no tudi varneje.

1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

Diplomska naloga je zasnovana na podlagi osebnih izkuSenj voznika osebnega
Predstavljeni so ukrepi, ki so v praksi ze sprejeti in uveljavljeni ter glede na izkusnje
oziroma opazanja veliko pripomorejo k vedcji preto¢nosti in varnosti v kroznih
Ljubljana Bezigrad, na kateri smo poskusali pridobiti podatke o prometnih nesrec¢ah,
vendar so nam pojasnili, da ne vodijo posebnih evidenc o prometnih nesrecah na

1.4 METODE DELA

V diplomski nalogi smo z opisno metodo prikazali posamezne pojme in dejstva o

IS L P P L T T P P I T I T T 'S 4

kroznih krozis€ih, kakor tudi trenutno stanje oziroma konstrukcijo kroznega krizis¢a

vvvvv

pomanijkljivosti ter z metodo zdruzevanja uporabili izsledke razli¢nih avtorjev, citatov
in izpiskov. Primerjalno metodo smo uporabili na nacin, da smo s fotografijami

Luka Vredar: Pretocnost in varnost prometa v kroznem krizi§éu Zale Stran 2 od 44



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo visjeSolskega strokovnega Studija

projektno-tehni¢nimi ukrepi.

2 TEORETICNE OSNOVE KROZNIH KRIZISC

ali prevoznim sredinskim otokom ter kroznim voziS€em, v katerega se steka vec cest
in po katerem poteka voznja nasprotno od smeri gibanja urnega kazalca (Tollazzi,
2000).

V nadaljevanju bomo predstavili nekaj osnovnih pojmov, ki so povezanih s kroznim

vvvvvvvvvv

uvozih/izvozih, del njegovega kroznega voziS€a ali celotno krozno vozisCe je
oblikovano kot ve€pasovno vozisce.

Krozno vozisée — je vozis€e krozne oblike, po katerem vozijo vozila okoli
srediS¢nega otoka v nasprotni smeri urnega kazalca.

Sredinski otok — je denivelirana povrSina krozne ali ovalne oblike, postavljena v
na notraniji strani.

Povozni del sredinskega otoka — je tisti del sredinskega otoka, ki skupaj s kroznim

vvvvv

deniveliranega ali samo s talno signalizacijo oznacenega loCilnega otoka — otoka za
pesCe, ki nasprotni ali istosmerni promet (uvoz — izvoz) vodijo dof/iz kroznega

vvvvv

njega loCen z loCilno Crto. Lahko je lijakasto razSirjen ali pa so njegovi robovi
vzporedni.

Vv v

uvozih in v kroznem toku izhaja osnovna delitev kroznih kroziS¢ na enopasovne in
vecpasovne (Tollazzi, 2000).
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2.1 POSEBNOSTI KROZNIH KRIZISC

Krozna krizis€a imajo nekatere lastnosti, zaradi katerih se razlikujejo od »klasi¢nih«

— krozna krizis¢a so nivojska kriziS¢a s kombinacijo prekinjenega in

velikim zasu€nim kotom sprednijih koles (volana);

— zaradi odvodnjavanja meteorne vode s kroZznega vozis€a so ta praviloma
nagnjena navzven in ne proti srediS€u krivine, kot je to obi¢ajno pri drugih
cestnih krivinah;

— dolga vozila lahko pri voznji po kroZnem voziS€u uporabljajo tudi neasfaltirani
(tlakovani) del kroZnega vozi$¢a (povozni del sredinskega otoka);

— z dodajanjem drugega voznega pasu v kroznem voziS€u se prepustnost ne
podvoiji; poveca se le za 30 odstotkov (Tollazzi, 2000).

2.2 DELITEV KROZNIH KRIZISC

vvvvv

vvvvv

izvedena z vidika:

— velikosti,

— lokacije,

— namena izvedbe,

— Stevila krakov,

— 8tevila voznih pasov v kroZnem toku,

— vodenja posameznih smeri in

— povoznosti (prevoznosti) sredinskega otoka.

Delitev po velikosti

Velikost pri tej delitvi je miSljena kot velikost zunanjega radija oziroma zunanjega
premera (d).
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Poznamo:
— mini krozno kriziS¢e s prevoznim srednjim delom 14<d<20m
— mini krozno kriziS¢e z neprevoznim osrednjim otokom 18<d<24m
— majhno krozno krizis¢e 22<d<35m
— srednje krozno krizis¢e 32<d<80m
— veliko krozno kriziS¢e 80<d<120m
— zelo veliko krozno kriZis¢e d>120m

— na urbanem obmodju,
— na prehodnem obmocdju,
— zunaj urbanega obmodja.

Delitev glede na namen izvedbe

vvvvv

(po navadi zunaj urbanih obmogij ali na prometnicah z omejenim dostopom).

Delitev glede na Stevilo krakov

vvvvv

— trikraka,
—  Stirikraka,
— petkraka itn.

Delitev glede na Stevilo pasov

vvvvv

vvvvv

Luka Vredar: Pretocnost in varnost prometa v kroznem krizi§éu Zale Stran 5 od 44



B&B — Visja strokovna Sola Diplomsko delo viSjeSolskega strokovnega Studija

Delitev glede na vodenje posameznih smeri

vvvvv

Po Stevilu nivojev:

— enonivojska,
— dvonivojska,
— vecénivojska.

Po nacinu vodenja:
— vodenje v krozno kriZisCe i
— vodenje mimo kroZnega kriZiS¢a.

vvvvv
vvvvv

— prevoznim sredinskim otokom (Tollazzi, 2000).

2.3 PREDNOSTI IN POMANJKLJIVOSTI KROZNIH KRIZISC

Prednosti:

— visoka raven prometne varnosti — manjSe Stevilo konfliktnih to¢k kot pri

— man;jsi ¢akalni ¢asi,

— man;jSi hrup in emisije izpuSnih plinov,

— dobra reSitev pri krizanjih s priblizno enako jakostjo prometnih tokov na
glavni in stranski prometni smeri,

— manjSe posledice prometnih nesrec,

— man;jsi stroski vzdrzevanja,

— ukrep za umirjanje prometa v urbanih obmodjih,

— estetski videz.
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Pomanjkljivosti:

vvvvv

prometnih smereh, pri katerih je hitrost prednostnega pomena — mestne
vpadnice ali obvoznice,

— zmanjSanje ravni prometne varnosti s pove€anjem Stevila voznih pasov v
kroznem voziséu,

udelezencev v prometu niso ustrezna reSitev pred institucijami za slepe in
slabovidne ter slusno motene, pred domovi za starejSe, bolniSnicami,
zdravstvenimi domovi, pred vrtci in Solami (Tollazzi, 2006).

2.4 PROMETNA VARNOST V KROZNIH KRIZISCIH

Motorni promet

Vv v

Stirikrakimi kriziS¢i v zmanjSanju konfliktne povrSine ter konfliktnih tock prvega reda
(krizanje), drugega reda (prepletanje) in tretjega reda (priklju¢evanje, odcepljanje).

Stevilo konfliktnih tock:

vvvvv

vvvvv
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@ krizanje tokov
O cepljenje tokov
® zdruzevanje tokov

v

(Vir: TSC 03.341, 2011)

Ce krozno voziée tvorita dva vozna pasova, se $tevilo konfliktnih to¢k poveéa, in
sicer za konfliktne toCke prepletanja (teoreti¢no je Stevilo enako Stevilu prikljuénih
cest, vendar Se vedno manjSe od 32). Z uvedbo dodatnih voznih pasov (tri ali vec)

Vv v

Pri kroznih krizis¢ih z dvema ali ve€¢ voznimi pasovi pa ne govorimo le o konfliktnih
toCkah, temvec tudi o konfliktnih odsekih, saj vozniku z ni¢imer ni dolo€eno mesto,
hitrosti voznje je to eden glavnih tehni¢nih vzrokov, da so velika kroZzna kroziS¢a
manj varna od majhnih.

Slika 2: Konfliktna tocka prepletanja (levo) in konfliktni odsek (desno)
(Vir: TSC 03.341, 2011)
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...... Vv v

drugacne kot pri klasi¢nih krizis¢ih. Prometne nesrec€e v kroznih krizis¢ih so manjse
in navadno brez smrtnih zrtev ali tezjih telesnih poskodb. Tukaj namre€ ne prihaja
do Celnih trkov, pri katerih so posledice prometnih nesre¢ najhujSe. Najpogosteje
prihaja do stranskih trkov in trkov pod ostrim kotom ter naletov od zadaj, posledice
teh prometnih nesre€¢ pa so najvecCkrat le materialna Skoda ali majhne telesne
poskodbe.

Trki med motornimi vozili in kolesarji ali pe3ci so po navadi enaki kot pri klasi¢nih

izvozih iz kroznih kroZiS¢ nekoliko manjse.

— prehitevanje pred kroZis¢em,
— trk s pescem ali kolesarjem,
— trk pri uvozu,

— trk pri menjavi voznega pasu,
— nalet od zadaj pri uvozu,

— nalet od zadaj pri izvozu,

— trk v sredinski otok,

— trk v loGilni otok pri izvozu,

— prevrnitev,

— trk v loGilni otok pri uvozu,

— zanaSanje (zdrs) pri izvozu,

— voznja v nasprotno smer (TSC 03.341, 2011).
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2.5 UKREPI ZA ZAGOTAVLJANJE PROMETNO VARNEGA
KROZNEGA KRIZISCA

Kadar se izbirata ustrezna lokacija in polozaj v cestni mreZi, je treba pri oblikovanju

avaw

vozil v kroznem toku pred vozili na uvozu, velike hitrosti vozil na uvozu,
nepreglednost pri vkljuCevanju vozil in njihove nalete. Tako vodenje izvozov iz

pokrito povrsino.

NE

DA

vaw
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hitrostjo in ¢akanje na prazen prostor za vkljuCevanje v krozni tok) kot zaradi
kapacitete.

krivine, ki jo sestavljajo trije radiji, katerih velikosti morajo biti medsebojno usklajene.
Vecja ko je ukrivljenost krivulje, manjsa je hitrost voznje na uvozu in vedja je raven

nadina:

— s spreminjanjem velikosti sredinskega otoka,
— z obliko lo€ilnih otokov.

voznih pasov v kroznem toku in oblike sredinskega loCilnega otoka. lzvozni radij
mora biti vedno vedji od uvoznega, le izjemoma sta lahko enaka.

vvvvv

vvvvv
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avawv v

navzven, saj je prehod med priklju¢ki in kroZznim pasom lazje izvedljiv, enostavnejSe
pa je tudi odvodnjavanje. Pomanjkljivosti takega nagiba se pokazejo v primerih
zmanjSanega koeficienta oprijemljivosti med pnevmatikami in vozis¢em (dez,
poledica itn.), saj ta ne zados¢a za prevzem centrifugalne sile, ki deluje na vozilo v
kroznem toku. Pre¢ni nagib navznoter je tehniCno gledano pravilnejsi, vendar je
pravilna izvedba odvodnjavanja in vijagenja priklju¢kov precej zahtevnejsa.

Povozni del sredinskega otoka mora biti izveden tako, da se loCi od voznega pasu
in da odvraca vozila od vozZnje po njem, hkrati pa omogo&a vozZnjo dolgim vozilom.

ponogi.

Kontrola hitrosti vozZnje skozi krozno kriZiS¢e je eden najpomembnejsih
podatkov za oceno ravni prometne varnosti. ManjSa hitrost motornega prometa vodi
k mirnejSemu poteku prometa in se lahko pozornost nameni drugim udelezencem,
zmanjsa pa se tudi moznost prometnih nesre¢ s tezkimi posledicami. Pred kontrolo
je treba dolociti velikost dveh elementov. Prvi element je dolZzina med zaCetkom
zaokrozitve na vhodu in koncem zaokrozitve na izhodu. Dolzina je odvisna od
ukrivljenost ali difleksija, ki predstavlja oddaljenost med robom sredinskega otoka in
desnim robom vozi§€a na izhodu. Vpliv vecje ukrivljenosti na zmanjSanje hitrosti je
vecji od vpliva dolzine zaokrozitve.

Podhodi in nadhodi kot ukrep za izboljSanje prometne varnosti pescev in

Miv v

kolesarjev — v kroznih krizi€ih, ki omogocajo velike hitrosti (velika enopasovna in
kolesarje. V takih primerih je treba preveriti in utemeljiti smiselnost izvedbe podhoda
ali nadhoda v odvisnosti od jakosti in strukture motornega prometa, Stevila in

vvvvv
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4

3 TURBO-KROZNO KRIZISCE

vvvvv
vvvvv

(Engelsman in Uken, 2007).

3.1 OSNOVNE ZNACILNOSTI

da poteka vodenje prometa po voznih pasovih loeno.

Vv v

Prometni tokovi se lo€ijo Ze pred uvozom v krozno krozis€e, kjer ostanejo lo€eni tudi

vvvvv

Vozni pasovi se lahko fizi€no logijo z deniveliranimi otoki ali delineatorji. K pravilni
razvrstitvi na pravi vozni pas veliko pripomore tudi nedvoumna signalizacija v

vvvvv

vvvvv
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— uporaba notranjega voznega pasu je uporabnejSa in varnejSa, saj ne more
priti do prepletanja oziroma menjavanja voznega pasu;
— promet na uvozu poteka bolj tekoCe, saj ni krizanja vozil;

vvvvv

vvvvv
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3.2 KROZNO KRIZISCE S PRITISNJENIMI PASOVI ZA DESNO
ZAVIJANJE

Gre za tip kroznega krizis€a, ki zdruzuje pozitivne lastnosti obiajnega

vvvvv

prometni pasovi na kroznem vozis$cu;
— vsi desni zavijalci imajo svoj, lo€eni, pas, kar pomeni, da notranji krozni vozni

vvvvv

vvvvv

— pozitivna lastnost je tudi, da &e se vozilo na uvozu v krozno kriZiCe
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4 PROMETNA PRAVILA V KROZNIH KRIZISCIH

V nadaljevanju bom podrobneje predstavil pravila, ki veljajo pri vklju€evanju in
je treba dosledno upoStevati pravila s podro¢ja cestnoprometnih predpisov. Prav
tako je zelo pomembno, da odstranimo vse moteCe dejavnike (ha primer uporaba
pametnih telefonov), ki bi nas ovirali pri zbranosti in varni voznji skozi krozno

vvvvv

[\
718 R :
% 2 —x

vvvvvv

Slika 7: Prometna pravila v kroZnih kriZis¢ih — vozni tokovi

(Vir:
http://www.policija.si/images/stories/Preventiva/PrometnaVarnost/PDF/VarnoSkoziK
rizisce.pdf, dostopno 6. 5. 2015)

vvvvv

voznikom, ki se vkljuuje na krozno vozis€e, zato se je treba pred vkljuCevanjem
prepri¢ati, ali lahko to varno storimo.

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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drugemu, da je menjava voznih pasov nemogoca ali obstaja velika verjetnost, da bi
zaradi gostote prometa lahko priSlo do prometne nesrece.

notranji kot zunanji vozni pas, prosta.

(Vir:
http://www.policija.si/images/stories/Preventiva/PrometnaVarnost/PDF/VarnoSkoziK
rizisce.pdf , dostopno 6. 5. 2015)

Preden to storimo, se prepri€amo, da je zunanji vozni pas prost, torej, da ob naSem
desnem boku ni drugega vozila, in svojo namero nakazemo z desno smerno

vvvvv

vvvvv

tudi voznji proti naslednjim izvozom.
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(Vir:
http://www.policija.si/images/stories/Preventiva/PrometnaVarnost/PDF/VarnoSkoziK
rizisce.pdf, dostopno 6. 5. 2015)

vvvvvv

treba pravino razvrstiti ze prej, preden sploh pridemo do uvoza
(http://www.policija.si/fimages/stories/Preventiva/PrometnaVarnost/PDF/VarnoSkozi
Krizisce.pdf, dostopno 6. 5. 2015).

(Vir:
http://www.policija.si/images/stories/Preventiva/PrometnaVarnost/PDF/VarnoSkoziK
rizisce.pdf, dostopno 6. 5. 2015)
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5 ANALIZA PRETOENOSTI IN VARNOSTI V KROZNEM
KRIZISCU ZALE

vvvvvvvvvv

vvvvv

Sloveniji zaCela mnozicna gradnja kroznih kriziS¢ (https://sl.wikipedia.org/
wiki/Krozisée_Zale, dostopno 14.6.2015).

Sestavljeno je iz petih krakov, ki smo jih poimenovali kar po ulicah oziroma cestah.
To so Linhartova cesta, Savska cesta, FlajSmanova ulica, Pokopaliska cesta in
Stajerska cesta.

Vsi 8tirje kraki razen FlajSmanove ulice imajo veliko gostoto prometa, Se posebno ob
delavnikih v ¢asu koni¢nih ur, torej med 7. in 9. uro ter od 15. do 17. ure.

Preto¢nost bomo poskus$ali ponazoriti s prikazom Stevila vozil po posameznih krakih
in pojasniti, kateri so glavni vzroki, zakaj preto€nost ni taka, kot bi si Zeleli oziroma
ne omogoca tekoCega prometa.

Varnost bomo predstavili s fotografijami najpogostejSih prekrskov oziroma konfliktnih

vvvvv

prometa.

5.1 PRETOCNOST

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvvvv
vvvvv
vvvvv
Vv v

vozila naravnost. V kroznem kriziS€u je tezko Steti tudi zaradi nacina voznje skozi
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od uvoza do izvoza, da bi ugotovili, v katero smer bo peljalo. Ker je razdalja med

vvvvv

potrebno ve¢ Casa in/ali vec¢ ljudi, ki Stejejo.

Pri obdelavi podatkov se lahko pojavijo napake, ki pa so posledica napak pri Stetju.
Pri $tetju namreé¢ ne moremo nikoli zagotoviti absolutne natanénosti. Ce $tetje ni
izvedeno brezhibno, se v rezultatih pojavijo napake, ki pa so najve¢ dvakrat tolikSne,
kot so napake v podatkih. Ker je napaka razmeroma majhna in ker so podatki Stetja
Ze zaradi stohasti€ne narave prometnega toka le priblizna informacija o stanju na
rezultati Stetja absolutno natanc¢ni, bi morali opraviti vsaj tedensko ali celo
dvotedensko Stetje, iz katerega bi dobili povpreéno prometno obremenitev kroznega

28. maja 2015 med 15.30 in 16.30 uro. Zaradi pomanjkanja Stevila oseb za Stetje
oziroma $tevcev je Stetje opravljala ena oseba. Stetje je potekalo v navedenem &asu
za en krak na posamezen dan. Ceprav $tetja nismo opravljali na vseh krakih na isti
dan, smo mnenja, da je dnevnih voznikov, ki vsak dan ob priblizno istem casu

vvvvv

opravili Stetje na preostalih Stirih krakih, in sicer na Linhartovi cesti, Savski cesti,
Pokopaliski ulici in Stajerski cesti.

vvvvvvvvvv
vvvvv

Opravljeno Stetje prometa na kraku Linhartove ceste, 25. maja 2015 med 15.30 in
16.30 uro:
— Stevilo vozil, ki so zapuScala krozno kriziS¢e na tem kraku: 553 (7
avtobusov),
— S$tevilo vozil, ki so zavijala desno: 101,
— 8tevilo vozil, ki so vozila naravnost: 524 (6 avtobusov).

Opravljeno Stetje prometa na kraku Savske ceste, 26. maja 2015 med 15.30 in
16.30 uro:
— Stevilo vozil, ki so zapus€ala krozno kriziS¢e na tem kraku: 421 (4 avtobusi),
— Stevilo vozil, ki so zavijala desno: 25,
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— Stevilo vozil, ki so vozila naravnost: 396 (4 avtobusi).
Opravljeno Stetje prometa na kraku PokopalisSke ulice, 27. maja 2015 med 15.30 in
16.30 uro:
— Stevilo vozil, ki so zapusCala krozno kriziSe na tem kraku: 535 (17
avtobusov),
— Stevilo vozil, ki so zavijala desno: 221 (4 avtobusi),
— Stevilo vozil, ki so vozila naravnost: 220 (8 avtobusov).

Opravljeno Stetje prometa na kraku Stajerske ceste, 28. maja 2015 med 15.30 in
16.30 uro:
— Stevilo vozil, ki so zapuSCala krozno krizis¢e na tem kraku: 585 (10
avtobusov),
— Stevilo vozil, ki so zavijala desno: 112 (3 avtobusi),
— Stevilo vozil, ki so vozila naravnost: 402 (7 avtobusov).

Ugotovitve:

Na podlagi Stetja prometa lahko ugotovimo, da je najbolj obremenjen krak
Linhartova cesta, saj je skupno Stevilo vozil, ki so peljala skozi ta krak, 1178.
Najmanj obremenijen je krak Savska cesta z 842 vozili.

vvvvv

vvvvv

Linhartove in Savske ceste.

Na kraku PokopaliSke ulice je nastala kolona stojeCih vozil tako na uvozu kakor tudi

vvvvvvvvvv

Smartinski cesti, ki slabo »poZirajo« gostoto vozil.

Na Stajerski cesti ni bilo stojece kolone vozil, saj je ta krak edini dvopasovni in je

vvvvv

drugih krakih.
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Slika 12: Kolona vozil na Savski cesti
(Vir: lasten, 25. 5. 2015)
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Na dobro pretocnost veliko vpliva tudi nemoteno in varno vkljuCevanje v krozno
lahko vklju€i v krozni promet. V €asu koni¢nih ur pogosto prihaja do dolgih kolon
vozil, za katere sta po naSem mnenju dve tezavi.

Prva tezava je nizka raven slovenske prometne kulture, v kateri ni prostora za
upostevanje zakonskega doloc€ila o uporabi notranjega voznega pasu za tista vozila,

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vsakem kraku.

Slika 13: VozZnja po zunanjem pasu
(Vir: lasten, 25. 5. 2015)

Drugo teZavo vidimo v tem, da so vsi uvozi razen Stajerske ceste enopasovni, kar
povzroCa, da zaradi gostote prometa in prej omenjene teZzave nastajajo dalj$i zastoji.

Luka Vre&ar: Pretoénost in varnost prometa v kroznem krizi$éu Zale Stran 22 od 44



B&B — Visja strokovna $Sola Diplomsko delo viSjeSolskega strokovnega Studija

5.2 VARNOST

vvvvv

manj varnimi. Vzrok za to so Stevilne konfliktne toCke in odseki, ki jih bomo
predstavili v tem poglavju.

Ker nam ni uspelo pridobiti Stevila in vrst prometnih nesre¢ v omenjenem kroZnem

prometnih nesrec.

Prepletanje na kraku Stajerska cesta (izvoz) — na sliki 15 vidimo, kako se vozilo,

voznega pasu. Ceprav ima po pravilu vozilo na zunanjem voznem pasu prednost
pred vozilom na notranjem voznem pasu, je izvoz vozila B pravilen, saj sta kraka
Pokopalika ulica in Stajerska cesta preblizu skupaj in se vozilo B pred izvozom ne

situacija je toliko bolj verjetna zato, ker je krak Stajerska cesta dvopasoven in ker
med notranjim in zunanjim voznim pasom locilna &rta ni neprekinjena. Ta ¢rta je
prekinjena, zato lahko vozilo A nadaljuje voZnjo po zunanjem voznem pasu, ¢eprav

R inges

 POKOPALISKA ULICA

Slika 14: Prepletanje na Stajerski cesti
(Vir: lasten, 25. 5. 2015)
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Prepletanje na kraku Stajerska cesta (uvoz) — Stajerska cesta je vse do kroZnega

vvvvv

vvvvv

zavijalce. Tezava nastane, ko se na uvozu vklju€ujeta dve vozili hkrati, vsako na
svojem pasu. Takrat pride do prepletanja, saj vozilo, ki se vklju€uje z desnega pasu,
ne nadaljuje voznje po zunanjem voznem pasu in se pozneje vkljuci na notranji pas,
temvel se neposredno vkljuéi na notranji pas in tako preseka pot vozilu, ki se je

Slika 15: Prepletanje na uvozu na kraku Stajerska cesta
(Vir: lasten, 25. 5. 2015)

vvvvv

vvvvv

udelezence motornega prometa, kar Se poveca Stevilo konfliktnih to¢k oziroma
moznost prometnih nesrec.
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6 UKREPI ZA I1ZBOLJSANJE PRETOCNOSTI IN
VARNOSTI V KROZNEM KRIZISCU ZALE

vvvvv

vvvvv

premajhnem Stevilu voznih pasov krakov, ki se stekajo vanj, pa tudi v kulturi voznje
ter upoStevanju prometnih pravil in zakonov. Predvsem zaradi prvih dveh omenjenih

Treba bi bilo izvesti naslednje ukrepe:

— povecati Stevilo voznih pasov na krakih in prometnicah;
— podaljsati loCilne otoke na krakih;

vvvvv

vvvvv

diplomski nalogi osredotogili na $tiri krake, in sicer Stajerska cesta, Linhartova
cesta, Savska cesta in PokopaliSka ulica. Krak FlajSmanove ulice smo izpustili, saj
je na njem tako malo prometa, da Stevilo vozil ne vpliva bistveno na pretoénost
oziroma varnost v kroznem kroziScu.

6.1 POVECANJE STEVILA VOZNIH PASOV NA KRAKIH IN
PROMETNICAH

Zaradi gostote prometa bi bilo nujno treba povecati Stevilo pasov oziroma razsiriti
sedanje krake in prometnice:
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Slika 17: Sedanje stanje — Linhartova cesta
(Vir: lasten, 25. 5. 2015)

Limhartowva cesta

Slika 18: Razsiritev kraka — Linhartova cesta

(Vir: lasten)
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— razSiritev kraka Savske ceste na izvozu in uvozu v krozno krozisce;

O g

= 7

Slika 19: éédanje stanje — Savska cesta
(Vir: lasten, 26. 5. 2015)

Savska cesta

Slika 20: Razsiritev kraka — Savska cesta

(Vir: lasten)
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— razSiritev kraka in celotne PokopaliSke ulice. Zaradi velike gostote prometa in

. Slika 21: Sedanje stanje — Pokopaliska ulica
(Vir: lasten, 27. 5. 2015)
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~ PokopaliZka ulica
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Slika 22: Raz$irjen krak in celotna Pokopaliska ulica
(Vir: lasten)

6.2 PODALJSANJE LOCILNIH OTOKOV

PodaljSani lo€ilni otoki delujejo odlicno kot preventiva pred pretirano uporabo
zunanjega pasu To pomeni, da s podaljéanimi Ioéilnimi otoki (podaljéani vV zunaniji
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Slika 23: Primer podaljSanega locilnega otoka (Duplica pri Kamniku)

(Vir: http://lwww.motorevija.si/si/778/1775/Tezava_je_spostovanje_pravil.aspx,
dostopno 10. 6. 2015)
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Podalj$ani locilni otok na Linhartovi cesti:

Linhartova cesta

Slika 24: Podaljsani locilni otok — Linhartova cesta
(Vir: lasten)

PodaljSani loCilni otok na Savski cesti:

Savska cesta

Slika 25: Podaljsani locilni otok — Savska cesta

(Vir: lasten)

Luka Vredar: Pretocnost in varnost prometa v kroznem krizi§éu Zale Stran 31 od 44



B&B — Visja strokovna $Sola Diplomsko delo viSjeSolskega strokovnega Studija

Podalj$ani locilni otok na Pokopalidki ulici:

Pokopaliska ulica

Slika 26: Podaljsani locilni otok — Pokopaliska ulica

(Vir: lasten)

Podaljani logilni otok na Stajerski cesti:

Stajerska cesta
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Slika 27: Podaljsani loGilni otok — Stajerska cesta
(Vir: lasten)
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Pri Savski cesti in FlajSmanovi ulici podaljSani loCilni otok ni dobra reSitev, saj sta
kraka zelo blizu skupaj in bi tak otok lahko mo&no oviral uvoz in izvoz iz kroznega

vvvvv

6.3 LOCENI VOZNI PASOVI ZA DESNE ZAVIJALCE

LoCeni vozni pasovi za desne zavijalce so kljuéni za tekoCi promet skozi kroZno

dovoljeno.

Vozne pasove lo€imo z denivelirano fizi€no oviro ali tako imenovanimi delineatorji. V

dvignjeni od tal, saj dalj8a vozila, kot so zgibni avtobusi ali polpriklopniki, v€asih
potrebujejo veéji obracalni krog in lahko prevozijo tak delineator.

Taki delineatorji prav tako pripomorejo k vecji varnosti na vhodu in izhodu iz

vvvvv

na sosednji vozni pas (Engelsman in Uken, 2007).
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Slika 28: Denivelirana fizi¢na ovira
(Vir: lasten, 29. 5. 2015)
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Stajerska cesta
Pokopaliska ulica

Linhartova cesta FlajSmanova

ulica

Savska cesta

Slika 29: Lo¢eni vozni pasovi za desne zavijalce
(Vir: lasten)

6.4 PROMETNA SIGNALIZACIJA

Pomemben ukrep za izboljSanje pretoCnosti in varnosti je tudi ustrezna signalizacija,

Se posebej v turbo-kroznem kriziS€u oziroma kroznem krizis€u, ki vsebuje

vvvvv

ne uporabljajo zelo pogosto in se pri vstopu vanj oziroma Ze prej zlahka zmedejo.

Ukrep 1: Portali pred uvozom

pas je namenjen za doloCeno smer. Taki portali bi bili postavljeni tako dale¢ od
uvoza, da bi imel voznik Se dovolj €asa za spremembo voznega pasu oziroma bi se
lahko varno razvrstil na vozni pas, na katerem bi zelel nadaljevati pot skozi krozno
kriziSCe.
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(Vir: lasten, 11. 6. 2015)

Ukrep 2: Smerne pus€ice na voziS¢€u

vvvvv

stekajo van;.

Slika 31: Smerne puscice na vozi§éu
(Vir: lasten, 29. 5. 2015)
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mora biti nedvoumna in dovolj dobro vidna, da omogoda nemoten promet in
predvsem skrbi za varno udelezbo vozil v prometu. Voznikom mora nakazovati
smer, da se lahko pravilno razvrstijo na dolo€en vozni pas in nadaljujejo voZnjo

da bi jo lahko kaj prekrivalo, oziroma mora biti zaSCitena pred kakrSnimi koli
zunanjimi vplivi.
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7 ZAKLJUCEK

vvvvv

vvvvv

spregledati dejstva, da so analize in predlogi opravljeni in pripravljeni na podlagi
omejenega prometnotehni¢nega znanja.
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PRILOGE

Priloga 1: Zapisnik Stetja prometa na Linhartovi cesti
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Priloga 2: Zapisnik Stetja prometa na Savski cesti
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Priloga 3: Zapisnik Stetja prometa na Pokopaliski ulici
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Priloga 4: Zapisnik $tetja prometa na Stajerski cesti
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