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POVZETEK

Zimsko vzdrzevanje je najpomembnejSa in tudi najzahtevnejSa dejavnost na
celotnem podrocju vzdrzevanja cest. NepravoCasno ukrepanje povzroCa zastoje in s
tem veliko gospodarsko Skodo ter obilo negodovanja med uporabniki cest.
Optimizacija posipanja in pluzenja mora upoStevati vidik varnosti in vidik
ekonomicnosti. Z vidika varnosti morajo biti tocke, kjer se poledica pojavi, najprej
posipane. Z vidika ekonomi&nosti morajo biti ceste posipane v takSnem zaporediju,
da je prevozena pot najcenej$a. Uvedba novih sodobnih tehnik in tehnologij, kot so
Global Positioning System, vremenske postaje, geografski informacijski sistemi —
GIS, najvec prispeva k optimizaciji procesov zimskega vzdrzevanja.

Poglavitni problem ucinkovitega izvajanja zimske sluzbe predstavija okolje, v
katerem se izvaja. Na Gorenjskem imamo hribovske in ravninske ceste in s tem
razlicne vremenske pogoje (sneg, led ...), kar pogojuje nacin in ¢as ukrepanja. Cilj
zimskega vzdrzevanja je stalna prevoznost cest ter zagotavljanje varnosti, udobnosti
in ekonomicnosti voznje vseh udelezencev. Za dosego teh ciljev je potrebna dobra
organizacija in opremljenost voznega parka in mehanizacije. Z dobro
organiziranostjo zimske sluzbe zagotavljamo prevoznost cest, prepreCujemo
nesreCe in s tem varnost in zadovoljstvo udelezencev v prometu.

Sistem Sledenje.com nam omogoca pregled oziroma upravljanje voznega parka, kar
pomeni spremljanje vozil, optimizacijo stroSkov in ¢asa, nadzor delavcev na terenu.
Poleg tega pomaga pri zniZzanju stroSkov nadzora in naértovanja, povec€a pa se tudi
produktivnost dela v podjetju, saj je voznikom v veliko pomo€ pri iskanju cilja in s
tem tudi povecanjem varnosti pri delu. Za poslovanje v CP Kranj uvedba sistema
Sledenje.com predstavlja veliko konkurenéno prednost, saj je z uvedbo v transportni
sistem pripomogel k vecji fleksibilnosti podjetja, ki je nujna za obstoj na trgu. Namen
uvedbe je pridobiti celoten pregled poslovanja v podjetju, pregled poslovnih
procesov ter ugotoviti potrebe in probleme podijetja.

KLJUCNE BESEDE

o GPS — Globalni pozicijski sistem NAVSTAR

o GPRS - (General Packet Radio Servica) storitev poSiljanja paketnih sporogil
Cez vodljivo omrezje

o GIS — Geografski informacijski sistem

e ITS - Integralni transportni sistemi



ZUSAMMENFASSUNG

Der Winterdienst ist die wichtigste und schwierigste Tatigkeit im gesamten Bereich
der StraBenerhaltung. Das nicht rechtzeitige Handeln hat Status zur Folge, dadurch
werden auch ein grofer wirtschaftlicher Schaden und viel Unzufriedenheit unter den
Strapenbenutzern verursacht. Die Optimierung des Streuens und Raumens der
Strapen muss sowohl den Aspekt der Sicherheit wie auch den Aspetk der
Wirtcshatftlichkeit berUcksichtigen. Unter dem Aspekt dre Sicherheit mussen die
Stellen, wo sich das Glatteis gebildet hat, zuerst gesteuert warden. Unter dem
Aspekt der Wirtschaftlichkeit mUssen die StraBen in einer solchen Reihenfolge
gestreut werden, dass der zurickgelegte Weg am billigsten ist. Die EinfUhrung
neuer moderner Techniken und Technologien, wie zum Beispiel Global Positioning
System, Wetterwarten, geographische Informationssysteme — GIS, tragt am meisten
zur Optimierung der Prozesse des Winterdienstes bei.

Das Hauptproblem der wirkungsvollen Durchfihrung des Winterdienstes stellt die
Umwelt dar, in der dieser durchgefGhrt wird. In Gorenjska (Oberkrain) gibt es
BergstraBen und ebene strafen und dadurch verschiedene Wetterbedingungen
(Schnee, Eis, ...), was auch die Art und Zeit des Handelns bedingt. Das Ziel des
Winterdienstes ist die standige Befahrbarkeit der StraBen und auch die
Gewabhrleistung der Sicherheit, der Bequemlichkeit und der Wirtschaftlichkeit des
Fahrens aller Verkehrsteilnehmer. Zur Erreichung dieser Ziele braucht man
unbedingt eine gute Organisation und die beste Ausstattung des Fuhrparks und der
Mechanisierung. Mit einer guten Organisierung des Winterdienstes wird die
Befahrbarkeit der Straen gewahrleistet und werden Verkehrsunfalle verhindert,
damit warden auch die Sicherheit und Zufridenheit der Verkehrsteilnehmer erlangt.

Das System Sledenje.com erméglicht uns die Ubersicht bzw. die Verwaltung des
Fuhrparks, was die Uberwachung der Fahrzeuge, die Optimierung der Kosten und
der Zeit, die Kontrolle der Arbeiter auf dem Terrain bedeutet. Aul3erdem hilft es bei
der Senkung der Kosten fir die Uberwachung und Planung, dadurch wird aber auch
die Produktuvitat der Arbeit im Unternehmen gesteigert, denn es ist Fahrern eine
groBe Hilfe bei der Zielsuche, und damit wird auch die Sicherheit bei der Arbeit
erhoht. FUr die Geschéftstatigkeit in CP Kranj (StraBenbauunternehmen Kranj) stellt
die EinfGhrung des Systems Sledenje.com ein groBes Konkurrenzplus dar, denn die
Einflhrung dessen in das Transportsystem verhalf zur besseren Flexibelitat des
Unternehmens, welche fUr das Bestehen auf dem Markt notwendig ist. Der Zweck
der EinfGhrung ist die Gewinnung der Gesamtubersicht Uber die Geschaftstatigkeit
im Unternehmen, die Ubersicht Uber die Geschéaftsprozesse und die Bestimmung
der richtigen Erfordernisse und Probleme des Unternehmens.



SCHLUSSELWORTE

GPS — Globales Positionssystem NAVSTAR

GPRS - (General Packet Radio Servica) Leistung des Sendens von
Paketmeldungen Uber das steuerbare Netz

GIS — Geographisches Informationssystem

ITS — Integrales Transportsystem
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1 UVvOD

Zimsko vzdrZevanje cest je najpomembnejSa in tudi najzahtevnej$a dejavnost na
celothnem podro¢ju vzdrZzevanja cest. Obsega sklop dejavnosti in opravil, ki
omogocajo in zagotavljajo prevoznost cest. Z dobro organiziranostjo se doseze
nemoten potek prometnih tokov, da ne prihaja do zastojev, poveCa udobnost
uporabnikov cest, zmanjSa poraba goriva, prihrani se pri Casu potovanja in zmanjSa
Stevilo prometnih nesre€. Zimska sluzba je pomembna predvsem z vidika varnosti
vseh udelezencev v cesthem prometu in ohranjanja prometnih povrsin.

Posipanje in pluzenje v zimskem Casu je pomembno in drago opravilo. Zaradi
nepravotasnega posipanja in pluzenja so udelezenci v prometu izpostavljeni velikim
nevarnostim (prometne nesree). Nepravotasno ukrepanje povzroCa zastoje in s
tem veliko gospodarsko Skodo ter obilo negodovanja med uporabniki cest.

Z mehanizacijo v zimski sluzbi mehansko ali posredno kemi¢no odstranjujemo sneg
in poledico s cesti§¢a. Za uspeSno in nemoteno delovanje mehanizacije za zimsko
vzdrZevanje cest je potrebno veliko pozornosti nameniti vzdrzevanju mehanizacije in
Solanju voznikov, strojnikov in vzdrzevalcev mehanizacije.

Pri optimizaciji posipanja in pluzenja moramo upoStevati vidik varnosti in vidik
ekonomicnosti. Z vidika varnosti morajo biti to¢ke, kjer se poledica pojavi, najprej
posipane. Z vidika ekonomiCnosti pa morajo biti ceste posipane v takSnem
zaporedju, da je prevozena pot najcenejSa. Uvedba novih sodobnih tehnik in
tehnologij, kot so Global Positioning System - GPS!, vremenske postaje, geografski
informacijski sistemi - GIS,?> najve¢ prispeva k optimizaciji procesov zimskega
vzdrzevanja.

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Po koncesijski pogodbi zimsko sluzbo na drzavnih cestah gorenjske regije izvaja
Cestno podjetje Kranj, d.d. (v nadaljevanju CP Kranj) v okviru PC? vzdrzevanje cest.
PC je sestavljen iz petih vzdrzevalnih baz, ki skrbijo za vzdrzevanje 11 km hitrih, 38
km glavnih in 485 km regionalnih drzavnih cest. Poglavitni problem ucinkovitega
izvajanja zimske sluzbe predstavlja okolje, v katerem se izvaja. Na Gorenjskem
imamo hribovske in ravninske ceste in s tem razli€ne vremenske pogoje (sneg, led),
kar vpliva na naCin in €as ukrepanja. Prav tako je pomembna razporeditev

! GPS — (Global Positioning System) Globalni pozicijski sistem NAVSTAR
% GIS — Geografski informacijski sistem
® PC — Profitni center

Drago Vrtac: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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vzdrzevalnih baz zaradi blizine oziroma oddaljenosti od mesta ukrepanja in s tem
hitrost ukrepanja.

Cilj zimskega vzdrzevanja je stalna prevoznost cest ter zagotavljanje varnosti,
udobnosti in ekonomicnosti voZznje vseh udeleZencev. Za dosego teh ciljev je
potrebna dobra organizacija in opremljenost voznega parka in mehanizacije. S
pomocjo sledenja lahko nacrtujemo najkrajSe poti do mesta ukrepanja (poledica,
sheg ...) in s tem skrajSamo €as ukrepanja, nacrtujemo ucinkovito izrabo osnovnih
sredstev (da vsi kamioni prevozijo pribliZzno enako pot), izvajamo kontrolo (kje so
vozila, plugi, posipaci), nacrtuiemo prihodnja opravila, postavljamo prioritete (hitre
ceste, glavne ceste, regionalne ceste ...), organiziramo dezurstva in razporejanje
vozil. Vsi ti ukrepi pripomorejo k optimizaciji in u€inkovitosti voznega parka.

Z dobro organiziranostjo zimske sluzbe zagotavljamo prevoznost cest,
prepreCujemo nesrec€e in s tem varnost in zadovoljstvo udeleZzencev v prometu.

1.2 PREDSTAVITEV OKOLJA

1.2.1 PREDSTAVITEV PODJETJA

CP Kranj je bilo ustanovljeno leta 1962 na Kebetovi 18 za potrebe vzdrzevanja in
varstva cest. V zaCetku so imeli tri parne valjarje in tri kamione. Leta 1968 so se
preselili v nove prostore na Jezerski cesti 20 v Kranju, kjer ima podjetje sedez Se
danes. Po letu 1980 se je podjetje zaradi zmanjSevanja sredstev za vzdrzevanje
cest reorganiziralo in se zacelo ukvarjati tudi z gradnjo cest.

Slika 1: Logotip podjetja CP Kranj (Vir: Interno gradivo CP Kranj)

Drago Vrtac: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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S Casom se je podjetije razvilo v pomembno delnisko druzbo, katere namen in
osnovna dejavnost so gradnja, obnova in vzdrzevanje cest. Danes poleg gradnje
vseh vrst infrastrukturnih objektov, zimskega in letnega vzdrzevanja cest skrbi tudi
za razvoj, proizvodnjo in prodajo vseh vrst asfaltnih zmesi, vseh betonskih meSanic
ter izdeluje kovinske konstrukcije, ukvarja se z izdelavo talnih oznaéb, izvaja strojne
in prevozne storitve, v lastnem laboratoriju pa izvaja preiskave asfaltov, betonov in
agregatov ter geomehanske preiskave. V CP Kranj je zaposlenih 400 delavcev.

1.2.2 ORGANIZACIISKA STRUKTURA PODJETJA

CP Kranj je organizirano kot delniSka druzba. V imenu skupsc&ine delniarjev jo vodi
uprava. Uprava druzbe je direktor, ki zastopa in predstavlja druzbo. Petclanski
nadzorni svet pa opravlja nadzor poslovanja.

ORGANIZACIJSKA SHEMA | apiten
CP KRANJ, d.d.

NADZORNI SVET

‘ UPRAVA
| STABNE SLUZBE KOMERCIALNI SEKTOR ’ F‘“"“g’gﬁé‘:“”“' || OPEATIVNISEKTOR e
— PRAVNA SLUZBA —VODSTVO —VoDosTVO F VoDSTVO — VODSTVO
KADROVSKA SLUZBA — PRODAJA in NABAVA KONTROLING i
SLUZBA ZA VARSTVO PRIDELU R RACUNOVODSTVO
- SLUZBA ZA SPLOSNE ZADEVE L PRIPRAVA DELA fracy. SR
= SLUZBA PROJEKTIVE IN GEODEZLE L INFORMATIKA
\ SLUZBA ZA INVESTICLE
SLUZBA ZA KVALITETO EKOLOGLE
INZENIRING
pc3 " P pes P e el e s o P2
] 60l ool GOV o Wit ] Gt bl N Materiana beza \_ Logtka
— vzd. baza — varsivo cest - asfalin baza aviopark
vad. baza |l Sign. in oprema cest kamnolom in peskokopi stropi park
vzd. baza ll obrine defavnice betonama vzdr. mehanzacie
— Kjuéawniarska delavnica — laboratori] — delovna sredsiva

Slika 2: Organizacijska shema podijetja (Vir: Interno gradivo CP Kranj)
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Osnovno organizacijsko strukturo sestavlja pet sektorjev:

e Stabne sluzbe,

e komercialni sektor,

¢ finan€no racunski sektor,

e operativni sektor ter

e sektor proizvodnje in storitve.

Stabne sluzbe sestavljajo: Pravna sluzba, Kadrovska sluzba, Sluzba za varstvo pri
delu, Sluzba za splodne zadeve, Sluzba projektive in geodezije, Sluzba za
investicije, Sluzba za kvaliteto ekologije in inzeniring.

Komercialni sektor je sestavljen iz vodstva, prodaje in nabave (skladi$ce) ter
priprave dela.

Financno raCunski sektor je sestavljen iz vodstva, kontrolinga, racunovodstva
(finance in knjigovodstvo) in informatike.

Operativni sektor je sestavljalen iz vodstva, gradbene operative (PC 3, PC 4, PC 5,
PC 10) in stirih PC (PC 6 — vgrajevanje betonov, PC 7 — vgrajevanje asfaltov, PC 8
vzdrzevanje cest, PC 9 — varstvo cest z delavnicami). PC 8 sestavljajo tri
vzdrzevalne baze (vzdrzevalna baza |, vzdrZzevalna baza Il, vzdrzevalna baza Ill).
PC 9 sestavljajo Stiri enote (varstvo cest, signalizacija in oprema, obrtne delavnice,
klju€avnicarska delavnica).

Sektor proizvodnje in storitve je sestavljen iz vodstva in dveh PC (PC 1 — materialna
baza, PCV 2 — logistika). PC 1 sestavljajo asfaltna baza, kamnolom in peskokopi,
betonarna, laboratorij. PC 2 — sestavljajo avtopark, strojni park, vzdrzevanje
mehanizacije in delovna sredstva.

1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE

Cilj diplomske naloge je predstavitev delovanja GPS — sledenja v zimski sluzbi ter
predstavitev podjetja CP Kranj, vozil in opreme za zimsko sluzbo.

V diplomskem delu predpostavljamo, da bomo analizirali upravljanje voznega parka
s sistemom "Sledenje.com”. Prav tako predpostavljamo, da bomo s pomocjo

Drago Vrtac: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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sistema sledenja izboljSali organiziranost zimske sluzbe, skrajSali ¢as ukrepanja in
poenostavili delo v zimski sluzbi.

1.4 METODE DELA

Pri izdelavi diplomske naloge bo uporabljenih ve¢ metod:
¢ metodo analize dokumentov (internet, knjige, interno gradivo CP Kranj),
o metodo deskripcije — opisovanje teoreti¢nih dejstev in pojmov ter

e metodo kompilacije — povzemanje staliS¢ in dejstev drugih avtorjev.

Drago Vrtac: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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2 VOZNI PARK

Zimska sluzba obsega sklop dejavnosti, ki so potrebne za omogoc€anje prevoznosti
cest in varnosti prometa v zimskih razmerah. V ta namen v CP Kranj uporabljajo
kamione MAN, IVECO, STEYR, TAM in SCANIA. Kamioni so dvo-, tro- in Stiriosni,
opremljeni s plugi in posipalci. Prav tako uporabljajo specialna vozila, kot so
unimogi, traktorji in snezni rezkarji.

2.1 TOVORNA VOZILA

Tovorno vozilo IVECO 260 z nosilnostjo 13 800 t. Vozilo ima §tiri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,80 m in vleCnim posipalcem
kapacitete 1,50 m?3.

Tovorno vozilo IVECO 260 z nosilnostjo 13 400 t. Vozilo ima tri osi in pogon na vse
tri osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,80 m in samodejnim posipalcem kapacitete
6,0 m3.

Tovorno vozilo IVECO 410 z nosilnostjo 17 000 t. Vozilo ima triosi in pogon na vse
tri osi. Opremljeno je s plugom Sirine 4,0 m in vleCnim posipalcem kapacitete 6,0 m=.

Slika 3:Tovorno vozilo IVECO 410 (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Tovorno vozilo IVECO 410 z nosilnostjo 10 140 t. Vozilo ima dve osi in pogon na
obe osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vleCnim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Drago Vrtac: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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Tovorno vozilo IVECO 250 z nosilnostjo 5 300 t. Vozilo ima dve osi in pogon na
zadnjo os. Opremljeno je s plugom S$irine 3,60 m in vleCnim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Tovorno vozilo IVECO 410 z nosilnostjo 10 000 t. Vozilo ima tri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in samodejnim posipalcem
kapacitete 6,0 m3.

Tovorno vozilo IVECO 450 z nosilnostjo 13 720 t. Vozilo ima tri osi in pogon na vse
tri osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50
m2.

Tovorno vozilo MAN 19 32 z nosilnostjo 10 350 t. Vozilo ima dve osi in pogon na
obe osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 264 z nosilnostjo 10 700 t. Vozilo ima dve osi in pogon na
zadnjo os. Opremljeno je s plugom S$irine 3,60 m in vleCnim posipalcem kapacitete
1,50 m?.

Tovorno vozilo MAN 413 z nosilnostjo 13 000 t. Vozilo ima tri osi in pogon na vse tri
osi. Opremljeno je s plugom Sirine 4,0 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3,

Slika 4: Tovorno vozilo MAN 413 (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Tovorno vozilo MAN 413 z nosilnostjo 20 300 t. Vozilo ima Stiri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom S8irine 4,0 m in vleCnim posipalcem
kapacitete 1,50 m?3.
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Tovorno vozilo MAN 285 z nosilnostjo 10 200 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadnji
dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 413 z nosilnostjo 20 300 t. Vozilo ima §tiri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom S8irine 4,0 m in vleCnim posipalcem
kapacitete 1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 414 z nosilnostjo 14 900 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadnji
dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 4,0 m in samodejnim posipalcem kapacitete
6,0 m3.

Tovorno vozilo MAN 414 z nosilnostjo 15 200 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadnji
dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vleCnim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 414 z nosilnostjo 15 200 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadnji
dve osi. Opremljeno je s plugom S§irine 4,0 m in vle€nim posipalcem kapacitete 6,0
m3.

Tovorno vozilo MAN 414 z nosilnostjo 14 900 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadniji
dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete
1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 430 z nosilnostjo 8 150 t. Vozilo ima dve osi in pogon na obe
osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3

Slika 5: Tovorno vozilo MAN 430 (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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Tovorno vozilo MAN 430 z nosilnostjo 13 850 t. Vozilo ima tri osi in pogon na zadnji
dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m samodejnim posipalcem kapacitete
6,0 m3.

Tovorno vozilo MAN 440 z nosilnostjo 13 680 t. Vozilo ima tri osi in pogon na ves tri
osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,60 m vle€nim posipalcem kapacitete 6,0 m?2.

Tovorno vozilo MAN 440 z nosilnostjo 13 120 t. Vozilo ima dve osi in pogon na obe
osi. Opremljeno je s plugom 8irine 4,0 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3.

Tovorno vozilo MAN 480 z nosilnostjo 17 570 t. Vozilo ima Stiri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,80 m in vleCnim posipalcem
kapacitete 1,50 m3,

Tovorno vozilo MAN 480 z nosilnostjo 17 570 t. Vozilo ima Stiri osi in pogon na
zadnji dve osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,80 m in samodejnim posipalcem
kapacitete 6,0 m?3.

Slika 6: Tovorno vozilo MAN 480 (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Tovorno vozilo SCANIA z nosilnostjo 13 300 t. Vozilo ima tri osi in pogon na vse tri
osi. Opremljen je s plugom Sirine 3,60 m vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3.

Drago Vrtaé: Upravijanje voznega parka z GPS sistemom v podjetju Cestno podjetje Kranj d.d.
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Tovorno vozilo STEYER z nosilnostjo 10 100 t. Vozilo ima dve osi in pogon na obe
osi. Opremljeno je s plugom 8irine 3,60 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3.

Slika 7: Tovorno vozilo STEYER (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Tovorno vozilo TAM 260 z nosilnostjo 15 500 t. Vozilo ima tri osi in pogon na vse tri
osi. Opremljeno je s plugom Sirine 4,0 m in vleCnim posipalcem kapacitete 1,5 m3.

Specialno vozilo UNIMOG 1250. Vozilo ima pogon na obe osi in je opremljeno s
plugom Sirine 3,0 m in samodejnim posipalcem kapacitete 3,0 m3.

Slika 8: Specialno vozilo UNIMOG 1250 (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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Specialno vozilo UNIMOG 1400. Vozilo ima pogon na obe osi in je opremljeno s
plugom Sirine 3,0 m in samodejnim posipalcem kapacitete 2,0 m?.

Tovorno vozilo TAM 190 z nosilnostjo 8 000 t. Vozilo ima dve osi in pogon na obe
osi. Opremljeno je s plugom Sirine 3,40 m in vle€nim posipalcem kapacitete 1,50 m3.

vrsta registr. nosil- plug sistem posip. | sistem | kapaci-
IVECO 260 KR 31 07D 13.8 A90,38 elekt. 3,8m TK-12 |samo |15m?®
IVECO 260 KR 31 08D 13.8 AS.40 elekt. 4m TK-12 samo |15 m?®
IVECO 260 KR K3 095 13.4 SPS.38 sam.p 3,8m k.weis | motor |6m?®

IVECO 410 KR 71 00Z 17.0 A90/40 elekt. 4m TK-12 |samo |15m?®
IVECO 410 KR SM 930 10,1 3GS.36 hid.na 3,6m TK-12 samo |15 m®
IVECO 410 KR 13 80U 10,1 3GS.36 hid.na 3,6m TK-12 samo |15 m®
IVECO 250 KR SM 391 53 A90-35 elekt. 3,6m TK-12 |samo |15m®
IVECO 410 KR 13 90U 10 3GS.36 elekt. 3,6m AV70 motor |7 m®

IVECO 450 KR HJ 622 13,7 A90-40 hid 4 m TK-12 |samo |1,5 m?®
IVECO 410 KR SM 932 10,1 3GS-33 hid 3,3m TK-12 |samo |1,5 m?®
MAN 19 32 KR 90 01N 10.35 | 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 samo |15 m?®
MAN 264 KR E1 524 10.7 LS300 hid.na 3,6m TK-12 |samo |15m?®
MAN 264 KR 35 69C 10.7 LS300 hid.na 3,6m TK-12 |samo |15m?®
MAN 264 KR 35 67C 10.7 LS300 hid.na 3,6m TK-12 |samo |15m?®
MAN 285 KR K7 951 10.2 KA.300 hid.na 3,6m TK-12 samo |15 m®
MAN 413 KR K7 952 20.3 KA340 | elekt. 4m TK-12 |samo |15m®
MAN 413 KR K7 953 20.3 KA.340 | elekt. 4m TK-12 |samo |15m®
MAN 413 KR K7 950 13.0 KA.340 | elekt. 4m A10T el.hid |15 m?®
MAN 413 KR K7 954 20.3 KA.340 | elekt. 4m TK-12 |samo |1,5 m?®
MAN 414 KR P7 847 14.9 A90,40 sam.p 4m k.weis |motor |6m®

MAN 414 KR K3 380 15.2 LS340 komb. 3,6m TK-12 |samo |1,5 m?®
MAN 414 KR N3 379 15.2 LS340 komb. 4m HF7045 | hid 6 m®

MAN 414 KR N3 378 15.2 LS340 komb. 4m AV70 motor |6 m®

MAN 414 KR P7 846 14.9 KA.300 sam.p 3,6m TK-12 |samo |15m?
MAN 430 KR R6 982 8.15 | 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 |samo |1,5m°
MAN 430 KR V2 686 8,15 LS 300 elekt. 3,6m TK-12 |samo |15 m®
MAN 430 KR R6 983 8.15 | 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 |samo [15m®
MAN 430 KR T9 230 13.85 | 3GS.36 sam.p 3,6m rol-tek | hid 7m®

MAN 430 KR T9 240 13.85 | A90,40 elekt. 4m TK-12 |samo |1,5 m?®
MAN 440 KR 42 90T 13.68 | 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 |samo |1,5 m?®
MAN 440 KR SN 899 13.68 | 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 samo |15 m®
MAN 440 KR 79 80L 13.12 | A90/40 elekt. 4m A10-T |samo |15m?
MAN 480 KR 42 60T 17.57 | A90.38 elekt. 3,8m A10-T |samo |15m?®
MAN 480 KR 42 70T 17.57 | E90.35/45 | elekt. 3,5/4,5m |riko samo |8m?®

SCANIA KR L7 081 13.3 3GS.36 elekt. 3,6m TK-12 |samo |1,5 m?
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STEYR KR 19 97K 10.1 PR300 hid.na 3,6m TK-12 |samo |15m?®
STEYR KR 19 98K 10.1 LS300 sam.p 3,6m TK-12 |samo |15m?®
STEYR KR 19 99K 10.1 PR300 hid.na 3,6m TK-12 |samo |15m?
STEYR KR 19 96K 10.1 RIKO sam.p 3,6m TK-12 |[samo |1,5m?
TAM 260 KR K3 136 15.5 A90.40 ele.+h 4m TK-12 |samo |15m®
TAM 260 KR K3 140 155 AS.38 kiper 4m k.weis | hid 6m°
UNIM.1250 KR G4 310 DS-260 kom. 3m giletta | hid 2m?
UMIM.1400 KR K3 133 Y5AR kom. 2,75m | AV20 el.hid |2m?®
TAM 190 KR K3 119 8.0 HST-10 kiper 3,4m TK-12 |samo |15m?

Tabela 1: Tabela kamionov in opreme (Vir: Interno gradivo CP Kranj)

2.2 SNEZNIPLUGI

Snezni plug je univerzalni delovni prikljuc¢ek namenjen c¢iS€enju snega v vseh
pogojih. Upravlja se s pomogjo delovnega pulta iz kabine vozila. Ci¢enje snega je
mozno v levo in desno stran. Hidravlicno upravljanje omogofa enostavno
manevriranje pluga. Snezni plug je lahko sestavljen iz enega ali ve€¢ segmentov.
Vsak segment je varovan z vzmetjo. Ko segment zadane v oviro, se avtomati¢no
sprozi varovanje. Segment potuje po tirnicah navzgor; ko je ovira premagana, vzmet
ponovno vrne segment v zaCetni polozaj. Odbija¢ varuje plug pred stranskimi udarci.
Drsalka delno absorbira tezo pluga in prepreCuje, da bi segmenti poSkodovali
bankino, ter zmanjSuje obrabo klin. Namesto drsalke se lahko vgradi podporno kolo,
ki nosi tezo. Uporaba kolesa se priporoca pri velikih hitrostih. Svetlobna signalizacija
je namenjena za no¢nemu pluzenju za boljSo vidljivost ter varnosti drugih na
cestiSCu. Zascitna ponjava preprec€uje prdenje snega v vetrobransko steklo vozila.

€

Slika 9: Snezni plug RIKO (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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2.3 POSIPALCI

Za prepreCevanje poledice je potrebno ceste posuti z raznimi posipnimi materiali,
kot so drobljenec, natrijev klorid NaCi (sol), raztopina kalcijev klorid (CaCl2) in
raztopina magnezijev klorid (MgCl2). V ta namen v CP Kranj uporabljajo posipalce
razli€nih proizvajalcev.

Slika 10: Avtomatski posipalec z dieselskim motorjem RIKO (Vir: Foto — Drago
Vrtac)

Posipalec ima pogon na kamionsko hidravliko ali z dieselskim motorjem z notranjim
izgorevanjem. S pomocjo natovornih nog je natovarjanje posipalca na kamion zelo
enostavno. Naprava ima zalogovnik za drobljenec in sol ter cisterno za rastopino.
Posipni material se dozira na kroznik za posipanje s trakom ali polzem.

Slika 11: Avtomatski posipalec GILETTA (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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Za posipanje razstopine se uporablja hidravlicni sistem s d&rpalko. Posipalec
upravljamo z ukaznim pultom iz voznikove kabine. Pult omogofa enostavne
nastavitve in preglednost podatkov.

2.4 VLECNIPOSIPALCI

Vle¢ni posipalci za sol in pesek so priklju¢eni za tovorno vozilo. Kamion s
prekucnikom sluzi kot zalogovnik posipnega materiala.

Vo4l
YN assaloni

Slika 12: Vlec¢ni posipalec Assaloni z rotacijskim sistemom (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Posipanje in doziranje poteka na valjcnem principu, ki zagotavlja to€no koliina
posipa. Lahko pa se posipanje izvaja z rotacijskim sistemom preko posipalnega
kroZnika. Pogon je izveden preko koles ali hidravlicne Crpalke. Mogo€ je elektricni
vklop in izklop iz kabine.

2.5 SNEZNI REZKARJI

Pri vedji koliini zapadlega snega, ko ga ni mozno odriniti s sneznimi plugi, se
uporabi snezne rezkarje in freze. Snezni rezkarji se pritrdijo na specialna vozila,
traktorje in kamione.
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Slika 13: SneZna rezkarja ROLBA (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Poznamo pa tudi rezkarje z lastnim pogonam. Uporabljajo se za Sirjenje cest,
prebijanje sneznih zametov in za nakladanje snega pri odvozu s kamioni. Delijo se
na Celne rezkarje in stranske odmetace, ki za pogon uporabljajo kardansko gred ali
hidravli¢no ¢rpalko.

Slika 14: Traktor STEYER z stranskim odmetacem (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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3 GPS

GPS so zaceli razvijati v ZDA pred dobrima dvema desetletiema z nhamenom ¢&im
bolj natan¢ne oziroma tocne doloCitve tridimenzionalnega ploZzaja, merjenja ¢asa in
hitrosti na katerikoli tocki Zemlje 24 ur na dan in ob vsakem vremenu. Da bi lahko
izraCunali tridimenzionalni polozaj in Casovno odstopanje glede na uro v
sprejemniku, mora sprejemnik istoCasno sprejeti signale vsaj Stirih razli¢nih
satelitov. Po mnogih poskusih in izboljSavah je sistem 8. decembra 1993 zacel
delovati. Zanimivo je dejstvo, da je celoten projekt GPS in njegovo financiranje
vodilo obrambno ministrstvo ZDA, zato je bil sprva izklju€no namenjen vojaskim
potrebam ZDA in njenim zaveznicam. Z omenjeno natancénostjo (nameren vnos
napake) je sistem brezplatno na voljo civinim in drugim zainteresiranim
uporabnikom. Vendar ZDA ne dajejo nobene garancije o tem, koliko ¢asa in pod
kak$nimi pogoji bodo ti uporabniki sistem lahko uporabljali. Medtem se je sistem
tako razsiril in njegova uporaba tako razmahnila, da najbrz ni pricakovati nenadne
prepovedi uporabe sistema.

Slika 15: Postavitev satelitov v vesolju (http://www.pristavec.si)
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3.1 DELOVANJE SISTEMA GPS

Sistem GPS sledenje je sestavljen iz satelitov, mobilne enote, baznih postaj,
mobilnega omrezja, streznika, osrednjega nadzornega centra in uporabnika.

3.1.1 SATELITI

Sistem GPS sestavlja najmanj 24 satelitov v 6-ih ravninah tirnic. Vsak od njih Zemljo
obkroZi dvakrat dnevno na viSini 20 200 km in ima name&&eno atomsko uro. Satelit
neprestano oddaja €as (po svoji uri) in podatke o tirnici gibanja, ki jih dolo€ajo
zemeljske opazovalnice.

Slika 16: Satelit sistema NAVSTAR — GPS (Vir: Spletna stran http://sl.wikipedia.)

Za dolocitev polozaja mora sprejemnik videti vsaj tri satelite isto€asno (max 12). Iz
razlike med Casom sprejema signala in ¢asom njegove oddaje lahko dolo¢imo
razdaljo med sprejemnikom in satelitom. Nato iz njihovih signalov in notranje baze
podatkov ugotovimo polozaje satelitov. Ker sprejemnik hkrati sprejema signale z vec
satelitov, je na osnovi preseciS€a polozaja sfer s posameznih sateliteov. mogoce
dolociti polozaj sprejemnika. Natan¢nost dolocitve poloZaja je od 1 do 15 m.

3.1.2 MOBILNA ENOTA

Mobilna enota je naprava namesScena na vozilu, ki omogo€a sledenje vozila, nadzor
nad parametri vozila (hitrost vozila, obrati in obremenitev vozila, dodatno
prikljopljena tipala, odpornost vrat, ¢as in lokacija delovnega stroja na vozilu,
¢rpalke, kompresorja, hladilnika ...), upravljanje sistemov v vozilu, hadzor uporabe
vozila, podporo izvajanja poslovnih procesov, ucinkovito komuniciranje in
sporoCanje ter prepreCevanje tatvin. Vsi podatki se zapisujejo v interni spomin
oshovne enote in se na doloCeni ¢asovni interval preko komunikacijskih povezav
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prenasajo v nadzorni center. Preko mobilne enote se voznik prijavlja v vozilo,
sprejema narocila in delovne naloge, sporo€a trenutno situacijo in poSilja sporocila
ostalim udelezencem transportnega procesa. Na osnovno enoto lahko priklopimo
druge naprave, kot so prenosni raCunacnik, dlan¢nik, printer, fax, Citalec bar kode,
mikrofon, zvo€nik, tipkovnica, monitor ... Priklopljene naprave s tem dobijo dostop
do navigacijskih ali komunikacijskih storitev. Osnovni pogoji za operativen sistem so:
dober signal GPS in pokritost prenosnega sredstva. Elektronske naprave v vozilih
vsebujejo elektronske module GPS za dolo¢anje geografskih pozicij. Naloga modula
GPS je sprejemanje informacij o geografski poziciji preko zemeljskega satelitskega
sistema.

Slika 17: Prikaz opreme v vozilu (Vir: Spletna stran http://www.racunalniske —
novice. Com)

Vgrajeni pomnilnik v mobilni enoti skrbi za shranjevanje sprejetih tekstovnih sprogil,
zato ni potrebno, da je voznik stalno prisoten. Mobilna enota opozarja z akusti€¢nim
signalom voznika na prejeta sporo€ila. Nato voznik s pritiskom na ustrezne tipke na
mobilni enoti preko matricnega zaslona pregleda prejeta sporocila, kar se potrdi tudi
v nadzornemu centru. Tekstovna sporocila se vnaSajo preko tipk na sami napravi ali
preko dodatne tipkovnice.

3.1.3 MOBILNA TELEFONIJA (GSM)

Omrezje GSM* je najbolj pogosto uporabljen medij, in sicer zato, ker je v danem
trenutku najlaze dostopen, saj ne potrebuje nobene uporabniske infrastrukture.
Pokritost s signalom GSM je v danaSnjem Casu ze zadovoljiva in se bo samo Se
veCala. Ugodno je, ¢e naprava deluje s pomoc¢jo kratkih sporocil (SMS) in tudi z
modemskim klicem.

* GSM — (Global System for Mobiles) globalni sistem mobilne telefonije
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GSM omrezje deluje na poroCju 900 MHz, v vecjih urbanih srediSCih pa hkrati tudi
na podro¢ju 1 800 MHz. Neodvisno od nacina prenosa podatkov potrbujemo na
terminalski in na mobilni strani v vozilu GSM komunikacijski vmesnik (modem).
Prenos podtkov v GSM omrezje je mozen na ve€ nacinov:

e modemski nadin,
e sporodila SMS®,
e nacin GPRS®,

e nagin HSCSD' in
e sistem UMTSE.

Sistem mobilne tehnologije je cenovno zelo ugoden, saj operaterji zaracunavajo
prenos podatkov na osnovi ¢asovnega trajanja zveze.

3.1.4 STREZNIK

Namesc€en je v nadzornem centru. Sestavljen je iz komunikacijskega vmesnika,
podtkovmih baz in aplikacijskega vmesnika. Integriran modem omogoCa prenos
podatkov na komunikacijski sterznik, LAN? kartica pa omogog&a povezavo s spletom
oziroma z uporabniki sistema. Komunikacijski streznik v doloCenih Casovnih
intervalih komunicira z mobilno enoto ter prenese podatke o poziciji in stanju vozila.
Podatki se preko brezzitnega omrezja poSiljajo na komunikacijski streznik, ki
podatke o poziciji vozila skupaj s telemetricnimi podatki vpiSe v podtkovno bazo na
centralnem podatkovnem strezniku. Preko medmreZja je povezan z uporabniki.
Osnovne naloge nadzornega centra so izmenjava podatkov med mobilno napravo in
centrom, shranjevanje podatkov, analiza podatkov, prikaz poti na digitalnih
zemljievidih, prikaz podatkov o vozilih in voznikih, obveS¢anje ob nepredvidenih
dogodkih.

3.1.5 UPORABNIK

Uporabniske aplikacije so zasnovane kot spletni portal. Naro€nik potrebuje le osebni
racunalnik, prikljuen v internetno omrezje, dostop do sistema pa se izvaja z

®> SMS — (Short Message System) — sistem kratkih sporogil

® GPRS — (General Packet Radio Servica) storitev posiljanja paketnih sporoéil ez vodljivo
omrezje

"HSCD - (High Speed Switch Data) tokokrogovna razliica prenosa podtkov visje hitrosti

8 UMTS — (Universale Mobil Telecomumicaton System) sistem za prenos slike in podtkov po
GSM omrezju

° LAN — (Lokal Area Network) lokalno rac¢unalnisko omrezeje
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uporabniskim imenom in geslom preko spletnega streznika, ki se nahaja na lokaciji
ponudnika soritve ali v posebnih opcijah na lokaciji uporabnika.

NaroCnikom, ki jim narava dela zaradi razlicnih vzrokov onemogoa uporabo
sistema preko internethega omrezZja kot spletno storitev, lahko omogocijo
implementacijo sistema za nadzor v njihovem lokalnem omrezju. Po potrebi se lahko
prilagodijo tudi uporabniSke funkcije obstojeCih aplikacij glede na potrebe in Zelje
posameznega naroCnika. Prednosti tako zasnovanega sistema so enostavna
implementacija in zagon sistema, saj ni potreben nakup dodatne strojne opreme in
programske opreme, enostavna nadgradnja aplikacij ter enostaven dostop do
aplikacij iz razlicnih lokacij. Vse omenjene prednosti naroCniku omogoc&ajo
enostavno uporabo storitve, predvsem pa nizje stroSke vzdrzevanja sistema.

Uporabnik ima preko aplikacij dostop do naslednjin funkcionalnosti sistema
nadziranja:

e spremljanje trenutne pozicije vozila in zgodovine poti, izdelava analize
vozen;,

¢ posiljanje sporocil med vozilom in nadzornim centrom,

e vodenje evidence servisnih pregledov in registracij vozil,

¢ vodenje evidence porabe bencina,

¢ spremljanje kilometrin, potnih in delovnih nalogov,

e izdelava voznih in transportnih planov,

¢ optimizacija poti in dinami¢no planiranje distribucije tovora,

e opozarjanje naredne servisne preglede,

e opozarjanje na tehni¢ne preglede,

e Opozarjanje ha zavarovanje vozil.

3.1.6 SLEDENJE VOZIL

Sistem za spremljanje vozil je niz reSitev, ki segajo od nadzora delovanja
posameznega vozila preko logistike transporta in upravijanja v prometu, do
podatkov za voznike tovornih vozil. Gre za storitev, ki bo uporabnikom dostopna
predvsem preko spletne tehnologije, kar poenostavlja dostop do podatkov, s Eimer
odpadejo visoke zaCetne postavitve sistema pri konénem uporabniku. Osnovne
reSitve, ki jih nudi sistem, so pozicioniranje vozil s pomocjo naprave GPS,
komunikacija med vozilom in centralo preko DATA' ali SMS-sporogil v radijskem
omrezju ter zbiranje in prenos podatkov, ki so v vsakem trenutku dostopni na spletu.

9 DATA - Podtkovna sporodila
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Slika 18: Sledilna naprava v vozilu (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Sistem za spremljanje vozil v osnovi sledi konceptu TS reSevanja problemov skozi
zbiranje podatkov, obdelavo podatkov v realnem ¢&asu in distribucijo informacij
uporabnikom sistema preko razli¢nih komunikacijskih sistemov.

Slika 19: Klju¢ za prijavo (Vir: Foto — Drago Vrtac)

Sistem je namenjen podjetjem, ki imajo vecje Stevilo premikajoCih objektov: tovornih
vozil, specialnih vozil in/ali avtomobilov. Spremljanje vozil postaja eden kljucnih
tehnoloskih, organizacijskih in inovativnih prednosti tovrstnih podjetij. Na ta nacin
predstavlja eno temeljnih konkurenénih prednosti podjetja.

TS - Integralni transportni sistemi
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4 SLEDENJE.COM

Sistem Sledenje.com omogoca lastnikom vozil, da v vsakem trenutku vedo, kje se
nahaja njihovo vozilo in kaj se z njim dogaja. Prednosti sistema se kazejo pri
nacrtovanju poti in njihovi analizi. Vektorsko geografska baza poimenovana
StreetConnect je oshova za navigacijo v sistemih sledenja in optimizacije. Sistem
temelji na brezZiCnem zajemanju podatkov iz vektorske cestne mreze, ki vsebuje kar
4 miljione razliénih zapisov. Vektorska cestha mreza uporabnikom omogoca
izvajanje analiz, ki so potrebne za optimizacijo poti in dinami¢no nacrtovanje
logistiCnih procesov. Streetconnect je vektorska geografska baza podatkov, ki jo
Telekom Slovenije uporablja v digitalnem telefonskem imeniku, na splethem portalu
Najdi.si in na Mobitelovem Planetu.

—

Slika 20: Sistem za spremljanje vozil (Vir: Spletna stran http://www.racunalniske —
novice.com/novice/programska —oprema/sis...)

V vozilu je nameS€ena mobilna enota, ki v vsakem trenutku spremlja lokacijo in
stanje priklju¢enih naprav v vozilu. Preko brezziénega sistema (GPRS, podatkovni
klic, SMS) se vsi podatki iz vozila prenaSajo v nadzorni center, kjer nudijo moznost
vpogleda, upavljanja in hranjenja podatkov. Zasnovan je kot spletni portal, preko
katerega uporabnik z uporabniSkim imenom in geslom dostopa do vseh
uporabniskih funkicij.

4.1 PAKETISTORITEV SLEDENJA

Sistem Sledenje.com ima v svoji ponudbi Stiri razli¢ne pakete, ki zdruzujejo razlicne
uporabniske funkcije, s katerimi lahko celovito reSujemo upravljne voznega parka.
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Sledenje Web:

e Trenutno sledenje vozila oziroma ve¢ vozil na digitalni kartografiji Evrope s
pripapadajoco hitrostjo gibanja vozil in lokacijo na karti.

e GPRS komunikacija po celotni Evropi.

e Grafiéno pozicioniranje polozaja vozila oziroma ve¢ vozil na digitalni karti
Evrope.

e Pregled opravljene poti za en dan (v tekoCem dnevu in za pretekle dni),
moznost izpisa 24 urnega porocila.

e Izpis porocila v programu Microsoff Excel.
e Moznost dodeljevanja nivojskih gesel.
Sledenje standard:

e Trenutno sledenje vozila oziroma ve¢ vozil na digitalni kartografiji Evrope, s
pripadajoco hitrostjo gibanja vozil in lokacijo na karti.

o GPRS komunikacija po celotni Evropi.

e GrafiCno pozicioniranje polozaja vozila oziroma ve€ vozil na digitalni karti
Evrope.

e Pregled in analiza opravljene poti vozila v tekoCem dnevu in za pretekle
dneve (zgodovina polozajev) s pripadajo€im Stevilom postankov, ¢asom
postankov in krajev postankov na karti.

e GrafiCni prikaz opravljene poti v izbranem obdobju, s podatki o kraju in
trajanju postanka.

e |zdelava razlicnih podrobnih meseénih poro€il (npr.: postankov vozila,
opravljenih kilometrih, trajanja voznje ...).

Sledenje Premium:
e Vse moznosti, ki jih vkljuCuje Selednje Standard
¢ Priklop dodatnih senzorjev v vozilo.
e Spremljanje telemetriénih podatkov:

hitro zaviranje (pojemek),

pregrevanje motorja,

prekoracitev vrtljajev,

prekoracitev hitrosti,

stanje tempomata (vklju€en/izkljucen) ter
nivo goriva.

O O O O O O
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Sledenje navigacija:
e Vse funkcionalnosti, ki jih vklju€uje Selednje Premium.
¢ Priklju€itev mobilne naprave na navigacijsko napravo Garmin:

o posiljanje tekstualnih sporogil (iz vozila, v vozilo),
o posiljanje route v vozilo in usmerjanje voznika iz pisarne in
o navigacija voznika.

4.2 OPIS STORITEV SLEDENJA

4.2.1 POZICIONIRANJE IN SLEDENJE VOZIL

Prikaz vozila na digitalnih zemljevidih (rastrskih in vektorskih) je osnovna funkcija
sistema Sledenje.com. Podatek poloZaja vozila se osveZuje po vnaprej doloenem
intervalu (npr. 5 sekund). Prenos podatkov poteka preko GPRS paketnega prenosa
podatkov. Funkcija sledenja omogoca prikaz opravljene poti v realnem ¢asu (on-line
spremljanje pozicije vozil). Omogoca tudi pregled poti za poljubno ¢asovno obdobje
in pregled zgodovine opravljenih poti. Mozno je sledenje vec vozil hkrati.

@‘

Slika 21: Pozicioniranje vozil (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)
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4.2.2 EVIDENCA PODATKOV O VOZNEM PARKU

Evidence podatkov o vozilih omogoc¢a celovit pregled nad vozili in stanjem voznega
parka. Aplikacija Sledenje.com omogo€a vnos in vodenje naslednjih vrst podatkov
za posamezno vozilo: osnovni podatki o vozilu (ime in tip vozila, registrska Stevilka,
Stevilka Sasije, inventurna Stevilka, Stevilka sediS¢ ...), dodatni podatki o vozilu
(lokacija mati¢ne garaze, podataki o skrbniku vozila, podatki o voznikih ...), podatki
vezani ha tovor (prostornina, nosilnost, tovorna prostornina ...), podatki o tehni¢nih
in servisnih pregledih, podatki o mobilni napravi v vozilu, podatki o brezZi¢ni
komunikaciji (tip prenosa podatkov, izbrani interval prenosa podatkov, klicna
Stevilka).

4.2.3 OPTIMIZACIJA VOZENJ IN NACRTOVANJA POTI

V sistemu Slednje.com je na voljo funkcija optimizacija vozenj na podlagi vektorske
cestne mreze Slovenije. Nacrtovanje optimalnih vozenj se izvaja po ¢asu in/ali poti
(izraCun najhitrejSe ali najkrajSe poti). Sistem omogoca dinamiéno izbiro najkrajsih
ali najhitrejSih poti ter izvedbo primerjave obstoje€ih optimalnih sistemov razvoza.
Sistem Sledenje.com omogoca reSevanje razli€nih logisti¢nih tezav. Distribucijske
poslovne procese lahko ucinkovito podpremo z naslednjimi funkcionalnostmi v
okviru sistema Sledenje.com:

e lzdelava nacrta voZenj od lokacije do lokacije.
e IzraCun najkrajSih in najhitrejSih poti

e Optimizacija razporedov vozen;.

e IzraCun dolZin med posameznimi toCkami.

Sistem omogoca azurno spremljanje podatkov o stanju na cestah ter s tem izbiro
alternativnih polozajev za voznika v primeru nepredvidenih situacij.

4.2.4 EVIDENCA POTNIH NALOGOV

Sistem omogo&a vodenje evidence potnih nalogov za posamezno vozilo. Potni
nalogi se izdelajo samodejno, glede na podatke, ki se vodijo v sistemu
Sledenje.com. V primeru uporabe sluzbenih vozil za zasebne namene omogoca tudi
vodenje evidenc in obraCunavanje bonitet.

4.2.5 POROCILA IN ANALIZE PODATKOV O VOZNEM PARKU

Porocila, ki so na voljo v paketu programske opreme Sledenje.com omogocajo
transparenten pregled podtkov o vozilu, opravljenih poteh, postankih, Stevilu
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prevozenih kilometrov, hitrosti voznje... Poleg poro€il je mozno v sistemu Sledenje.
com pripravljati na¢rte vozenj, mozna pa je tudi dodatna izdelava formatov porocil
glede na potrebe posameznega narocnika.

Sistem omogo€a enostavne in zahtevnejSe analize vozenj za poljubna ¢asovna
obdobja. Uporabnikom, ki jih zanima ve¢ kot le sama pot vozila, je na voljo analiza
optimalnih poti (obstojeci in optimalni razvoz), iskanje najblizjega vozila za dolo¢eno
lokacijo (razporejanje vozil) in izdelava razli¢nih porogil.

4.2.6 PRENOS PODATKOV IN KOMUNIKACIJA

Sistem omogo€a dvosmerno komunikacijo med vozilom in nadzornim centrom.
Prenos podatkov poteka preko GPRS komunikacije v Sloveniji in tujini. Ob vkljuditvi
dodatnih naprav oziroma senzorjev se na podatkovni streznik prenasajo tudi podatki
o delovanju priklju€nih naprav.
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5 UPORABNISKI PAKET SLEDENJA V CP KRANJ D.D.

V CP Kranj uporabljajo uporabniski paket sledenja, ki omogoca:

e pozicioniranje in sledenje vozila, to je:

O

O O O O O

prikaz trenutne pozicije vozila,

prikaz opravljene poti vozila v realnem Casu,

pregled opravljene poti za poljubno ¢asovno obdobje,
pregled opravljene poti,

prikaz morebitnih priklju€nih tipal in

uporaba razli¢nih kartografskih podlag Slovenije;

e vodenje evidence o voznem parku:

O
o

vodenje osnovnih in dodatnih podatkov o vozilu in
vodenje podatkov o servisih in tehni¢nih pregledih;

¢ vodenje evidence pothih nalogov;

e optimizacija vozenj in naCrtovanje poti:

o
o

nacrtovanje optimalnih poti in
uporaba kartografskih podlag Slovenije;

e poroc€ila in analiza podtkov v voznem parku:

O

o
o
O

porocila o opravljenih voznjah za poljubna ¢asovna obdobja,
porocila o postankih,

porocila o delovanju morebitnih priklju¢nih senzorjev in naprav ter
tabelari¢ni pregled vozenj v obliki razli¢nih vrst porocil.

5.1 UPORABA SLEDENJA V ZIMSKI SLUZBI

V skladu s koncesijsko pogodbo mora CP Kranj voditi podatke o delovanju vozil in
priklju¢nih naprav pri izvajanju zimske sluzbe. Podatki, ki jih belezimo za obracun in
za dokazovanje opravljenega dela, so ¢as voznje vozila do mesta ukrepanja, ¢as
pluZzenja, ¢as posipanja, ¢as voznje do izhodiS€a in poraba posipnih materialov.

Slika 22: Pluzenje snega (Vir: Foto — Drago Vrtac)
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5.1 POZICIONIRANJE IN SLEDENJE VOZILA

V nadzornem centru na monitorju spremljamo vozila, ki izvajajo dela v zimski sluzbi
(posipanje, pluzenje ...). Naprave in vozila lahko spremljamo s tabelo ali z
geografsko karto.

@

{55 Statusi - Editor

|| Statsi x| nRE
I Identifikacia Yozilo Podjetje Naziy  Cas Haslow GPRS | GRS Voemik  Digtal Analogl AnalogZ  Sprembiane
14573103 kaxinl WEHERE D.00,0, |01 30,11,2009 20:44:26 SLOYENIIA: BOHOYA, BOHOWA 1 0 129 0 0
7505117 kaxilz WEHERE .00, |05 30,11,2009 20:27:00 SLOYENLIA: MARIBOR, SYETOZAREYSKA ULICA & D D 0 0 0 0
403 kaxi0l WEHERE D.0,0, |02 30,11,2009 20:43:32 [SLOYENLIA: MARIBOR,, MELISKA CESTA 62 0 0 0 0
;5- kaxi09 WEHERE 0.0, |09 30.11.2009 18:21:19 SLOVENIIA: MARIBOR, MELISKA CESTA 62 D D o 2 5 3
4ae kaxil? WEHERE .00, |04 30.11,2009 20:41:56 SLOYENIIA: HRASTIE, HRASTIE 14B 0 0 0 0
505091 kaxi0l WEHERE D.0.0, |06 30.11,2009 20:36:24 SLOVENIIA: MARIBOR, SHAKESPEAROYA LILICA. ., D D 0 0 0 0
636432 kaxils WEHERE 0.0, |05 30.11,2009 17:56:00 SLOYENIIA: MARIBOR, MELISKA CESTA 60 D D 0 1 0 0
7805166 kaxild WEHERE 0.0, |10 30.11,2009 20:41:08 SLOYENIIA: MARIBOR, LIUBLIANSKA LLICA 34 D D 0 128 0 0
382085 M WEHERE D.0.0, [M6 30.11.2009 20:36:18 SLOVENIIA: MARIBOR, SHAKESPEARCYA LILICA. ., D D 0 0 6710 0
BBEQ?U ME RP-511 [VEHERE D.LOL |11 30.11,2009 20:36:42 SLOYENIIA: MARIBOR, LIUBLIANSKA LLICA 34 D D 0 0 0 0
1375080 kaxis WEHERE D.0.0, |03 50.11.2009 20:27:59 SLOVERIIA: MARIBOR, SVETOZAREVSKA LLICA G | [ O 0 0 ]
7504604 kaxil? WEHERE D.0.0, |07 30,11,2009 17:59:07 SLOYENIIA: MARIEOR, MELISKA CESTA 62 O O 128 0 ]
—— —

Slika 23: Spremljanje s tabelo (Vir: Uporabniska navodila sledenje GpsWin)

Sistem nam nudi moznost spremljanja vseh vozil hkrati ali samo posameznega
vozila v svojem oknu za spremljanje naprav. Pozicije naprave se v oknu za
spremljanje naprav sproti osvezujejo in kroglici okoli ikone se premikata skladno s
hitrostjo vozila, v katerem je naprava, tako da v vsakem trenutku vemo, kje se vozilo
nahaja in kakdna opravila opravlja.

Slika 24: Okna za spremljanje naprav (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)

Na digitalnih zemljevidih so prikazana dela, ki jih ta vozila opravljajo. Rdeca barva
predstavlja postanek, modra posipanje, zelena pluzenje, rumena dostavo in
lokacijsko to¢ko polnjenja posipalnih naprav. Na voljo so nam tudi podatki o vozniku
in hitrosti vozila.
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Slika 25: Prikaz spremijanja vozil (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)

Pred uvedbo sistema Sledenje.com nismo imeli kontrole nad vozili, ki so zapustila
vozni park. Edina povezava z vozili so bile radijske postaje. Danes pa s sistemom v
vsake trenutku vemo, kje se vozila nahajo in kakSna dela opravljajo (pluzenje,
posipanje ...). Tako imamo stalno kontrolo in moznost usmerjanja vozil.

5.2 VODENJE EVIDENC O VOZNEM PARKU

Vozni park je samostojna enota v okviru PC2 (Logistika), ki ga upravljamo z
namenom zadovoljevanja internih potreb po prevozih blaga in izvajanja zimske
sluzbe. Evidenca je namenjena voznemu parku z ve€jim Stevilom vozil. Z
racunalnisko uvedbo smo poenostavili evidentiranje stroSkov nastalih na vozilih, s
tem pa omogocili hitrejSi in bolj avtomatiziran nadzor nad delom. Evidenca o vozilih
omogoca celovit pregled nad vozili in stanjem voznega parka. Aplikacija
Sledenje.com omogo€a vnos in vodenje naslednjih vrst podatkov za posamezno

vozilo:

osnovni podatki o vozilu (ime in tip vozila, reg. §t. vozila, §t. Sasije),
dodatni podatki o vozilu (podatki o skrbniku vozila),

podatki vezani na tovor (nosilnost, prostornina),

podatki o tehnicnih in servisnih pregledih,

delovni €as, preventivni pregledi vozil, tahograf, potni nalog.

Pri samem vodenju parka pa nam poleg vsega tega sistem omogoca tudi, da nas bo
center dovolj zgodaj opozoril, kdaj dolo€ena zadeva poteCe ali pa da zahteva ni bila

izpolnjena.
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Neko€ so se podatki 0 voznem parku zbirali rocno, kar je tezko in zamudno delo.
Podatki so bili urejeni nepregledno in tezko dostopni. Sistem Slednje. com nam
omogoca celovit in pregleden vpogled v celoten vozni park.

5.3 OPTIMIZACIJA VOZENJ IN NACRTOVANJA POTI

Vodenje voznega parka s pomocCjo sistema Sledenje.com je bolj enostavno in
uCinkovito. V CP Kranj uporabljajo sistem predvsem za zmanjSevanje stojnin,
raporeditev prostih zmogljivosti in kontrolo opravljenega dela in obracuna.
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Slika 26: Primer nacrtovane poti (Vir: Uporabniska navodila sledenje GpsWin)

Na monitorju v vsakem trenutku vidimo, kje se vozilo nahaja in kaj dela. V primeru
stojnine lahko vozilo preusmerimo na drugo delovno nalogo. V primeru potrebe po
dadatnih vozilih lahko izberemo vozila, ki so v bliZini in s tem prihranimo pri ¢asu in
stroskih. S pomocjo pregleda zgodovine opravljenih poti kontroliramo pravilnost
obracunanih del in stojnine.
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Do uvedbe sistema Sledenj.com nismo imeli moznosti na¢rtovanja poti. Vozilo smo
poslali na pot in do povratka nismo imeli nadzora nad njim. Danes s pomocjo
sistema nacrtujemo pot in tako vemo, kdaj bo vozilo prosto in ga bomo lahko
uporabili za druge naloge.

5.4 POROCILA IN ANALIZA PODATKOV V VOZNEM PARKU

Sistem omogo€a enostavne in zahtevnejSe analize voZenj za poljubna ¢asovna
obdobja. Poro€ila, ki so na voljo v paketu programske opreme Sledenje.com
omogocajo transparenten pregled podatkov o vozilu, opravljenih poteh, postankih,
Stevilu prevozenih kilometrov, hitrosti.

mindanjmicom
E J Voinja vozila

x e
Sledenje d.o.o., Letaliska 33d, Liubliana Od: 11.5.2009 Do: 20.5.2009 23:59:59
Vozilo: LJ11-11
Vozilo Zatetek Konec Razlika  Razdaljia Trajanje St.  Trajanje &t post. Traj. post.  St. post Traj. post.
Kon-Zac voznje postankov postankov K=0 K=0 K<>0 K<>0
LJ11-11 11.05.2008 07:55:45 20.05.200915:0L:32  97:4449 901 214539 112 75:59:06 0 0:00:00 112 75:59:.06
Skupaj:  97:44:45 901 214539 112 75:59:06 0 0:00:00 112 75:59:08

Slika 27: Porocilo o voznji vozil (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)

Vsi podatki se sortirajo in izpisujejo po razli¢nih kriterijih. Najpomembnejsi kriteriji so
opravljeno delo in postanki. Poleg tega lahko spremljamo tudi podatke o strodkih
(poraba goriva, maziva, material za popravila ...) za posmezno vozilo.

sindengnicom

4 ‘J Postanki

S o
Podietie: Sledenje d.0.0,, Letalidka 33d, Ljubljana 0Od: 19.5.2009 Do: 26.5.2009 23:59:59
Vozilo: LJ 11-11
Vozilo Voznik Zacetek Konec Razlika Naslov Razdalja Kontr Razdalja Kontr

=0 <>0

L1111 19,0508 06:45:00 19,05.09 06:45:00 0:00:00 SLOVENLIA: MISLINIA, NA VASI 6 25,330 0
L1111 19,05.09 06:59:24 19.05.09 08:15:05 1:15:41 | SLOVENIJA: SLOVEN) GRADEC, KIDRICEVA ULICA 6 1333 0
LJ11-11 19,0509 08:16:10 19.05.09 08:57:25 0:41:15 SLOVENIJA: SLOVEN] GRADEC, FRANCETOVA CESTA 14 705 0
LI11-11 19,0509 19:48:08  19,05.09 19:48:08 0:00:00 SLOVENIJA: MISLINJA, STRAZE 81 0 0
Dan 19.05.09 110549 108,524 0
L1111 20,0509 06:50:37  20.05.09 06:50:37 0:00:00 SLOVENIIA: SENTILI POD TURJAKOM, SENTIL) POD TURJAKOM 10 14,643 0

Slika 28: Porocilo o postankih (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)
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Podatki, ki jih potrebujemo v zimski sluzbi, so opravljena pot, ¢as voznje, Cas
delovanja priklju¢nih naprav in poraba posipnega materiala. Sistem Sledenje.com
nam omogocCa beleZenje dela vozil in prikljuénih naprav.

Porocila so izdelana tabelaricno ali na geografski karti. V tabelah imamo razlicne
stolpce, v katerih so podatki (identifikacija naprave, vozilo, podijetje ...), ki jih zelimo
pridobiti. Tabelo lahko sortiramo po posmeznih stolpcih. Prav tako je mozno iskanje
podatkov po vseh poljih. PoroCilo izdelano na geografski karti, nam prikazuje
delovanje vozila in naprav v razli€nih barvah za razlicna opravila. Na voljo imamo
tudi prikaz lastnosti naprav (voznja, postanek, posipanje ...), ki so vezane na barve
naprav.
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Slika 29: Porocilo na geografski karti (Vir: UporabniSka navodila sledenje GpsWin)

V preteklosti smo podatke zbirali in belezili ro¢no iz potnih nalogov, ki so jih
izpolnjevali vozniki vozil za zimsko vzdrZzevanje. Tako delo je bilo zamudno in
pojavljale so se napake. Sledenje.com nam omogoca avtomatsko zbiranje podatkov
0 voznji, postankih in delovanju prikljuénih naprav. BeleZzenje porabe materiala pa
trenutno Se ni mozno.
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Slika 30: Porocilo v tabeli (Vir: Uporabniska navodila sledenje GpsWin)

5.5 POTNINALOGI

Vsako vozilo mora poleg tahografa imeti potni nalog. Vsebovati mora podatke o
izdajatelju potnega naloga z naslovom in datumom, o vozilu, vozniku, ¢asu odhoda
in prihoda, kraju odhoda in prihoda, prevozenih kilometrih, vrstah in koli¢inah tovora
ter podatke o naro€niku. Potni nalog je ostevil¢en z zaporedno Stevilko, na nalogu
se vpisuje tudi znamka in tip vozila, registrska Stevilka ter vrsta prevoza. Potni nalogi
se pidejo za notranji ali zunanji prevoz v cestnem prevozu.

Poleg potnega naloga je Se prevoznica, s katero delavec dokazuje opravljeno delo.
Izpolniti jo mora vsak voznik, podpiSe pa jo uporabnik storitev vsak dan oziroma po
opravljeni storitvi. Prevoznica vsebuje podatke, ki so potrebni za obracun storitev. Ti
podatki so: podatki o vozilu, vozniku, uporabniku, datumu opravljene voznje, relaciji,
vrsti tovora, tezi ...

Prednosti v CP Kranj se kazeju tudi v tem, da potne naloge tiskajo z vsemi
potrebnimi podatki brez roénega vpisovanja. Sam postopek je zelo enostaven in
vzame malo Casa. Ko so vpisani vsi podatki o kamionih, le ti sluzijo kot baza
podatkov. Podatki se vpiSejo samo enkrat (ob vzpostavitvi baze), kasneje se
spreminja samo voznike, ki bodo vozili dolocen kamion.
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6 ZAKLJUCKI

6.1 VZROKIZA UVEDBO SISTEMA

V CP Kranj smo se za ta projekt odlocili zaradi zahtev koncesionarja, optimizacije
prevozov in izvedbe zimske sluzbe. Sledenje.com nam omogoc€a pregled oziroma
upravljanje voznega parka, spremljanje vozil, optimizira stroSke in ¢as, omogoca
nam optimatizacijo nacrtovanih poti in delovnega plana. Nadzorujejo se vozila
voznega parka in delavci na terenu, zahteva se prilagoditev delovnih procesov.
Poleg tega pomaga pri znizanju stroSkov nadzora in nacrtovanja, poveca pa se tudi
produktivnost dela v podjetju. Voznikom je sistem v veliko pomo¢€ pri iskanju cilja, s
tem pa se poveca tudi varnost pri delu.

Pri ro€nem vpisovanju so velik problem predstavljale mozne napake, zajem
podatkov in velika preobremenjenost delavcev. Pri raunalniSkem vodenju pa je
zaposlenega to razbremenilo, s tem pa se je zmanjSala tudi moznost napak pri
samem vpisovanju.

6.2 OCENA UCINKOV

Za samo poslovanje v CP Kranj, to predstavlja veliko konkurenco prednost, koristna
pa je v primeru, da sodelujejo na tem nivoju vsi Cleni. Gre za to, da bo sistem
omogocal zbiranje podatkov ter poenostavil vso organizacijo prevoza, izvajanje
zimske sluzbe, razkladanje in nakladanje. Tehnologija omogo¢a vecjo preglednost
podatkov. Upostevati moramo, da je pomembno predvsem stabilno delovanje
celotnega sistema, njegova varnost ter pravilno upravljanje s podatki. Sistem nam
omogoca:

e boljSi izkoristek Casa,

¢ hiter dostop in zajem podatkov,

¢ optimalno razporeditev gibanja transportnih sredstev in izbire tovora,

e odpravo papirne dokumantacije in avtomatizacijo postopkov dela pri
nacrtovanju in organizaciji prevozov,

o odpravo veCkratnega vnasanja podatkov in napak pri vnosih,

e optimatizacijo in zmanjSevanje stroSkov pri izvedbi prevozov,

e izkori8€enost vozila (prevozeno Stevilo kilometrov, Stevilo ur ...),

e pregleden podatek o lokacijah kamionov in pozicijah kamionov in njihovem

statusu (voznja, razkladanje, nakladanje) in
o kalkulacijo donosnosti izvedbe prevozov.

Z uporabljeno tehnologijo se kontrola lahko izvaja neprenehoma, tudi ko je kamion
izklju¢en. Sistem tehnologije je pokazal, da deluje popolnoma pravilno in je z
uvedbo v transportni sistem pripomogel k vecji razvitosti samega podjetja. Na trgu je
velika konkurenénost in borba za vsakega posameznika, ki bo v prihodnosti Se
hujSa. Tako bomo morali biti fleksibilni in odprti za vse zahteve, ki nam jih trg
ponuja. Sistem se bo ob pravem pristopu in usposobljenosti pokazal kot upravicen
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in nujnen. Zelja podjetja je pridobiti celoten pregled poslovanja, pregled poslovnih
procesov ter potrebe in probleme podijetja.

Menim, da je treba v podjetju vzpostaviti uinkovit sistem znanja, kar bo omogocilo
veliko konkurenéno prednost. Sam proces vodi k nadaljnemu razvoju, s tem pa tudi
k usmerjanju na okoljsko upravljanje voznega parka.

6.3 MOZNOSTI NADALJNEGA RAZVOJA

Sistem Sledenje.com je v fazi uvajanja. Podatki, ki jih pridobivamo ne zadostujejo
zahtevam koncesionarja po beleZenju podatkov. S tem sistemom ni mozno pridobiti
koli¢ine porabljenih posipnih materialov, podatkov o0 vremenu, temperaturah in
stanju voziS€. Z avtomatskim zbiranjem podatkov in izboljSanjem operacijskega
sistema bi zagotovili boljSe in preprostejSe arhiviranje podatkov za kasnejSe
analiziranje in dokazovanje. Prav tako bi poenostavili delo voznika.

Za zmanj$anje stroSkov v zimski sluzbi je pomembna poraba posipnih materialov.
ZmanjSanje porabe bi omogogili s povezavo razli¢nih senzorjev (merilnik temperture
cetsit8€a, vlaznosti cetsitS€a ...) in sistema GPS sledenja. Z avtomati¢no regulacijo
koli¢ine posipanja glede na potrebno koli¢ino, bi voznika rabremenili odlo€anja o
koli¢ini posipanja in s tem laZje in varnejSe delo.
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